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Nachträge zur Flora des Mittelrhein- 

üebietes. 

Von Prof. H. HoffouuuL 

Fortsetzung *). 
PtflT« ftftMUk 

Zwisehen DorlJsiU 12 n> Ebentedt 12 ; tefi. Ton W^tienknu 12 : Basalt ; 
OlieniifUile im BieWthal 11 : Kalk; Biaber 11 : auf Kalk, Unfig; Kldn 

Eicholzlieim 48, Iiomesheiin 37, Morschheim 38, westl. von Wonsheim 87, 
Ibener Hof 37, Kreuznach 30, Spreudlingen 30, Jugenheim 31, Finthen 
24, auf Löfs bei HochstÄltcn 39, Langsdorf 12 ; Muschenheim 12 : Basalt: 
zw. Burkhards u. Gedern 20, »üdl. von Kefenrod 20 : Basalt ; südöstl. von 
Blaiohenbach 20, Btad«n26, üstl. yon Berstadt 19, Seckbach 26 : Kalklehm; 
Griedel 19; tetl. tou Roekenbarg 19 : BasalÜahin ; Wobnbaob 18, westLron 
Nidda 20, Wallernhausen 20 : Basalt ; östl. von Effolderbach 20, nördL TOn 
Langen-Bcrgheim 19, uürdl. von Kfidiglielm 26, Bruchköbel 26, Gronauer 
Mühle 26, westl. von Biebrich 24, GotteBtlial 24, Johauuisberg 24, westl. vor 
8chmerlenbach 34, Gailbach 34, Grünemorsbach 34, südl. von Ober-Affenbach 
84, 8imdh»de sGdweatl. von Alzenau 26, westl. Ten Amsbnxg 12 i Basalt; 
nOtdl. bei Hohausolms 11, Allendoif an der Klee 11, YelpertshaiUMii 
11, aüdöstl. bei GrofihBecÄitanbaeh 11, westL bei Blaebach U : Kalk; 
westl. von Reimershausen 4, östl. von Watzenborn 12, sttdl. bei Wetzlar 
11, Weilmünster 18 : im Thal; östl. von Blessenbach 18, Lohmlager bei 
Weyer 1 7 , Nieder-Selters 1 7 , Dauborn 1 7 , Kirberg 1 7 , iiordwesti von 
Nastätten 16, nördl. von Singhofen 16, Nassau 16, westl. bei Schaumhurg 
17, Freieudies 17, Datl. von Obemdorf 11, Friedberg 19, sfldweaH. bei 
Ober*M5rlen 19, JSaHeetum am Meimfer bei Sanlbeim 80, Flatean toh 



*) Siebe XXII. Bericht der Oberhess. Geselleoh. I&r MaUir* und Heil- 
kunde, &. 64, 1883. 
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Wald-Algesheim 30. n5rd1. von Ouudheini 38, Freien-Steinau 21, Uerzell 
21, OelnhaoMn 27, Both 27, Rothenbergen 26, Weiuborge bei Akenz 

37, west!. von Uukenbach 37, Meiseii- 
heim 37, Reckweiler Hof 36, Wolf- 
ildn 36, 8«m!»Mli 44, Lftntezbof 44, 
Hoohspejrer 44, Lindcnbeig 4&, Böck- 
lingen, Herchen 1, Siegburg 1, Hennef 
1, Warth 1, Uckerath 1, Ems 16, Fach- 
bacb IG, Arzheim 16, Coblenz 15, gegen 
Weifsenthurm 15, Nieder-Biober 8, 
Selters 9, Derobacli 9, Herschbach 9, 
•ildl. bei MoatelMnir 16, Plata«! toh 
Stdilhof«!! 16. H. — 

Q^meines Unkraut auf Aeckem, 
besonders unter dem Getrpiflo in den 
wUrmereu ThSlern des Spessarts auf 
Sand- und Lehmboduii .uhue Kückeicht aut dio unterliegende Felsart von 
HuAtt 86 \ttB B«mberg 41, 42, 35 ; nicht uf den Hochebenen dee SpeMWte 
und Fnakene (n. Kittel in lit.> 

Sehr häuüg um Herborn 4, 8, Merkenbecb 11, Hdrbach 10, Fleisbach 
11, Biuu 11, Salzschlirf 14 (c. var. camea^, wcstl. rou Lauterbach 18, 
3«ller8bach 4, Bicken 4, Burg 3, Selbach 4, Marburg 5, Amöneburg 6 
(n. W. Strippel in lit.). Müidl. von Steinau 20, Rothenfels dö, nördl. 
Yor Lengfurt 85, Bettershdm 48, Weitheim 42, Handheim 42, Steinflizt 
43, Bfldemthal 48, Haidheim 42, efidL Ton WaUdttra 48, Bochen 48^ Bit- 
tenbeoli 48, DaUau 48. H. — Daimetedt 82 (Sohnittap.*). Platera 
Ton Gräfeneck 10; Lahnufer gegen Aumenau 17, Plateau östl. von Villmar 
17, Mosolweifs 15, Günterod 4, Brohlthal 8, Laach 15, Andernachs, Ober- 
Hammersteiu 8, Kugers 8, Irlich 8, Bassouheim 15, Salfig 15, Güls 16, 
Winningen 15, Ludwigshöhe bei Dieubeim 32, Guntersblum 39, Alsheim 
88» Oathofen 88, NeckaxgemSnd 47, Wieaenhach 47, Aglasteifasnaen 47, 
Bödelheim 85. H. — Kuchen 19 (Hörle*). Bunhols 81 (n. C. Benfe). 
Bolsdorf 23 (n. Wagner). 

Unter der Saat besonders häufig auf Lehm- und Kalkboden (Schultz 
Fl. d. Pfalz). Pfalz : Sehr gemein (Schlz. S. 26). Nassau (Fuck. Fl.)- 
Hiernach wohl uuxweiieliiait durch das ganze Gebiet mit dem Acker- 
Imh TerlKceite^ Aber «Ue Etagen. 

Scheint, wo er li8a£g Torkomm^ einen guten Lehmboden «nandenten. 
— Das Goaammtareal deckt sich nicht immer mit P. dubium ; so kommt 
Rhoeas .allein vor in Chili (naturaliairt) , Oapveiden, Urel, Japan; lalilt 
dagegen im sudL 8candin>yien> 

Parietaria dlAua. 

Rüdesheim 30. Hirschhorn am Neckar 47. Lay a. d. Mosel 16. 
Jfloef 16. Becharneh 88. Erna 16. Winningen 16 : Mosel. Neuwied 8. 
Fahr 8 (Bbein). H. 
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Kheiu-, Main- und Neckarthal : B. Mainz 31, Bingen 30, Prankfnrt 
26, Heldelberg 46, Ncckarsteinaoh 47 (D. u, 8 er. ß. 179.). — Pfalz : 

Seckenheim «m Nooluur 46, Ilveabeimer 
Sohlöbolion 46» Kr«iuiiMh30 (Schli. 
S. 407). Neebaximmeni 48 (Po IL 
1863, 222). Coblenz 15, Bacharach 23, 
Oberwesel 23 , ganzes Rheintlial und 
alle gröfseren Nebeuthäler (W i rt g. Fl.). 
Nassau : Eheiathal 24, 23; Oberlabu- 
stein 16 (P. Caapari*). LahntbU 
16 (Fnolc. H.). Ebtibal 16 bis Fyt- 
mont (Wirtg.*). Ob«r>Iiig«l]ioim 81 
(Gr o o « *). 

Ilii iiULL'h im niederen Kheiusystem 
und dem unteren Neckartbale; isolirt 
IVankltart 26. (SfidweMUehe Elnwaii- 



Partetaria erecU. 

Giefson : früher auf den Srhiffeiiberg ; Hausen (D i 11 on *. Hey er*). 
Aschaffenburg 34 : Scbiorsmauer. U. — Darmstadt 32 : Schlofsgraben 

u. Carlshof (o. Keifsig), Herrngartöu ; 
Obemd 26, BearfoMcn 47, Heidelberger 
Sebloft 46 (D. u. 8 er. 8. 179). ^ 
Pftüz : Krenmach 30, Daidesbeim 46, 
Neustadt 45 (SchU. S. 407). See- 
bacb bei Dürkheim 45 (L i n g e n- 
f el d or ^ ), Dorf Hardt bei Neustadt 45, 
Speyer 46, Dossenheimer Thal bei 
Uddelbeig 46 (PolL 1868, 228). Co- 
hlens f (W ir tg. Ft.). Hiebt in Maaian 
(Fuck. Fl.). 

Hioruach ganz regellos zerstreat 
&her entlegene Theile des Gebietes. 



Paris qaadriföliä. 

Giefsen 12 : Hangelstein, Scbiffenberger Wald, Lindener Mark ; Ober- 
mühle im I?!f>)>prthal 11 und sonst. Tringenstein 4. Griesheimer Kicb- 
wäidcbeu 32. Ivujppcrteurod 13. Birkicb bei Lauterbacb 14. Altenberg 
bei Königsberg 11. Auenbefg bd Bobwan 7. Hanabeig 18. Driedoff 
10. Obenndd 18. Klein^Karben 26. Wfldenbexg nördL toh Obertiefen* 
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bach 36. Feldberg 25. H. — (Hey. K. 877). Kaichen 19 (Hürle*). 
lUmliolB %1 (q. C. Reu Tb). Darmstadt 32 : an der wildeu-äau Wiese 

(n. Bauer). Bo6dorf SS (n. Wagner). 
Oberar Vogelsbeig IS i.Tsafirtein, BU* 
iteiD» Landgraf enbmiuiMl fn. Held- 
mann). Niedorolmer Wald 31 (n. 
Keifsig). Falkonntoin ?5 frt Wpnd* 
iingj. — Plalz : last überall gemein, 
bM. Zweibrlteken 4S; aoheiiit anv in 
den unfiniohtbantoii Bind- und Haide- 
Gegenden der Yogosiaa 44 su fohlen 
(Schlz. S. 460). Nassan Rtelleiiweise 
(Fuck. Fl.), Rhempieufsen (Wirtg. 
Fl.). Marburg &, Fulda 14 (W e n de r. 
FL ISO). Fehlt bei Mnns 81 (W. 
Beiebenftu). KaiienIaateitt44(PolL 
(unvollst&ndig) 84, S. 17). Siebengebirg 8 (Kildb.*). 

Wiesbaden 24, BexgatnßM) 80 (n. r. Reichenau). Oberlahnatein 16 
(Gaspari*). 

Vielleicbt durcb das ganze Gebiet verbreitet Specialangabüa unzu- 
feiebend. 

PiMWtaa smii. 

Müncbbolabausen U, Steinfort 19, Wisselsheim 19; Windecken 26 
(Hey. S. 8S6). Joheanisbeig bei Nsubeim 19 (naeb W. Ulotb). Bam- 
hoh Sl (n. G. Beufa). EdelMll 14 (Wender. FL h. 110). Bömberg 

bei Rofsdorf 33 (n. Bauer). Zwiscben Friedberg und der Nauheimer 
Saline 19 (n. Beifeig). Mieistein 31, Traisa 32, Dippelshof 33, zwischen 

Mainz 3! und Bingen 24, 30; Nahethal 
bei Steinfurt [wo ?J (D. u. Scr. 8. 218). 
— Ffab : BlieinflAolie iw. Dflrkbebn 
46 und Oggersheim 46; Worma 89, 
Nieder-Ingolheim 24; Kalmit 45, zw. 
Kallstadt 4,'i u Ilf rxhoim 45, zw. Grün- 
stadt 38 u. iMaakenthal 46, Nierstein 
3 1 ; Nahe : bei Kreuzuach 30, Norheim 
30; Zweibrileken 4» (Sehls. 8. S9f»). 
SQhwelBingen46, Seluäeebdm 46, Wies- 
loch 46 (Poll. 1863, 318). Unteres 
Moselthal 15, selten unter Coblcnz a. 
Rhein (Wirt- Fl.). Hadamar 10, 
Runkel 17, Hochheim 26 (Fuck. Fl.). 
Bolandseck 1 (Yigener*). 
Hiemsoh in den niederen und mittleren Begionen dee BheinsTstems. 
bolixt Sl und 4S. (Biaptengriehtung). Sfidttatliehe Stespenjiflanse. 
(E. L 6 w : Linnsea 4S» 596). 
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Giefaen 12 : Albacher Teich, District Rufsland, Sümpfe am Lücke- 
baoh, nördl. von Grofs-Linden, Rödchcn, westl. vom Dünsberg 11 Hilters- 
klingen 40. Oes a. d. Ilausberg IS. Griesheimer Tonsümpfe 82. 

Uengstmr 26. BOdwettl. rom Hunbevg 
11. Seliwanr 7. Obe^ald 18 : Gold- 
wiese. Sosaenbeim 25. Boromfible bei 
Gronaa 26. Eirchvers 4 Kelsterbach 
2b, Bisohofeheim 26. Südweatl. von 
Vrvkkmhnoh ll. Annweiler : unter 
44. Ober-FiMhbaeh 16^ W«lirda 5. 
Bellingen 9. H. — Raichen 19 (Hörle*). 
Ramhok 21 (n. C. Reufa). Rofsdorf 
38 (ii. Wagner). — Pfalz : überall 
mht geroein (bcbiz. S. 34ö). Rhein* 
preolsen (W i r t g. Fl.). Numu stellen* 
««Im (Fuok. FL). Si^hnrg 1, Löwen« 
bürg 1, Brohlthal 8 (Hildb. «). IiMAher 
See 15 (Blenko*). 
Scheint durch das ganze Gebiet verbreitet zu sein. Specialangaben 
annreaoliend. 
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FedifliUris «yl?aUcd. 



Giefben 18 : Lindeiiw Mirk v. y 

bach 40. Wildsachsen (bei Epstein) 26. 



, Wommeldumeai 4. CKlttei»- 

Hadamar 10. Greifenstein 11. 



Woiperfolden 18 
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(unvollständig) 
ganze Gebiet verbreitet. 



Frauenberg 5. Kilians-llerberge 13. Oberwald 13 : 
auscn 14. Buchenau 4. Damsbausen 4. Ober-Dieten 4. 

Lixfeld 4. - Laagenkalin 9. H. • 
lUohen 19 (H 0 rle *). Dannstadt 32 1 
Sohnampelweg (n. Bauer). Boftdmf 
33 (n. Wagner). — Pfalz : gemein 
auf diör Trias und Vogesias , bes. Kai- 
serslautem 44, Homburg 43, Zwei- 
bffteken 48 ; Rheioflltohe bei Dürkheim 
46V Uaxdotf 45, Lndwigsbafen 46, 
Frankenthal 46, Roxheim 89; Nabe- 
Gegenden 30. Heidelberg 46, Oden- 
wald 40 (S c h i z. S. 345). Bheinpreufseu 
(Wirtg. FL). NasBau (Fuck. FL). 
Siebeagebixy 8 (H il d b. *). Obeilahii- 
stein 16 (P. Caspari*). 

Hiernach wahrscheiDliioh dueh das 



Speoial&ngaben unzureichend. 
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Porlstylns (eymiiiiBit) dMdu. 

Nordwest!, von Ebschied 22. H. — üb» i\valfl 1B ; fim Geisebtein 
(n. A. PurpuB u. VV. Scriba 1877) t. a. ; am ioreileu- Weiher (FL 

W«tt)* Hombnyg 26 (Kofabe 1862) 
T. f. Taumn : BiMnAefg 25, Biogm 
30, Krofdorfer Wald 11 (Heyer, R. 
364; D. u. Scr. 8. 147). — Nördl. 
Ton Kreoznach 30 : Schief erge birg 
(Sehls.*). FransoMukopf im Hnn»* 
yüok 28, WaldTAIg«dMim 80 (Po IL 
1863, 236). Allenbach bei Idar 36 
(Wirtrr*\ FeUiberg 25 , Wiesbiiden 
24, Seeburger Woiher 9 (Fuck. Fl.). 
Horcbbeimer Wiesen 16 bei Cobleuz, 
Lins 8, Siebengebirge 1 (Wirtg. Fl.). 
Idw-Flftteaa 29 (Wirtg.*). Ockel- 
haimer Spitze 30 (Fnck.*). Bamtgen 
8 (Hildb, *>. 

Hiernach zerstreut über die höheren Niveaus des Gebietes, mit Aus- 
xiAhme äM sftdöstliehen. 
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Bddchen 12. Gielsea 12 : südl. Tom Kreuzberg H. Oberhalb des 
FeUMos (C. Eekbard). BeUiagwi 9; Bosiert kil Spttebi 86. H. — 
(Hey. R. 864). NOrdl. AbkBng dea 8toppelb«rga 12 (n. A. PAvliisky). 
Bfittelbora 82 (n. Bauer). Büdingen 20 (n. Heldmann) : zwischen 
Hltikirebai n. Binderbiegen. Damit^tadt : Georgen-Brunnen u. D'i ii 



1 


• 


8 


■ 


• 


* » 


• 


9 


• 


11 


12 


13 . 


16 


16 


• 


• 


19 


80 21 


« 


• 


» 


26 


26 


* • 


29 


80 




32 


33 


« ■ 


• 


87 


38 


* 


■ 


m • 


48 


e 


45 


46 


e 


• • 



hof 33, auf den Sülzwiesen 32, Büdnigen 
20, Griesheim 32, Wolfskebleu 82, 
Doraheini 82, Heqgster 86, Abey 88 
bis Xrensnack 80, Attanbiuwek 12, 
Treis 12, Oberwald 13, Nieder- Wöll- 
stadt 19, Rodheim 19, Münzenberg 12 
(D. u. Scr. S. 147). — Pfalz : Rhein- 
fläche vielfach, z. B. Neustadt 45, 
Mannheim 46, IVsnkentluiI 46, llazdoTf 
46, Lambsheim 45 , Dürkheim ' 45, 
Speyer 46, Mufsbach 46, Ruppertsberg 
45, Forst 45, Friedelsheim 45; Hardt 
45, südlich bei Ranschbach unter 45; 
Nahe und Glan TieUach, s. B. Ejm 29, 



Ifeiaenheiffl 87, Kusel 48 (Sehls. & 446). Orlfenbaehihal 80 (Wirtg. *). 
Naasau vereinzelt; im Westerwald bei Rabenscheid 3 (u. Schüfsie r, 
Fnck. Fl.). Coblenz 15, Ems Iß (Lühr En.). Siegen 3 (£ug8tfeld*). 
Siegburg 1 (Hildb.*). Schlüchtern 21 (n. Schüfsler). 
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Hiernach imtnnt duroh d«a grttffteo Tbeü dM QelitofeM in aUan 



PitiiitM altas. 



10 



IS 18 



Driedorf im Westerwald 10 : auf 
eiaem feuchten Nord-Abhang gegenüber 
der OelmfiUe (n. L«mbert). Laa- 
b«eh tS : Mmw de« Sobloftgutoni 
(n. K s. Solms 1854). Frfiher b«l 
Oiefsen 12 : anderLabn, Erlenbrannen; 
Oberwald, auf der Raub im VogeUberg 
13 (D. u. Scr. 8. 238; Hey. R 197). 

Hiernach nar vom Yogelsberg zum 
Weiterwaid. 

Soittt in dar 8ehweiS| SohwMiwAld, 
Stöhlen (LVbr En. 817). 



Peicedannm alsaticam. 

Laubenbeim 30 (n. Polstorf)- Mousheim 88 (1864). H — LftngB 
dem Rhein bei Mannheim 46. Worms 39, Ried 32 : Schwede n??in]p bis 

zur Mainspitze 32, Oppenheim 31, nach 
Lrabenfanim 81 in fleitenthUenit sw. . 
Mains 81 n. Bingen 84, 80, Otthofen 
38, MainnAr 85, Biugeu bis Kreosnattli 
30 (1). u. Scr. 8. 381). — Pfalz : 
Rheinfläche vielfach, z. B. Speyer 46, 
Iggelheim 45, l'Yiesenheim 46, Oppau 
46, Mtfneli 46, Boxhaim 89, nr. Klein- 
Nladeihalni 88, Hencliellieim 45, Prelns- 
heim 45, Dürkheim 45 : Weinberge, 
Schlofs Oppenheim 31 (Sohlz. 8.190). 
Heidelberg 46, Oberstoin 36 (L 5hr En.). 

Hiernach auäschlierslich im oberen 
Bheingebiet in niederen lotgen, u. in 
eolipraohendam Nivaan dar Saftanthiler. 



. . 84 85 

30 31 82 

86 . 3a 39 

. . 46 46 



rMoedim Oarfirii. 

Rehbachthal 31. H. — Eremitage bei Kreuznach 30 (n. Polstorf). 
Geisberg bei Ober-Ingelheim 81. Schlofi» Starkenburg 89. Langanberg' 
beim 86. Jndanboni hei Qrttningen 18. Sfldwaail. -ron Wlmiingm 11k 
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8cliarl&clikopf bei Bingen 30 Johanniibeiig bei Nanheim 19. H. — 
Kuchen 19 (Hdrie*). Boliidorf 83 (n. Wagner) Zwischen Watzen- 
born 12 u. Steinberg (n. Hey er). Längs 
der Bergstrafse d9, Bheinthal von Mann- 
hdim 46 liii Wonm 89, BhainhaiMii 
auf T«ftilr 38, 81, Nftlralltia SO, BmIe- 
bach 26, Pohlheimer Wftldchen b«l 
Grfiningen 12, Ortenberg 20 (D. u. 
Scr. 8. 382). — Pfalz : Rheiufläche 
46 liier und da, Hardtgebirge 45, Nahe- 
Gegenden 29, fehlt im Mittelzuge des 
Yogeflen-S«iid8tei&-Oebirgei 44 (Sehls. 
S. 189). Schiffentadt 46, DaB]i«tMlt46 
(8chlz. •). Speyer 46, Maxdorf 45, 
Fraukeuthal 46, Netistadt 45 bis Grttn- 
stadt 38, Donuersberg 37 (Poll.), 
CobleuK 15, Winuingeu 15, Gondorf 15, St. Goarebauseu 23, Bornhofen 
88» HttBinenteiii 8, Ahxtlul 8 (Wirtg. FL). Beiohetahelm 19, Nieder^ 
w«U S8, Loroll 88 (Fnoik. FL). Boppard 16 (Baoh). 

Hiemach durch einen grofsen Theil det Gebietes in zwei Blcbtungen 
(Ehoin, Wctteraii) vorb reitet, in niedeion Und mittleren Lagen. Wohl 
dem LiUshorizout augehörig. 

PtiMdaBim ChabriiL 

Winningen 15 : Conde-Mühle. H. — Kirn 29 (Bogenh ar d *). 
Moselthai von Coblenz 15 bis Trier (Wirtg. FL). Bheinthal von Basel 
bb Gobleu 15 (Löhr En.). Siegburg l (Hildb.). 

Nacb C. Noll* wohl ans Frankreloh eingewandert 
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Darmstadt 32. H. — Selten 
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m ondulf. 

ifiwiscbeu Mainz 31 u. Bingen 24, 30 
(n. Beifsig). Wiesen bei Hoobbeim 
25 (Y 0 g e 1 *). Ling« dem Bhein hln- 

fig 39 (D. u. Scr. S. 38). Trebur 32 
(v. Spi essen*). — Pfalz : Khoinfläche 
vielfacb, z. B. zw. Fraukeuthal 46, 
Maxdorf 45, Lambsheim 45, Oggers- 
heim 46, UeInwieBan T<ni -Carienibe 
bis Bingen 80; sw. Neustadt 45 a. 
GrfinsUdt 38 (Schlz. S. 188). Scbif- 
ferstadt 46, Dannstadt 45 (Schlz.*). 
Wertheira 42, Frankfurt 2R, roWenz 
15 (Lohr En.). Mosbach 24, Hatten- 
heim 24 (Fnok. FL). Offenbach 26 
(B e ek e r *), im FnUasobeih ? 14 (Wen- 
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der.*). lH<d«f"Iwgelh08m 81 (Oxoot*). OlnrialiiMtain g&gm BnmbMli 
16 <P. Cfttp»ri«). 

Hiernach in d«r Rbem^Miederaog, isoliit weiter aafirärte »m Hain 
43 und der Lahn 11. 



Feacedannm Oreoselinam. 

Schlo&berg bei Oppenheim 31. Rehbachthal 31. Gotthardberg bei 
Amorhach 41. Urberach 83. Bodalben 44. Nordösti. von Elmstein 44. 
H. — Wilheliiisbad 26, Biebever Hark SB, Dörnigheim 26 (Wender. *). 
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B6iiMrhof bei Bödelbehn 26 (naob C. 

R e Q fs). Horchheim 1 6 (n. W i r t g e n*). 
StarlcenLurg 32, 39 nrA Kheiuliesaen 
31, 38 gemein. Niederkleen 11 (D. n. 
8 er. 8. 382). Gonseuboim 31 (voo 
iSpiessen*). — Ffalx s Bheinflleb« 
▼ielfeeb, i. B. Itaxdoif 46, Lanbebeim 

45, Oggersheim 46, Frankenthal 46» 
OpponTietm r Speyer 46, Schwetzingen 

46, Mannheim 46, Darmstadt 32, Hardt 
46^ Nabe*Oegenden 30; von Kaieere- 
lautem 44 bis DOrUieim 46 vnd nacb 
Süden (8 ch l «. S. 189). Horchhelm [?] 
bei Coblens 15 auf vou der Nahe her- 



stammenden Geschieben (Wirtg. Fl.). Nassau : nur im Kbeia- u. Main* 
thai : Okriftel 25, Flörsheim 25, Oestrich 24 (Fuck. FL). 

Hiamaeb nar in niederen MiYeau dM Bbdni vnd der Nebenflfiiee} 
iaellrt welter anfwirti am Main 41 mid der Lehn 11. 



Kanbeim 19 (1848> H.). Ortenberg 20, Selten 20 (H e 7. R. 416). 
Letturesbom bei Btookheim 19 (n. Held mann Jr.). Alteortadt 19. 

Langenbergheim 26. Kendel 26. Ilben- 
stadt 19. II. — Rockenberg 19 (n. H. 
z. 8 Olms u. U. Meier). Mombach 
24 am Sohiefswall (n. B a u e r). Fkank* 
fort gegenüber 26 (W. Schaffner). 
Weisenau 31 (n. Keifsig). Oestl. r. 
Königsberg 11 (n. C. Heyer). Ober- 
rad 26, Bouames 26 (Lehmann*). 
Flomborn 38, Wonsheim 37 (Dos oh*. 
Knodt*). Scbiffeiiberg 12, (Jaxbea- 
taiob 12 (Uloth*). — FfUa : Habe 
bei Monsiogen 29, Sponheim 30, Bingen 
80; von Bingen bis Mainz 3l stollon- 
weise, a. B. Üonsenbeimer Wald 31, 
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«of dam ,Btnd*$ Oppenbeim 81 nndNiantob 81 uatTvriUtAtSki L«l«n- 

buig 46, Mannbeim 46, zw. dem Relaishause 46 u. Friedrichflfcld (Schlz. 
B. 522). Martinstciu 29, Meieenheim 37 (Schlz.*). Schwetzingen 46, 
Alzey 38 bis Kreuznach 30, Meisenheim 37 (Poll. 1863, 269). Mayen- 
feld 16; SfllMUMh, Bassenheim, Kobern 15. Runkel 17 (Wirtg. FL). 
WetllHug 10 (Ldhr Bn.). Okriftel 85, Soden 85, Eltrüle f4, Simmern 
16 (Fuck. Fl.). 

Hionucli im niederen RbeinniTean, «n den Nebenflüssen weit uf' 

wftrts. 

Pkiw MhBMri (pliatololdAs UL). 

Giefoen 18 : swisohen Oarbeotaieli und Idoh, wadh sonst bier ond 

da. H. — (Hey. R. 419). Rheingrafenstein 30. Mühlberg bei Nicder- 
Kleen 11. Beekbaob 26. Oberfell 15 (n. Sehl ick tim). HüffelBheim 30. 

H. — Bockenberg 19 (n. H. z. Solms 
u. H. Meier). Bambols 91 (nsob 
G. Benfe). — Fliüa : von Nenstiult 
45 bis Dürkheim, bes. Deidesheim, 
"Waclienheim; Kallstadt 45, Herxheim 
46; Käf'erthal 46, zw. Speyer u. Oggers- 
heim 4ö; Worms 39. Alzey 38, Stein- 
bftob 87 : mi den höchsten Beigen, 
Donnersberg 87; M«ini 81, Gonsen- 
heimer Wald 31 , stfillenwcise 24 bis 
Bingen 30, Nahe 80, Bergstrafse 39 
(Schlz. 8. 522). Schifforstadt 46, 
Dannstadt 46, Hardt beiKrennnaob 80 
(Behls.*). Mannheim 46 (P o 11. 1888, 
868). Rbeinprenften (Wirtg. Fl.). Diez 17, Runkel 17, Camp 16, 
Schwanheim 26 (Fuck. FL). Coblenz 15 (Lüh r En.). Frankfurt 26; bei 
Frienweinheim 31 (Fuckel*) Siegburg 1, Erpelcr Ley etc. 8 (Hildb. *). 

Hiernach im grölsten Theile des Kheinsy stems , aufsteigend bis snr 
oberen Kinzig 21* Meist «nf niederen nnd mittleren Isobypsen. 

Physalis Alkekengl. 

Giefsen : frübor an der Hardt 12 (Hey. K. 270). Kalk-Steinbruch 
nürdl. von Hochweisel 18. Oesa von Königsberg 11. Billigbeim 48. 
Lohr bei Seckbach 26. Arnstein 16. H. — Ilbenstadt 19 : Nomnenwald 
(Hörle) V. 8. — Rambols 8t (n. G. Renfs). Zwisoben Ranstadt und 
mdda 80 : wesÜ der Chanssee an der Hardt auf Basalttuff (naeh Held- 
mann). Zwingenberg 39, Nierstein 31 (n. Reifsig). Weinberge bei 
Kuiikfl 17, Rüdesheim 30, Hocbheim 25 (Vogel*). Bieberthal 11 : vor 
dou Kalkbrüchen (n. Mettenheimer 1 849). Bheinhessen 81, 38, Kreuz- 
nach 30, Grofs-Oeran 88 bis Griesheim 88, RtUsebeit bei Bieber 11, 



1 • .. • . 

8 . . 11 12 

16 16 17 . 19 

. . 84 85 36 

. 80 81 . . 

. 87 . 39 . 

. . 45 46 . 



._^ kj o^ -o i.y Google 



— 11 — 

Vilbel 26, Leidbecken 19 (D. u. Scr. S. 332). — Tlalz : KhüIutJaclie bei 

Speyer 46, Bhelnhanwik 46, Berghanioi 
46, DOiklieim 45, 0d6nili«im 81, Kall- 
stadt 45, stellenweise bis Mainz 38, 31; 
Ockenheim bei Bingen 30, Guldcnbacb- 
tbal nacb Winzenheim 30 bei Kreuz- 
nach, Meisenheim 37, Muschelkalk des 
Westrichs : neben 43 (Sohl*. 8. 815). 
Neu-Lnfidieim 46, Ifannbeim 46, Boieti- 
htSm bei Knusnaoh SO (PolL 1863, 
188) Oberes Moselthal (Wirtg. Fl.). 
Coblcü/ Boppard 16, Anäernacb 8, 
Erpol d iL Öhr En). Nassau : Main-, 
Hheiu- u. Lahntbal einzeln (Fuck. FL). 
Längen-Lonsheim 80 (Baoh VL). 
Hieniach sdüioftt aioh dea Anal dorn Bhohi und «eineD NebenAflHt« 
(hü weit snfwirts) an, in niedoMii atid mitderan Iiagon. 

FhfttUA llgniB. 

(Haften 13 : Idodenor Uarlc» 0iellMiior Wald, Hangolatein nnd sonst. 
BfldBati. Ton Uflnaenbeig 19. Dornholahaosen 18, Wehrhaoh 18. Beil- 
atein hei Lautexhaoh 14. Stookhauaen 14. Eicbelbain 13. Feldkraoker 

Höhe 13. Londorf 12. Homberg 5. 
Romrod C. Rainrod 6. Eifa 6. Fal- 
kenstein 2b i auf Wiesen bei Königstein 
25. Bortshausens. Kloster Tiefenthal 
bei Bauenthal 84, Niederwald 28. 
Ookevi^hauBen 5. Allna 5. Laubach 
12. Kilians-Herber-e 13. Bellstein 13. 
Horbstcin 13. Zwischen Lauterbach 
u. Frischborn 14 : cum var. amethyttea 
(heohtblau). Sfiddstl. Ton Hachenburg 
9. Heuant 8 : anf Wium. Bossert 
bei Epeteln 25. H. — Kaiserslauteni 
44 (Trutzer*). Kaichen 19 (Hörle*). 

„ . Spessart 34 (Behlcn*V — In d^r 

^wroUstaDdiff) ^ ■ , , 

ViM.wHnwnu8^ ganzen Plulz sehr gemein (bchlz. 

8. 288). Rheiapreu&en häufig (Wirtg. FL). Cübbaz lö (Lohr En.). 
Naasan nieht selten (Faok. FL). Bfldingen 20 (Thylnann)* 

Hiernach viellefcht durch das gaoae Gebiet ▼erbreitet. Speoialangahen 
nnaureichemd. 0^ Cnnir^ZIffein stellen das Areal von P. i^nootiHn vor.) 

Phjteiiffla orhioilue. 

Giefeen 12 : südwestl. von der schönen Aussicht anf dem Kreuzberg 
in der Sompfiriese (1856)* Buppertenrod 18. Stomdorf 18. Lauterbaoh 
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14. StookbMiieB 14. Faldkrflokw Höhe 18. E. — (Hey. R. 244). 
Murbiug 6 (MVnoh*). Grfinberg IS. Kiliaiiflh«rbei«e 18. Sehottoi 18. 

Oberwald 13 : östl. vom Goiselstein. 
Südl. von Eisenbftch 14, Lauterbach 
14. AUmerod 13. Ulrichsteio 13. 
Wohnfeld 13. Weickhardshain 12. 
Orfinb«ig 18. H. — JMgnthal bei 
Bfldmgen (n. Thjlmann). Laubaoh 
12 : im Scblofagarten und sonst (n. 
Graf F. z. Laubach). Ganseburg östl. 
▼OD Giefsen 12 (n. C. £ckhard). 
ZwiMhen BreungeshAin u. Hoheroda- 
kopf 13 (n. H « 1 d m ftnn). Tertürkalk 
von Mains 81 bis Bingen 30, Lonsheim 
38, Kreuznach 80, Gau-Algeshcim 3l ; 
von Ruppertenrod 13 im Ohmthal auf- 
wärts (D. u. Scr. B. 282). Niader-In({elhttiia 24 bi» Finthen 31 u. Gonsen- 
heim 81 (Sohle. 8. 887). Ookenheim 80, Eifd (Wirtg. FL). Beilitoui 
bei Herbem lO» Weeterhmg 10» Wieehedea 84 (Faek. FL). Mombaoh 
24 (Fuck.*). 

Hiernach weit zerstreut über wenige Punkte de« Qebietea in heben 

und mittleren Lagen. 

njtmuDi 8pi8itui L 

NordwesÜ. ver Araehnrg 13. Lindener Ifark 13 einaeln. Lieh 12. 
Gftttersbaeh 40 (Buntsandetein). Siokenderf 14. Backpfeife nttrdl. TOn 

Biedenkopf (über 4). Arnsburg 12. Freiensteinau 21. Oberwald 13 beim 
Geiselstein. Dirlammen 13 geg. Allmerod. Freiensocn 13. ^friri^nftKlt 
bei Hachenburg 10; Ehrlich 2. Fchlheimer Willdcheu bei Hungen 19. 
Teufels Kanzel auf dem Haugelsteiu bei Giernen einzeln 12. H. — Mar- 
burg 5 (Wend.). Pohlheltoer Wftldohen bei GrOningen 12 (Hey. B. 
844). Kaichen 19 : im Habwald (HOrle). Bofidoif 88 (n. Wagner). 
Spessart 34 (Bohlen). Fehlt in RIi inh-^ssen (D. u. Scr. S. 283). — 
Pfalz : Waghäusel 46, Wieslocb 46, Heidelberg 46, Weinbeim 46, Kreuz- 
nach 30 (ßchlz. S. 28ö). Soon- u. Hochwald 29 (Poll. 1863, 177). 
Westerwald vom Salzburger Kopf 3 bis snm lUiein 9, 8, der Lehn 10 v. 
Sieg 8 (Wirtg. Fi.). Coblena 15 (LOhr En.). Taunna 85, Dtllenbnrg 
3, Wetzlar 11, Weilburg 10 (Fuck. Fl). Siegeu 3 (E n g s t f el d *). 
Leniabcrg westL bei Aiaina 31 (n. t. Beioheaaa). Oberlabnatein 16 
(P. Caspari*). 

Das Areal scblielst sich dem von Ph. nigrum au und wird von ihm 
gedeckt. S. die Karte auf Seite 11 : P. nigrum. Wohl nur Tarietitt* 

PimpiiMUft mgoa. 

Giefsen : Lindeoer Mark 18t 5itL TOn Krofdorf 11, Stolzemorgen 18, 
Hardt 11. Klimbaob J8. Leihgeetem 18. Künigsbetg 11. Bieherthal II. 
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Ki«d«r-WQl]«tedt 19.. Wacbenberg 46. Büdiogea 20. Wohnbach 19. 

Bdcartsborn 20. Bodos 341 Grob- 
Kechtenbaeh 11. Hof Haina II. H.-^ 
(Hey. R. 159). Oberwald 18 : Geisel- 
Stein (n. A. Piirpus n. W. Scriba). 
Kaichea 19 (Hörle*). Kam holz 21 
(a. C. B 6 u r BolM<nf 88 (n. W a g n e r). 
Bergttarallw 89; fehlt bi Bboinboosan 
(n. Reifs ig). — Pfkls ! fast überaU 
(Scbiz. 8. 179). Nassau : nicht selten 
(Fuck. Fl.). Oberlabnatein 16 (P. 
Caepari *). 

HiomBOh TonnatUicb doroh den 
gröfsten TheO dM Qo^ietes in «Hon 
Höhenlagen verbreiteC f^oirnJuigolMii 
unanreichead. 
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(ttUToIlattndig 



Flmpinella Saxlftaga dissectifoUt. 

Gielsen 1 2 : Launsbach , Hefslar. Feld vor dem Schiffenberger 
Waldo. H. — Ramhola 21 (n. C. Beufa). Nieder-Uemündeu 13 
^A. Kücker, v. e.). 



niirtigo iiMiarla. 

Sfldöfltl. von Eberntadt 32. H. — Kiefern-Waldungen von Bingen 80 
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bit 24, Mains 81 , Gioa-Gonn 82 bis 
89, Tinbeim 46; Sebwetelngen 46, 

Kreuznach 30, Bosenheim 30 (D. u. 
Scr. S. 222). — Pfalz : Rheinflilcbe 
bei Speyer 46, Dudenhofen 46, Hart- 
hausen 45, Hanhofen 45, Schifferstadt 
46, JBUerttadt 46, Sobmtzingen 46, 
Bolaisbana 46, Atsolbof bei Ifannbeim 
46, zw. Kfiforthal 46 und Sanddorf 39; 
Bickenbacli 39, zw. Mainz 31 u. Nieder- 
Ingelheim 24 (Scblz. S. 380). Nicht 
im preu&iechen Gebietstbeil (Wirtg. 
Fl.). Fohlt in Namoa (Fach. FL). 
Neuwied 8 (Moll heim*). 



Hiernach nur im niederen Theile de^^ (>1)cren mid mitUoieil Bhointhala 
und der niohsten Umgebung, in niederen Lagen. 



Plantago maritima. 

Salzhausen 20. Wissolsheim 19. Nauheim 19. (Nicht bei Kreuznach 
und Münster am ätein 30). täelters 20 : Haizwiese. Saline Dürkbeim 45. 
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H. — llfliiMii1i«iger Sftlnriei« IS (Heyer* A Braun 1851). FaUt Im 
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prenbicoheit Gebtototheil und sonst 
Nicht in Nassau (Fuck. FI ). Fehlt 
auch Lei KiHsingen, Ii Nidda 20 
(Hey. K. 311). Orb 27 (L. Wester- 
nach er). 

Hienuob in inii«i«iii GaMete nur 
an ialiniseheii Btellaa, nnd sw»r nur 
an einigen. Ist vielleielit sii d«o 
anderen noch zu finden. 

Sonst an der Nord- u. Ostsee, am 
sttdl. Litorsl Q. s. w., stellenw«^« bis 
in die Alpm (Löhr En. 669). üebw» 
hanpt zorstrsttt llbsr fsst gam Snropft 
verhreitet, ttod wsItsT : Nord'-Amsciks, 



Cap Iloorn, Sibirien, Äieuteu, ^ieu-Seelaud. 

ist eine Form der PI. aJpina. (8. 16. Ber. d. oberhe«». Gea. S. 29. 
Bot Ztg. 1877, Nr. 17 f.) 

Flatantbera chlorantha (montana Rcbb.). 

Giefsen 12, Schiflfenberger Wald vor Hausen. Bieberthal 11 : Ober- 
möhle. Hof Haina 11. Rettert 16. Runkel 17. Lippe 3 ; Plateau des 
Sakburger Kopfs auf Wkiteu ! zahlreich. — Ueiligenbom Qsti. vom Labn- 
hof 4. H. — (Hey. IL 365.) WssÜ. b«i Brranrs]« 11 (n. A. Pftnlitsky). 
GroGi>ZininieniAr Haik SS (n. Bauer). Geiselstoin ion ObenraM 18 
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(n. Held mann). SchUferberg bei 
Hanau 26, Taunus 25 (u. Theobald). 
Zwingenberg 39 (u. Reifs ig). Traisa 
32, Dippelshof 33, Bergstrailae 39, Wons- 
b«im 87, Amsbnrg 12, Jobannisbstg 
bfli Nanbeim 19 (D. v. Set; B. 146). 
— Pfalz : Glan u. Nahe : bei Kreuz- 
nach 80, Steinalbthal zw. Niederalbon 
u. Orünbach 86; Hardt bei Gräfeu- 
hausen 44, Eosserthal 44, Dernbach 44, 
Jngonbeutt 89, Heppsnheim 89, Ims- 
bach 89, Weinbeln 46, Leatondttnssa 
46 , Schriesheim 46 , Heidelberg 46, 
Leimen 46, Nufeloch 46, Wiesloch 46, 



MaisbacJier Hof 4b (bchiz. Ö. 447). Speyer 46 (Ney*). Allenbach bei 
Idar 86 (Wirtg. '^). Montabuiiw HBbe 16, nr. Küuigstein u. Feldberg 
25, Langonanbacb 8, Uarienbsig 10, Wsilbnrg 10 (Fnok. FL). Lsaoh 
IT) (Wirtg. Fl). Bechts« Bbeinufer bei Goblsni 16, Lins 8, Siebeqge- 

birgo 1 (Löh r En ). 

Hiemach regellos über das Gebiet verbreitet, in allen Höhelagen. 
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Foa radttlca flk. (Ghaixü TUL, «f iTatica 7UL). 

Gi«la«oi 1 2 : Lindener Ifark* Annaberg. Haogolataiii. Hanibeig, Ctoi» 

Hausen 18. Hatzfeld (über 4). H. (Hej. B. 431). — 7mtf§tein 13 
(n. Heldmann). Orb 27; Oberwald 13 : am Landgrafen-ßmnnen (nach 

Theobald). Griesheim B2. Uinger 
Wald 30, Eirchheim-Bolaudcu 38 (D. 
Q. Bor. 8. 60). — Ffiab s Ob«»tdii 
S6 : in der 'Winterbanch, IhimenAerg 
37 (Schlz. S. 512). Dürkheim 45 : 
vom Jägerthal bis Dracheufels (Poll. 
1863, 276). Südseite des Soonwaldes 
am Thiergarteu 29 (Wirtg. *). Zw. 
Nflldeiifeleii,Lejnbfedit46 (Böhmer*). 
BheinprealMn «uf GrAQwaioiM), fUdtanf 
der Kalkeifel (Wirtg. FL). Coblenz 
16, Remagen 8, Ahrthal 8 (Lohr En.). 
Fkldherg 25, Oestricher Waid 24, im 
Bodenberg bei LaugenaabiMih 3, Weil- 
ihal 18 (Fuok. FL). Siegen 3 (EngstfeU*). ObedahutuK 16 (Cai- 
pari*). 

BJemaeli aaielieinend regeUot lertlmiit Aber die bfieheten bit niilleren 
Lagen dei QeUetee. 



Fodospermam laciniatnm. 

Hochheim 25 (n. Lehmann). Rheinhessen 31, 38 : gemein auf Ter- 
tiärkalk ; Ried 32 : Geinsheim, Wallerstädten ; Salinen von Nauheim 19 
(D. u. 8 c r. S. 276). Kheiuääcbo bei Deidesheim 45, Forst 45, Gönnheim 
45, Ellerstadt 45, Oggersheim 46, Mannheim 46, Frankenthal 46, GroCs- 

n. Klein-Niede«hditt 88, Worms 39, 
Akey 88, Dannetadt 82, Mains 81, 
Bingen 30, von da dttzoh dai Nahethal 
fast überall, z. B. Kreuznach 80, Sobern- 
heim 30, Staudernheim 80 ; Zweibräcken 
43 (SchU. S. 2Ö4). Neustadt 45, 
Sohvetaingen 46, Heidelberg 46 (PolL 
1868, 171). St. Goar 88 (Wirtg; H). 
Mainthal von Mainz bis Würzbnrg 
(Lölir En.). Flörsheimer Steinbruch 
25, zw. Schierstein u. Nieder-Walhif 
24, zw. Oestrich u. Mittelheim 24 
(Fuok. n.). 

Hiernach nur im oberen u. mitfe- 
ieren Bheinsysteme und weit anfirarte In deren JNebenthilern, in niederen 
Niveans. Nioht rheinabwUrti. 
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Gielbaik IS : gegen B«d«iibtug. Zwifchen Sieboit Hügel u. Wedden- 
beig 11. H. — (Hey. B. S17.) Zwiwshen 6«ob*43enQ und Bobönnner 
Hof 82 : im Kiefsrnwalde- (bmIi Reifs ig). Hardt boi Giefsen 11 (nach 
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C. Hey er). Darmstadt 32 : hinter 
dem 8rhif>r«hai!R Kranichstein 32, 
Laugtiu 66, durch das Kied 32 u. das 
Bheimihel 31, Mnina 31» Mennheim 46, 
Schwelungen 46, Knnnuush SO, Oiebea : 

Wiosockcr Feld 12 (D. u. 8 Cr. 8. 207), 
— Pfalz : Rheinfläche bei Mecken- 
heim 45, Dürkheim 45, am Doniiers- 
berg 37; Martinsteia 29, Baumbolder 
86, nr> IGedeninMii 88 n. InwMler; 
Zweibrtteken 48 (So Ii Ib. 8. 882). — 
Waghäusel 46 (Poll. 1863, 218). 
Mayeufeld 16 (Wirtg. FL). Okriftel 
25, Hadamar 10, Runkel 17, Diez 17, 



WeilmüQster 18 (Fuck. Fl.). Frankfurt 26, Hanau 26, Neuwied 8 (Löhr 
En.). Alzenau 27 (Rufs*). 

Hiernach nur in den 1 h.aiern des Rheins und au seinen Nebenflüaaen 
weit mfirärte. Njodere« und mittteraB NireAa. 



Polf gila smif*. 



18 ; UdelMwiiwieie, 



Bnpportenrod 18. GflttenlMeh bei Hfllten- 
«hel 40. Oetern 40. H. Mubnig 

5 (W 0 n d e r. *). Am Reichebach hinter 
Falkenstein 25 (Vogel*). Friedewald 
3 (Schumann*). — PfaLs : Ehein- 
Üäche bei Frankentbai 46, u. yiel- 
fach sonst, Krensnaoh 80, Zwei- 
braoken 48 (So bis. & 78). Oobten- 
dnng 15 (Baob). Amt Haohenbnrg 4, 
Dillenburg 3, Oestrich 24 (Fuck. Fl.> 
Aus Rheinprenfsen sonst keine speciellen 
Standorte (L ö hr En., Wirtg.). Gei- 
selsteiu 13 u. s. w. (Hey. R. 45). 
Bnioblcöbel 86, Biebev S7, Ilaimatedi 
SS, Mflblbeim 26 (Wott Ber. 1868, 88). 

Hiernaob «ebr sentrent an wonigen Stellen ron den niedenten iKto 
in den obersten Höhenlagen. Wobl nnr local anvgewsbiedMie TarietKt 
der P. Tulgaxia. 
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Polyg&la depresia. 

Striitljor Hüg Lei Eifa 7. Stedebach 5. H. — Schiffenbergor Wald 
12, Oberwaid 13 (Hey. K. 45). Darmstadt 3? : Weg von Kranichsteia 

nach Arheiligeu (u. Bauer). ~ P£aLi : 

Bheinflleb« 46, 45; game Vogei«a- 
fiandttem-Fonnation, a. B. Wilgarta- 
wieBen (unter 44) , bis zum hohen 
Heltersberge 44, Schopp 44, Trippstadt 
44, his Kaiserslauteru 44, Landstuhl 
43, Hornburg 43; Heidelberg 46 ^hcblz. 
8. 7S). Obantein 86 : Kuoli>Bollaii' 
Vtudh , Wintarlianoh ; bleibt verpflaiiat 
unverändert (Sehl z. •). Montabaurer 
Hohe IG, Platte 24 (Fuck. Fl.). Huns- 
rück22, Weiterwald 3 (Wir tg., Reise- 
fi.). Im prenA. Gebietatbaile ««dUoIi 
überall (Baoh). Biebar S7, Hombwg 
26 (Wett. Ber. 1868, 83). Rheinbrohl 8, Grenzhausen 9, Alsbach 9, Lan- 
dert, Biibach, ITorn '22 (Wi'rtp. Fl, cd. 2, 249V Laachor See 15 (Blcnko*). 

Hiernach mhr zerstreut über weuige Öteiieii des UebieteB in allen 
Uorisouteu. Wohl nur locale Varietät der P. vulgaris. 

Folfgram Ritorte. 

Gielaeu 12 : SchifTenberger Wald (im Walde). Vogebberg : Geisel- 
Btein 13. Löhrbach 47. Wehrbacb 18 : auf Wiesen. Usthai 18 : Wiesen. 
BBdallMim 26 : In Walde. Oea 18 t Wiesen. NevdttatL t. Snppettenvod 
la. KeaHiob 18. Windhavaeii 18. Sickendorf 18. Gfittersbach (bei Hfl> 
tersklingen) 40 : auf Wiesen. Schwalra bei Hopfgarten 6. EokelBhausen 
4. Marienberg 10. Rüdingehain 13. Breungeshain 13. Rinderbiegeu 20. 
Laubach 12 : Wiese. Altenschlirf 14 : Wiese. Niedex-Moos 21 : Wiese. 
Burbaeh 6 : Wiese. Burgjoee S8 t Wiesen. Kiliana-Heribecge 18. Soliet- 

ton 18. Bseheurod 18. Weaü von 
Herbatem 14. Blitaenrod 14 : auf 
Wiesen (so im ganzen Vogelsberg). 
Allmorod 13. Dirlammen 13. Ulrich- 
stein 13. Langwaüser 13. Bissenberg 
11. Mitteihttfeit 10. Westerbnig 10 
(meaao). Laagenbahn 9. Badben* 
bürg 9 : rar. purpurea. H. - (Hey, 
R. 319.) Ramholz 21 (n. C. Keufs). 
Niederwiese bei Darmst&dt 32 (nach 
Bauer). Kanigstein 86, Falkenetein 
86 (n. Wendland). Grieeheim 88, 
Rödchen 12, Offenbach 26, Busecker 
Wald 18, KAnigabeig 11, Laubaober 
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Waid 12, Biodeukopf (über 4), Ziegeuberg 18 (D. u. 8c r. Ö. 209). — 
Odsnwald 40, Wenbeiin 46, Sohrieibeiin 46* Bhdafliohe bei Orioiheim 
88, FmUcenth«! 48, Lid«iibi»g 46, Bpejm 46, Unlsbacli 46, GMSUbeiiii 88| 
Orünstadt 38; Wilgartswiesen 44 bei Annweiler östl. hh Ramberg 46» 
Waldfischbach 43, Kaiserslautern 44, Loininger Thal 38; Westrich bei 
Neu-Horubacb unter 43; Kreuznach 30 (ticblz. S. 392). Bliesth&l bei 
Zweibrücken 43 (Schlz. *). BheiupreuIlBen (Wirtg. FL). Nassau . . ; 
fieblt im Ifftin- u. Bheinfbal n. bei Beioheleheliii 19 (Fnok. Fl.)' Har- 
burg 6, FuldA 14 (Wender. Fl. 117). Ahrtbal 8 (Hildb.*). Jugen- 
heim 39 (n. T. Reicbenau). Oberlahnstein 16 (P. Caspari*). 

Hiernach regellos zerstreut über den gröfsten Theil des Gebietes, in 
allen Niveaus. In der £egel in niederen Lagen im Walde , in hohen 
Legen degegea im dreien. (Dieielbe finoheiniiiig wiederholt eiob bei 
nijteani* nignim, Teoebinm IfyrtiUiti n. Vitls idaee, Flatanlhem ablo- 
rantha ; vgl. auch ßeum ziTtle.) Uebiigeoa doMh die g«am nötdliohe 
Hemisphlra verbreitet. 

Polyp 0 dl am Dryopteria. 

Arealkarte : Oberhess. Ges. Ber. 18, 1869, t 6. Nachfr?tfT<> Vorberge 
des Spessart 27, Feldberg 26, Alt-König 25, nordöstl. von Biidiogen 20, 
Bieber 27, Brückeaan : neben 21 (Wetter. Abh. 1858, 249). Obertshaneen 
96 (Bvfe*). Eichenrod 18, Beilstein 18. Biedenkopf (über 4). Lixfeld 
4. Frankenatoln 89. Park bei Kianiobefeehi 89 (n. Bauer). Kateenlooh 
99 (Wirtg •). 

Da» frühere Arealhild wird hierdurch nicht verändert mit Ausnahme 
des letzten Standortes. Wohl durch das ganze Gebiet verbreitet. — Die 
Fiaaae geht dmeh gaaa Enn^ , ihr Aieal gnill weit ttber jenei toh 
P. BobeirtianiiiD hinaus (a. B. Sibirien, Kamtsehatka» Alanten, FUsgebiige, 
BgMDsee^ Ooln]nbia>FI., Ctaada, KenÄindland. — fliegende Saafteo.). 

PAllpodliiai Phagoptitto. 

Südweatl. Haohenbnrg 9. Obenrald 18. Bothenbnch 84. Alten> 

borg bei Soden 34! H. — OestL von 
Ernsthofen 40 nach dem Lützelbach, 
Kodenstein 40, Neunkircher Höhe 40, 
Hoxhohl 40, Knoder Höhe 40, Darm- 
atadt in der Tmam : Weg naoh Pfung- 
stadt 82 (n. Bauer). Spessart 34 
(Hehlen*). Südl. von der Schraitta 
11 bei Giefsen (n. Oes er). Odenwald 
40, Schotten 13, Laubach 12, Nahe» 
thal 80 (D. n. 8cr. 8. 16). — Pfiila t 
Kaisendantem 44, Eq^lsteeg, Haidt- 
gabiqie 46 boa aar Saar : neben 43 
Q. inm Doonenbetg 87; a. B. Zw«i- 
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brltoken 48, Nahe-Qebiet 30, 29 aD vielen Stellen (Schlz. S. 566). Rheia- 
pr^iufpcn 7.iemlich h&ufig (Wirtg. FL). SchRferberg [? hei Hanau 26], 
Vorbergti des Spessart 27 : Alseuau . . , Bieber 27 (VVett Abb. Ib58, 249), 
Sackpieife bei Biedenkopf : über 4 (Hey er*). Marburg 5 (He 1dm.*). 
FaUft 14 lieble in*). Büdingen 20 (Beek er*). Chuser Tamine 26, 
24 (Oenth *). Altweilnau 18 (Bayrh o £ *). WeBtorbnrg 10 (Oenth *). 
Dillenburg 3 (Meinhard*). N. Dresselndorf 3 (Dörrien*), BopJMlA 
16 (Bach FL). Löwonburg, Rhöndorfer Thal 1 (Hildb d.*). 

Hieraaoh regellos aerstreut dorcb das Gebiet, in mittleren und höheren 
Lagen. 

Polypodim HofeütlaBvm (Mkutm). 

Weilburg 10 : ßchlofsmauer (,1862). 
H. — Pfak : Altweilnau 18 (öayrh.*). 
Moabaeli 48 : auf Mneohdkalk, Bohwe- 
taingen 48 : Mauer; Zweibritoken 48» 

Deidesheim 45 (PoIL 1863, 287). 
Rheinthal 28 gegenüber der Lurlei bei 
Oberwesel, Reservoirs bei Weilburg 10, 
Tönisstein 8 im Broblthal (Wirtg. 
FL). St Goar 23, Boppard 16 (Bach 
FL). 

HfomaAb gaoa regellos serstraut 
Uber einige wenige Punkte des Gebiete«, 

in mittleren und niederen Höhenlagen. 
Weit zerstreut durch Europa. 

PoI|8tlcham (A^pidimn) crisUtam. 

Hengster 26 (1849). fi. — Bolau bei Hanau 26, I r 27 (Wett 

Abb. 1858, 250). Neuukircher Höhe 
40, Güttersbach 40, Stierbach 40, 
Crombaoh 40 (Soriba*). ZwiiOlieB 
Dann8ladtu.Bofiiclotfd8 <8ob nittsp.*). 
Parkwiesen gegen Messel 33, Walldorf 
25, auf den Sülzwieseu 32 (Scriba*, 
Dosch*). Echzell 19 (Öcriba*). 
VUbeler Wald 26 (Stein*). — Pfalz: 
Kaiserslautern 44 olim (Schla. 8. 567). 
Bobembeim 80 (B o ge n h a r d *). 8ieg> 
bürg 1 (Wirtg. FL). Marburg 0 
(H 0 1 d m. *). Gie&en 12 : Erlenbrünn- 
chen, Stolzemorgen; INlnsberg 11, Ober- 
wald 13 (Hey er*). 
Hiernach regellos zerstreut ülor wenige Funkte des Gebietes von 
den bSehaten lu den niedersten Lagen. Sümpfe, FelsseUnehten. 

2» 
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Polystichim (Aspldiun) Oreopteris (mo&tannm Togl.). 

Wallernliausen 20. H. — Vorberge des Spessarts 27, Somborn 26, 
liauEu 26 : Bulau, Bieber 27, Marjos 28, Kiuderbiogen 20 (Wetter. Abh. 
1656, 260). Steiahttim M (Kvets«r*). FUtte 24, Oberhwi 18 (Gentli*), 

Biftabaeli 16 (Röhli&g*). Dniidii- 
dorf 3 (Dörrien*). Roth 10 (Mein- 
hard*), liabeukopf bei Oestrich 24 
(F u c k 0 1 *). Erasthofeu 40 , Webern 
40 (u. Bauer). Marburg 5 (D i i ien *). 
Um QieAwn 18 ; 8toiifonlwty>MriMUrir 
Wald IS, nOtdl. vom Krumbacher Pfam 
wald 4 (H e 7 e r). In den Schiffenberger 
Wald verpflanzt (von C. H e y e r). Durch 
den ganzen Odenwald 40, Taunus 2ö, 
Yogelsberg 13, swiaolien BnusUdt iL 
Bo&dorf 88, gegen Train 88 (D. «nd 
Scrb. S. 19). — Pfalz : VogesiaB fast 
überall : Kaiserslautem 44, Trippstadt 
44, Hohenecken 44, Vogelwoog 44, Einsiedel 44, Landatuhl 43; zw. 
Kais. u. Humburg 4ä (SchU. g. Ö67). Zweibrückeu 43 (Poll. 1663, 288). 
Altenbaeh n. Hfl«getw«Mii nonlirMtL von Idar : neben 29 (Wirtg. '^). 
MontobMizer Htthe bei Oobkm 16, GfceaMn 9, benbiiTg 8, WivdbMbtbnl 
bei Neuwied 8 (Wir tg. FL). KroiSlorCBr Wald 11 (Hejer*). Oelbeig 1 
(Hildbd. *). 

Hiemach weit und regellos zerstreut ttber Tiele Punkte des Gebietes 
in hohen und mittleren Horizonten. 
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Pil|8lialm (A8pUiiii) Tli8lyFt8ri8. 

Hengster 86 (1849, H.). NdrdL Orob-Qeran 88. H. — Dannsladt 

88 ; Waltefaldeh vu am Tveisaer W«ge 

(n. Bauer). — Pfalz : Hheinfl&cbe zw. 
Friedelsheim 46, Wachenheim 45 und 
Forst 45 (Schlz. S. 667). Waghäusel 
46, Sanddorf 89 (Poll. 1863, 288). 
AUenbaob n. Bfittgeawaaen hA Idar x 
neben 29 (Wirtg. *). Laacher See 
15 : Westseite, Siogburg (Wirtg. Fl.). 
Um Hanau 26, Offenbach 26, Frankf. 
Forsthaus 25, Vogelsberg 18 (Wetter. 
Abb. 1868» 849). Gtofe-Anbaim 86» 
Steinbeim 86 (Beek er*). Sieberla 
14 (Lieble in*). Westerwald [10?] 
(Meinhard*). Altweilnaa 18^ Obem- 
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hain 18 (Bayrb. *). Froimhaosen 4 (Wagner*). 
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Hiemaoh regellos seretreut über wenige Punkte des Gebietes; vor- 
mgtwdie mmpfige Ntedamnfoit (Wie P. evbtfttam fiborwiegvod In der 
MflriOieiHKehtang. TUgebiigf) 



Esokollbrücken 32. 
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PvteiMgftii 

Oriesheimer Sümpfe 32. Traishorloff 19. U. — 
Angeblich bei Giersen 12 (Hey. K. 850). 
Dornheim 82 (n. Beuer), Gen» BIe4- 
gegmi 88, BhemheMen 81, 88, Nmlie 
30. Necker 46 (D. u. Scr. S. 160). — 
Pfalz : zw. Mainz 31 u. Delkum [? Delk- 
heira] , Mannheim 46 ; Relaishaus 
(Schla. S. 481). Weilbach 26, Wies- 
baden 24, Heolieiilmrg 2 (Fuok. El.). 
FtVhn bei Gobleni 15 (Wirtg. Fl.). 
Fvelemrelnheim 31 ^uck.*). 

Hiernach im engeren oberen und 
mittleren Bheingebiet, iBolirt bei Co- 
blenz, Main 19 und Sieg 2 aufwärts 
bis zu mittleren und hdheren Niveene. 



Pottmogotaa gninlMas L (keteropIijUiis 8). 

Qieben 18 (Hey. B. 858). 



Qteft-Zimmenier Weide 83 (n. Bauer). 
Entensee lnu OtTcnhach 26 (n. Leb- 
mann). Budeuheim 24 (n. Beifsig). 
Trebur 32, Giosheiiu 32, Astbeim 32, 
Ifelas 81, Oppenheim 88, Kemmerluif 
bei Leehelm 88, Mllnfter 881 (D. n. 
Scr. S. 168). — Pfalz : Rheiuflacbe 
bei Mannheim 46, Friesenheini 46, 
Oppau 46, Frankenthal 46, Mörsch 46, 
Bingen üO, Ton da bis Krenanach oO 
(Sohle. 0. 488). Lndwigahetei 4A 
(PolL 1888, 889). Nennt t ? Mein 
n. Bhein 85, 84, 88, 16 (Fuok. Fl.). 
Bnlau bei Hanau 26 (Fl. Wett), früher 
bei Marburg 6 (W e n d er. •). 
Hiemach fast nur in den niederen Legen dee engeren Ober- u. Mittel- 
gehietea des Rheins. 
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FotamogetOQ InceiB. 

Arnsburg 18 : Wetter. Eich 39. H. — (Hey. R. 352). Starken- 
baig 82 Q. JBbeinbeeten 81 gemein; Klingelflule bei Gieiien 18 (n. Hey er). 
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L anbadt tr SdhloOgaitaB 11 (D. n. 8er. 
B. 169). — Pfalz : BhAbflloh« bei Nen* 
sUdt 45, Rheinbausen 46, Speyer 46, 
Otter-^taHt 46, Ketsch 46, Neckarau 46, 
Mürsch 46, Oppenheim 39, Maiaz 31, 
Budenheim 24 ; Kreuznach 30 ; Kaisen- 
hntem 44 (Schis. 0. 4S9). WeUbaig 
19 (Wrig. FL). HOneliftii b«i Hetteii- • 
heim 24, Seeburger 9 n. Föhlor Weiher 
[? hei Weilburg 10] (Fuok.Fl.). Mar- 
burg 5 (Wender.*). 

Areal hiemach sehr zerrieseu im 
Bfaeiniyateme «A Mineii NebenflllMeii, 
weit anftrlrti. Niederee nnd mitlleieB NiTeen. 



Paltmegetoii perfoltotu. 

GieTsen 12 : Badenburgi Gftnsäcker, Hefslar. H. — (H e y. B. 351). 

Domheim 32 (n. Keifsig). Landgra- 
ben mr. Giieebeim u. WolMieblen 89, 
Ofoft-Oenm 89, Altrbein bei Oppen- 
heim 32, Saline Nauheim 19, Nedcer 
46 (D. n. Scr. S. 159). — Pfalz : 
Kheinfläche bei Speyer 46, Altwässer 
des Rheins, Mufsbach 45, Heidelberg 
46, Neckarau 46, Oppenheim 82 (S ch Is. 
8. 499). Ottentadt46 (Ney*). Nee- 
sen : OberlabnatolB 19 (Cesperi*). 
Main 25, Rhein 24, Lahn 16, Seeburger 
Weiher 9 (Fuck. Fl.). Marburg 6 
(Wender. •). Siegburg 1 (Hi 1 d b. *). 
Hiemach sehr zerstreut über die 
TenMbiedenften FlnlUlnlb. (Wendende WeMervügel. Dock keine be* 
■ÜBunte SngiiebtQSg euBgeaprooben.) 



PtttoitOlt albi. 

Geisberg bei Ober-Ingelbeim 31. Minkelstein bei Kelsterbach 25. 
H. — Hardt bei Arosburg 12 (u. tiraf F. z. Solius-Laubach). Grüniuger 
Uerk 19 (Hey. B. 117), Yinheimer 46 n. Eifwtbeler Weld 46, tou 
mersldn 81 bis Bingen 94, 80 ; Efebwald bei Griselielai 89, HQrfeldev 89, 

Kelsterbacher 25 und Frankfurter Wald 25, Niddacr Wald 20, Wendela- 
heim 38, Kreuznach 30 (D. u. Scr. S. 521). — Pfalz : KheinHftcbe : Neu- 
stedt 45, Mulsbacb 45, Speyer 46, Mennheim 46, ScbwetaiAgen 46, Darm- 
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ilidt 8t, BeblMMlillial 81, Kiedar-IiigallMim 84» ^agm 80 : bal dar waiwm 

Boliweinstiege fwo ?] ; KaiMnlantern 44 : 

LämmcbeRberg, Keneigarten, Yogelweh 
(Schlz. P Hl). Oftersheim 46, Batten- 
berg 45, zw. Wei&enbeim am Berg u. 
Alt-Leiningen 45 (Polt 1868, 139). 
Woimtf 89 (GlAior*). WOheliiitlMd 
88 (Fl. Welt.)' MmmaikiSm» WaM 
S8(Fack.FL). NioMinBbeliiiffwibev 
weiter (Wirtg Fl.V 

Hiernach in niederen und mittleren 
Lagen des südlichen ßbeingebietes 
sdandiftli rerbnltit; unter den N«1»ai- 
flOaMii nnr «n der Nidda (80 und 18) 
weit aufwirli. la tefwun t itt dfo Be- 
dentong, w«l«be hur der Wtu»9r§Mde rma Main aeob der Lahn an« 
kommk 



PetmtUla cinerea (Inetit H.). 

Bieberer Berg 26 : susenunen mit verna. H. — Nicht bei Kaldern 

5 (Wenderoth in lit). Darmstadt 
32 i Tanne (n. Baner). FoltfluniB 
beiFnnkfiirt 86 («. Wolf vu Beiffei^ 
mann). Gemein dnxeli Sta^enbiii^ 
32, 39 nnd Rbeinhessen 31, 38, Lang- 
göns 12, Ebersgöns 11, Ziegenherg 18 
(D u. Scr. 8. 621). — Pfalz : Rhein- 
fiäcbe, B. B. bei Speyer 46, Ellerstadt 
45, DfirUiAim 45, Mazdoif 46^ iteUen- 
weia« (Iber Mains 81 bia IHader-bigel- 
heim 24 u. Bingen 30 ; Hardt sw. Dürk- 
heim 11. Grürsstadt 38; Nahe : von 
Bingen '60 bis Kirn 29 (Scblz. S. 140). 
Zw. Scbwetüiagen u. Mannheim 46, 

Nenatadt 4», Xlvebbebnbdaadan 88 (Po IL 1883, 138). Sobwanhaimer 
WaM 88^ Hoehheimer Btoinbrache 85 (Faok. FL). Flöreheim 85 (Leb- 
nann*). 

Hiemach in den niederen Etagen des Rheingebietea; linga dem Main 
18 tt. der Lelm 11, 12 gana looal weiter aa£»teigeiul. 

PoteiOna ftigsifaitrm. 

Giefsen 12 : Haugelsteiu, SchiiTenberg , Lindener Mark. Walmorod 
10. Bodenberg 10. Herbota 3 auf Basalt. H. — Königsberg 11, Fried- 
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hng 19, Yübekr WaU M (Hsj. B. 117). Zwischen Biedenkopf nnä 

Wallao 4 (n. Naii), Taunus 25 (n. 
Scbuittspahu). Marburg 5 (Wen- 
der.*). Hungen 12 (n. Beifsig). 
Pftla s dnioh den geUtg^«! Theil, 
seltener auf der Ebene : Edenkobaa 
45 , Mannheim 46 , Fricdricbifeld 46 
(Schlz. S. 141). Lemberg 37 ; fehlt im 
Mittekuge der Vogeeias 44 (Sehls.*). 

Hmud : Mcilreut p. Q. 8«r. 6S1). 
NMian niobt aellea (Faok. Fl.). 

Uienwcb anscheinend gam regvl- 

los aerstreut und höchst solteni} VW- 
muthlioh aber nur übersehen. 
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(TOYollftindig) 

PotoitUU UcliaaU (caiMsceiui Uu,). 

Ziogenherg 18 (H. z. SolflU «. H. H«ier 1861), t. «. UnffeiidoKfaf 

£[5he bei Bonn (Wirtg. *) ii s w. 
Im debiete sonst nicht augegeben. 

ntistlUt Blnülta. 

Gieffftn 12 : Hangelstein 



1. sonst. H. — Brohltbal bei Andernach 8 
(n. Lambert). Auf dem Lemberga 
bei Sobembeim 87, Krennweh 80 (D. 

u. Scr. S. 522). — Pfalz : Kusel 48, 
Oberstein ?.r, ffichlz. S. 142). Nioder- 
albeu, Stemaibthal 36, Fischbach 36 
(Poll. 1861, S. 148). Stromberg BD, 
Baebwicb 23, Steeg, Engebell bei Ober» 
weeel 28, bee. FtüMtn Ten fiteleek 
(Wirtg.*). Jakobsberg bei Boppard 
16, Polcher [Pollicher] Wald bei Mayens 
neben 15; Brohltbal 8, Laach 15, 
ainsebele (Wirtg. FL). TSmilMteiner 
Thal 8 (L5br Bd.). 9t Goar 28 
(C. Noll*). 

Hiernach nn der Nahe, dem mittleren Rhointhal abw&rts; isolirt bei 
Oiefsen. Stammt wohl Ton den P/ren&en, Jura, Sohweia. Durch die 
Vogesen. 
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Noffdeek 5. H. — Bolkdorf 88 (naob Wagner). Feldberg 85 (aaoh 
0. Benre). Giieabeimer Eiobwildebea 82, Beiibaobdial 81, binler dem 
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Frankfurter Forsthaus 25, WendelBheim 88, Gau-AlgeBbeimer Kopf 81 ; 

Ebentobk Im BieberUiftl 11, Kfiaiga- 
berger SchlolbiMQOT 11, Kioderkleen 
11 : Mfllilb«lg, Kirohhofs-Mauer zm 
Laubach 12 (D. u. Scr. S. 521). — 
Pfalz : zw Dfirkheim 45 n Griinstadt 
38, Rbeintiacho von Mannheim 4G bis 
89, 24, 31, Bingea 80; Donnersbo]^ 
87 ; Nah643og«iidfla 80 (Selils. S. 140). 
Kallstadt 46, Nkwtoin 81, KrenuMli? 
30 (Poll. 1868, 139). Rocbasberg u. 
bei Dromersberg [? Dromer8heim"l 30 
bei Bingen (W i r t g. •). Schwanheimer 
Wald 25 (F u o k. FL). 

Hiemaob In f Complttzan ; oberet 
BheingeUet, obwM Labngebkit; in alleii Niv««». (Wobl nur local« 
YaiMft der P. vmba.) 
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FottitUU noU. 



80 (n. PoUtorf). Bockenheim 25, Rödelheim 85 
(n. C. Reufs). Darmstadt 32 : am 
neuen Kirchhol". Die var. ohacura bei 
Seebeim 89 : am Kreuzberg ; früher auf 
d«t Matbilden-Höbe bei Damrtidt 89 
(D. XU 8or. B. 580). — Pfak : niebt 
imierbalb nmaivt Gebietes (Sohlst 
S. 139). Biegend, Wertbeim 42 fLöbr 
En ). Lorch im Sauerthal 23, Wi8j)er- 
thal 23, (ieifsbcrg [bei Wiesbaden] 24, 
Tiefeubach [bei Lorch] 23, Ems 16 
(Faek Fl.). Cobtons 15 CWirt;.*)» 
Neuwied 8 (Melahaimer*). Kar* 
bürg 5 (Wender.*). Prühor an der 
Mnffendorfer Höhe neben 1 (Hildb.). 
Nieder-Ingelheirn 31 Cttoos*). 

Hiernach ganz regelloe serstreat duvoh die entlegensten Theile des 
GeMntoi. Ob Yarwttt aiiMr TobreitetotMi Bpooiee ? (argeutea ?). 
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PitantUU Iiqp88tri8. 

Lldh It s Kof dtr Sudt (1847. H.). Zieg«ab«tg 18. Hblnbtoia 
bei KelitotbMb 85. H. — (Ha 7. R. 118). Hinter der kleinen Sanatiega 

im Frankfurter Wald 25, zw. Erbach und dem Haine 41, WandelRhoim 
88 : aber dir Tenfelakanael; Wonaheim 87 : auf dem Qaiabaig} Fürfeld 
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37 : auf dem Eichelbei ; ( irüninger Wald 12 : District Ziegenmark ; 
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Bdlenbeiv 12 (D. q. Bor. S. 519). 
ScUnenwiM W BlnnuMh 80 (pai6k 
Polstorf). Boppwd 16(v. Spiefsen*). 
— Pfalz : Forst 45, Steinbaoh am Don- 
nersberg 37, Rothenfels bei Kreuznach 
80, Sobernheim 30, Lemberg 87, zw. 
Oberstein 36 u. Weyerbach 86, zw. 
medenlbea «. Orflsteeb 88 ; Ldbhelm 
46, Waghftiuel 46 (Behli. 8. 188). 
liayenfeld 15 (Wirtg. Fl.). CobleilB 
16, Äudernsch 8 : Brohltbal (Lölir 
En). Rhcincck 8 (Hildbd ). Schwan- 
heimcr Wald'25, OberueiHsen 17, Scha- 
d«Qk bat Bonkfll 1?, TMnlwob : Thal 



b«i Lofdi 28 (Faek. FL). 

Hiernach regellos zerstreut über die untere u. mittlaro Hfthrml^tt 
dM OebietM, in imdAotlichem AnMUafii mu dat £heiiiiy>teiii. 

Jn B«ak«llbttg 19 (1848. H.). Guben 12 : im unteren Hefslar auf 
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der Insel (u. Mettenhoimor, 1840). 
Domheim, Leeheim, Wolfakehlen 32 
(n. Bauer). Laubenheim, Bodenheim, 
HMkenliflim 81 (a. Beifsig). Sterken- 
Imig 89 u. BhdnhoMeii 81, 86 itollon- 
weiM| DotC«lw«a 28, Fknorbach 19, 
DomholsliAiiaan 11 (D. u. Scr. S. 519; 
Hey. R, 119). — Pfak ; Rheinfläche 
hier u. da 46, 46, 88; Kaiserslautern 
44 (Schlz. S. 138). Ramstein 43 
(Polliok*). Frflker M Cobleni 15 
(Wirtg. FL). Sodtn 26, Okriftel 25, 
Beichelsheim 19. Rauenthal 24, Elt- 
Tille 24 (Fook. Fl.). SMingm 86, 



Bolsdorf 26 (Rufs*). 

Hiemach anscheinend fast regellos verbreitet über einen Theil des 
niederflB ud mittleren NiTeaoa wuafei MAetm. 

Pmaatbes pupma. 

Arealkarte : Oberfaess. Ges. Ber. 13, 1869, t. 5. Neu hinzugekommene 
Standorte, wodardi dM frtthere Are«] erweitert wird. Spreng 40 : bei 
Obev^KefaitkMsli. Aimweiler : nnter 44. Speyerbramieii 44. H. — Baanhols 
21 (n. C. Reu Ts). Am Wege naoli der LndwigihdlM 82 bei Dtmutadt 
(n. Bftuer). Ten Orb bii hinter AeobeitBiibiiig 87, 84 (n. Tkeoksld). 
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Taufttein (Fink*) im Oberwalde 18. Zwischen Hangea a. VilHugen 12 
(Beifsig*). KAtaenloeh S9, obn GflMeDlMeli- n. OilfmlMditbAl 80 
(Wirtg.*). Lorch 88, BopfMrd 16 (Wirtg. Fl.). Ttontu : an dem 

Horn im Oestricber Wald 24; Bchlangenbad 24, Lorch 28 : Im Kftiniiier- 
fi>»t(Fuck. Fl.). Fulda 14 (Lieblein*). Kaiserslautern 44 (Trutzer*). 

Die Fflanse ist Terbteitet durch Mittel-Enropft («zelas. England), 
Italien. 



Prlnito dttivr. 

Scheint weit seltener zu sein, als iV. ojßcmalis, vun wolcher ich 

zahlreiche Aufzeichnungen aus den ver- 
aehiedeofllniDiftrioteii bwitoe; dagegen 
TOS nuBMor lE^iw noz Iblgmide. 

Oiefsen 12 : Hangelstein, Stols»* 
morpon, Sehiffenborgor Wald. Felsberg 
40. Erbach bei Heppenheim 39. Kodel- 
heim 26 : und östL vor Bossenheim. 
Sohaint in W«rt«nr«ld «u feUttii. H. 

Banhob 21 (naob C. Benfs). 
Kaichen 19 (Hörle*). Rofsdorf 33 
(nach Waguer). Bajr. Pfalz : fast 
überall (Pull. 1863, 211). Rhein- 
preufsen zerstreut, fehlt um Coblens 
(Wirtg. Fl.). Nauaa h&ofig; faUt im 
Bhoingftn (Faok. FL). Simmem 88 
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(ODTOllllllldlg) 

(Baeh FL). Kaiserslautem 44 (Trutier*). 

Geht, wie Fr. olfiainalli, durch fast ganz Europa; doch fehlt rie in 
Norwegen, wo jene vorkommt. — Anoh das Areal ron JV. «eanUt zeigt 
einige Besonderheiten. 



Fronellä alba (laclniaU L). 

toosaaeh 80 : Sheingrafenstoin u. Eremitage (u. Polstorf). A]p^es- 

heimer Berg 31 , Ockenheimor Spitze 
30, Kreuznach 30, Meisenheim 37, 
RoohmlMiig Us Bingen 80 (IK n. Bor, 
S. 880). Glelbeig 11 : (vnlg. t. alba). 
H — Pfalz : Haidt bei Königsbaoh 

45, Deidesheim 45; Nieder-Ingelheim 
24. Kronznach 30 : ßothenfelfl, Hardt, 
Laubenbeim 30; Laupcheid 36 bei 
Meisenheim, Zweibrückeu 43 (8chiz. 
S. 868). Meehterahoim zttdL ron Bpeyor 

46, Neustadt 46, Waoheabelm 46 (P o 1 L 
1863, 208). Lorch 23 (Fnek. FL). 
Fulda 14 (Lieblein*). 
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Hiernach regellos Eerstreut über einige Stellen des Qeblttes. WoU 
nur looal« Ysriatlt der «Ilgciikelii ▼wlmitetoo Fr. TolgAfli. 

rnMila gitattlin. 

& ArMlkwte ; Bot Zaitg. 1866, BeS. lUila 11. — Naolitrige. Zw. 
BiMiMUsliii. W«tBl«r 11. M Mkt HaidoifoU 86. Bettanh«im 4S. Wertbeim 

42. Sfidenibtl 42, Hftpfingen 42, nordöstl. von Walldürn 41, Buchen 48. 
Neckarburkon 48. H. — Mutterstadt 46 (Ney*). Arröneburg 5, Fulda 
14 (Wender Fl ). Leniftboiig bei Mftiiu 31 (n. v. Beioheaau). Khens 
16 (v. Spie fsen*). 

Das frühere Areal erhtit hierdiuoli eine erbAblielM Tontraoknng naoh 
gflao»t — Di« FflMiM gttlit donh 8fld- n. lUttel-Eoiopft («uslna. Eng- 
land) bit 8ebon«n «. rtdML nun OMiOMafl { ibr Ami iit w«it bMftbiiiik- 
Mr, ftli dM der Ft. Tulgarie. 

rmif Cbunaecerasu. 

— Ramholz 21 (n. C. Beufs). Roh- 

bachtbal 81. H. — Zwischen Oppen- 
heim 31 u. Alzey 38, Petersberg bei 

Odernheim dl, Nierstein 31, zwbdhea 

Meini 31 v. Dienbelm bei Oppenbelm 

81, BoehuBbeig bei Bingen 80; Kreil 

Worms 88 gemein (D. n. Scr. B. 526). 

— Pfalz : zw. Oppenbeimer Belg 81 U. 

• 30 31 . . . . 3g (Scblz. S, 132). 

^ Hiemach nur au zwei Stellen des 

Gebietes. WpU looale Variation TOn 

Fr. Oenana. 



Fnuivs Padu. 
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Giersen 12 : Hangelstein, Tieftn- 
bach ; Laubach 12 etc. Oberwald 13, 
Ulrichstein 18 (Hey. K. 105) Beil- 
stein 10 : westl. Yon Greifenstein (n. 
Lambert). Obermodutidt 19 (na^ 
Held mann). — Fftla : bei Hardan- 
bnfg 46, Ottevliaeb 44, Kaieenbratera 
44, Rinnthal 44 nordweRtl. Ton AiUl- 
Weiler (Scblz. 8. 133). Kheingau 24 
(Löhr En.). Taunus 25 (Fuc k. Fl.}. 
Siegen 3 (Engstfeld*). Marburg 5, 
Hanan 86 (Wender. FL). 

Hiemaoli regellos «nstrent Uber 



Toreehieden« TheÜe dei Gebktea. (T6g«lf) 
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ftaris «qnlUna. 

8. Arealkarte : Bot. Zeitg. 1865, Beil. Karte 12. 

Es sind nachträglich 37 neue Standorte dazugekommen, welche ein- 
seln aufiiuiUeii bfli äst aehr allgvindiMii T«rbveitmg der PA«iue kein 
IntereeM hei Oieielben betreffiBn theOe die nonlOiilieheii 0iitriete (Bniife- 
sandfltein-Formation) , theOe nordwestliclien zwischen Sieg u. Rhein 
28, 24, 16, 17 ; die fibrigea Teftheilea sieh in der Nechbenclialt bereits 
eingetragener Locaiitäten. 

Die Pflanze scheint dem basaltischen Vogelsberg u. Westerwald ganz 
TO fehlen (wie Bnphorbie CyparisaJeB), ebenso sfiiUioh der Lehn n. auf 
dem HnnsrOok (wo dif^egen Enph. Ter breitet Ist)* — Diese Speciefl scheint 
Uber die guM nOidUohe Halbkogel Yevhreitel in sein, geht doreh gani 
Enrope. 

Polegiam folgue (Mentha Pal. L), 

Ashwedensäule 32. Rödelheim 25 : Schneiderlöcher. Königstätten 3i2. 
H. — Langenselbold 26 (Snfs*). Rambolz 21 (n. C. Keufs). Crum- 
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Stadt 32 (Bauer). Mainspitse 32 
(naolk liehmann). Klain^Karben W, 
Bttokiogen 86 (n. Theobald). Dom* 
heim 82 (n Roifsig). Durch Rhein- 
hessen ij die Kiedgef^r^nd 32, Frankfurt 
bis Hanau 26 (D. n. Her. S. 309V — 
Pfalz : Rheiufläche bei Ellerstadt 45, 
Erpolaheim 46, M6«seh 46, Besheln 
39, Oppenheim 88 n. Ua Maina 81; 
Neckarau 46, Bruchhausen 46, Lufs- 
heim 46, Kreuznach 30; fehlt in der 
Vogesias u. Trias (Schis. 8. 852). — 
Rheinpreo&en in den Hauptthälem 
(Wirtg. Fl.) bis Holland. Naasan : 



Bheininaeln ?, Mainspitse 88 (Fack. Fl.). Kaisenbmtern 44 (Trntser*). 

Hiemach dem Rheine folgend u. in einigwi Seitenthllem aofMbts, 
am weitesten im Maingebiel (8( mniig). 

Paücari4 djMuteriea. 

S. Arealkarte : Bot. Zeitg. 1865, Beil. Kart» 18. (Zugleich geologi- 
sche Karte des Tertiärgebietes.) 

Nachträge. Neidenstein 47. Neckar-Gemünd 47. Kutsweiler 36. 
CHUs 16, Winningen 16, Tallendar 16. H. Bolandseek, Niedev-Breisig 
8 (Hildbd.). 

Das frühere Arealbild erfährt hierdurch keine YerKuderung. — Die 
PäaQze gebt durch gana Sttd- n. MittelrEnropa (inolos. Bngland), Caocaansy 
Idittel- Asien, Algerien. 
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Filmonarto «BgnstüBlia (tubeniu Schik.). 

Marbarg 5 : Külber Wäldchen (Wender.*). Griesbeimer Eicbwäld- 
ohen 32. Kretunaoh 80 (n. PoUtorl). Bkoe Steinkaate SitL Ton 
Lugttn 88. Hinkekteia Im KtAMtahmoh Sfi. Eftaanthftl 34. Fnnkenateiii 

88. H. — Friedbeiii^r Wald u. Ockstadt 19 (Hey. R. 264) Goldsteia 
26 bei Fraiikf. : aznrea (v. Spiessen*). Darmstadt 32 ; Papierweg (u. 
Bauer). F. tuberös* : Ziegeuberg 18 u. Nanhoim 19 (t. Spiosscn*). 
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Rebb«rg bei Kofsdort 33 (u. Wagner). 
ZwiMsbea Orb 87 u. Miokelbuli (andi 
Tkeobftld o. llaiitt«!). — Pfab s 
Rhfiinflifth» bei Wagblna«! 46, Schwe- 
tzingen 46, Speyer 46, Mufsbach 45, 
Neustadt 45, Burrweiler 45; Bergstrafso 
89 ; zw. Douneraberg 37 u. liockeu- 
bausen; Winnweiler 87, Kim 29, Mei« 
aenbeim 87, nr. BOnrtadt u. Langmeil 
87, Erfenbaob 44 bei KeMMnelantein, ; 
sw. der Yogelweb und Einsiedel 44, 
Hobenecken 44 ; Frankenstoin 44, Dürk- 
heim 45, Neustadt 45, Wald-Leiniugen 
44, zw. Elmstein u. Eussertbal 44, am 



HtQMl 44; dmdx die ganie Vogeoaei Foim aenrea im Haekenbeimer 
Walde bei Knnmaob 80, Boohnsberg bei Biogem 80 (Sehla. B. 810). 

Bemagen 6 (Hildb. *). — Zw. Niederalben u. Erzweiler 36, Stromberg 
30 (Poll.)- Hüdesbeim 23, abw&rts bis Bacharach 23, Ockenheim 30, 
Gaualgesheim 31 (Wirtg. Fl.). Tannas 25, Wiesbaden 24 (Löhr En.). 
Form axurea auf dem Niederwald 23 (Fuck. Fl.). Büdingen 20 (Thyl« 
mann, v. s.). Nieder-Ingelbeim 31 (Groos*). 

Hiemaob in dem niederen vnd bOberen Nivean dei oberen Bbein* 
und oute ran Maingeirfetee» 



PulinoiUtfU oflUiii8ll8. 

CKefteo 18 : Schiffenberger Wald, weefliob bei Liob, Hangelstein, 
Lindener Hark n. >. w. Altenbneeok 18. Birkieh bei Laaterbaeh 14. 
Atsbaeb 11. NSrdL Toa Dorfgill 18. Petersbe:!^ bei Königewinter 1. 
Frankenstein 82. H. — Marburg 5 (Wender.*). Lanbaob 12, Ober- 
wald 13 (Hey. R. 2fi4). Büdingen 20 (C. Ho ffm an n, v. s.). Melibocus 
39 (n. Fabricius). Frankfurt 26 (n. Vi sc h e r). Kaicheu 19 (Hör le *). 
Hanau 26 (Fl. Wett. *>. Jiiederolmer Wald 31 (u. Reifs ig). Wallraben- 
stein 17 (Vogel*). — P&la : Hardt bei Hambacb 46, Diaehenfek bei 
Frankenatein 44, ettdL FaA dee Donnembeigt 87 bei Alaenbrflok nnd 
Langmeil, Lantereeken 86, aw. Niederalben nndGrfinbaeb 86; air. Heidel- 
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berg 46 u, dem Rbeioe, an der Berg- 
•CmCw 89 bis Dwmttadt 82 (Behli. 
8. 810). Friedriofa«laU 46» Sobtnihdm 
SO, Kusel 48 (Poll. 1863, 186). Sieben- 
gebirg 1 , Romagen 8 , Oberwinter 1 
(Unkel gegeDÜber), Bassenbeim 15, 
fiMhMidi 88 a. lontt (Wir ig. Fl.). 
Zange bei Oeitriob 84 (Fnek. FL). 
ObwUmitein 16 (P. Caspari*). 

Hiernach viclleiohtdtuoh dM gtaio 
Qebiet Terbreitet. 



(miTolhWiiiltg) 

FyniA «UAiiitfeiu 

Bemnuger Tann« w«ilL Ton der ClumMe« 88 (n. Bauer). G«iael- - 
Iteüi «. P(MM]]«gK«r«iher 18 (n. Holdmaan). Vorberge des Spessart 27 

▼on Hanau 26 u. Nieder-Rodenbach an 
(n. Tb eo bald), ätarkeuburg gemein 
32, 89 ; Ton Mains 31, 24, bis Bingen 
80; Vnaklaxi 86 : hinter dam Lerohen* 
berg; Schotten 13 (D. u. Sor. S. 868). 
~~ Pfalz : Rheinfläche bei Schwetzingen 
46, Käferthal 46, Darmstadt 32, Mainz 
81, Scbift'erstadt 46; Kaisei-skutern 44, 
Sinurteul 44, Igelbaoh 44; Böttigheim 
p BfidiglMim 48] Solili. & 896). 
Wacbenheim 45 (Koch*). Uajanar 
Wald 15, Linz 8 am Wege nach Aa- 
bacb, Hülscheid 16 westl. der Monta- 
baater Höhe (Wirtg. FL). Dilien- 
bmg 8 im Nanlibeig (Fiiok.FI.). Ober» 8ohw«in«tiege 85 (Wettar- 
bau*). 

Hiemach aaaobainmd lagalloa aaratraut ttbar daa Gabiat, in allan 
Udhanlagen. 

Hansberg 18. Ton Blainbaoh gegan dan Kolnh&oiar Hof 18. H. — 

(Hey. R. 250). Grofs-Busecker Wald 12, Allendorfer Hinterwald 18, 
Kiofdorfar Wald 11, DOnabaig 11, Sabneabaiy : aw. Frankanbaob Ii n. 
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OladmbMli 4, StobilMdi 18, Oai M 
BatabMh 18, BUrtein 18 (D. a. Sor. 

363). Kaiserslautern 44 (Po IL 
1863, 181) — ? Petersborg im Siebenga- 
birge 1 (Wirtg. FL). Oberes Lahn- 
gebiet (Wirtg. B. Fl.). Montabaurer 
H6be bei HfllMbeid 16 (Faek. FL). 
Marburg 5 (Wendet.*). 

Hiernach ftufserst zerstreut Aber 
entt'crnto Tbeile do» Gebietes. H&here 
Lagen. Sch&iat BaäUrd. 



r|nU NtudlMli. 

Giefiea 18 : Lindenir Marie, LmnpaiimtiiiitbmDii«!!. ELlIbmtrk nofd- 
Mi Ton BUttfflnbexg 6. Btoppelbetg 11. Stonidorf 18. HaniWg 18. 

H. — DQnsberg 11 (Hey. R. 260). Oberwald 13 : Q«ii«ltt«m (u. A. Pur- 

pus u. W. Soriba). Marburg 5, Fulda 14 ^Wender. Fl.) Oberstes 
Labnthal 3 (H. Tie manu*). Ramhola 21 (n. C. Reufs). Odenwald 
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40 u. Bergstrafiie 39 (n. Bauer). Eofs- 
doxf 88 (n. Wagner). Im gemea 

VogelBbeig 18, niobt bei Huuui 86 
(nach Theobald). Gonsenheim 31, 
Mombaeh 24, Budenheim 24 (nach 
Reifsig). Längs der Borgs Uralte 39, 
DsriDBtadt 88 Oppermeniuiriow ; 
FidbteiigaTteii bei Weoibeeb 88, Fnuifc« 
fiuter Wald 25, zw, Offenbach 26 u. 
dem neuen Wirthshaii'^ , KJlfei tlial 46, 
Vimheira 40; Schotten 13, im Sprcitol 
bei Kreusuaoh 30 (D. u. Scr. S. 363). 
» Pfbls : Bheinfliehe ww. Speyer v. 
Sohifferstadt 46, sw. Benaheim 89 u. 



Darmstadt 82, Meisenbeim 37, Ramstein bei Landstuhl 43. Zweibrücken 
43, Annweiler : unter 44; Leimen 46, Nufslocb 46 (Schlz. 8. 296). 
Wiesloch 46 (Poll 1863, 181). Kiedricher Wald 24 (Fack. Fl.). 
Kaiienlauteni 44 (Poll. 84, 8. 88). Lins, Hönningen, Hanimentei& 8 
(Hildbd.*). Oberlabnateln 16 (P. Caapari«). 

Hlemadi regellos zerstreut über «inen gro&en Tbeil dea Gebietea in 
allen Niveaus. (Feine, flogfUhige Samen.) 

Pjrola secQudd. 

Criofseo 12 : Lindener Mark, Hangelstein, Beufirn : südl. v. Stoiuhaoh, 
aordl. V. Dot^pll. — Köhmark nordjtotL von SUuleuberg 5. Mördi. von 
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PfbiigatMlt U. 8toekluMU6B 14 Lkh II. ManlbAch 6. Oottbaidbag 

bei Amorbadi 41. Rodheim 11. H. — (Hey. E. 249). Spifs bei SdurttAD 
18 (q. A. Putput u. W. Sotiba). Eaichen 19 (Hörle*). Zw. Braun- 
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fel8 u. Pbilippstein 11 (n. Lambert). 
Rölsdorf 33 (u. Wagner). Nieder- 
Bodenbaeh 86 (n. Tbaobald). — 
P£üs : Bbeinfllobe bai Scbwetaingaii 

46, Käfei-tbal 46, Virtibeim 46, zw. 
Bensheim 39 u. Darmstadt 32, Kaisers- 
lautern 44 ; Büttigheim (? Bödigheim 
48), Weiuheim 46, Birkenau 39 (Sehls. 
8.896). Zw.8obi£bntadt46u.Muttar» 
Stadt 46, aw. Wieslocb, Bobwctaingeit 
u. FricdrichBfeld 46 (PolL 1863, 181). 
Bassenheim 15, Woilburg 10 (Wirtg, 
Fl.). Frankfurt 26, Haouu 26, Coblena 
15 (L 6 b r Enu). PiMaiibarg 3 im Naula* 



hwg, Barbom 4 in dar H5na, ObertiafaDbacb 16 u. Lautart 88, Auta 
Nastätten (Fuok. FL). Uarbttig 6 (W an dar.*). Ifiaina 81 (W. t. 
Baic h enan). 

Hiemach regellos zerstreut über eiuen gro&en Thaii de« Gebietes, in 
allen Niveaus mit Ausnahme des hüchsteu. 

P|roU ombeliata. 

Eschollbrückener Tanna : 8and 32. H. — Zwiaohen Eichelsaohsen 

u. Rainrod 13 (Briegleb), v. s. Auf Basalt. — Sachsenhäuaor Wald 
26 : am den Königsbrunnen (n. Wolf o. Sei ff ermann). Ko&dorf 33 
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(d. Wagae r). OestL von Nieder-Roden- 
baab 86 (nacb Tbaobald). Sandige 
Nadahraldongen in Btarikanbuig 88 u. 

Rheinhessen 24; Wembach 33 (D. u. 
Scr. S. 3ß4V — Pfalz : Rheinfläche. 
Schifferatadt 46, Wiesloch 46, 8chwet- 
singen 46, Käferthal 46, Vimbelm 46. 
Zw. Benabaim 89 und Dänmtadt'bat 
Ebersbach [Ebezatadt 88]; aw. Qöll* 
heim 38 u. Alsenbora 44, zw. Kaisers- 
lautern 44 u. HoliHiiecken 44 (Schlz. 
S. 297). Zw. Mannheim 46 u. Lorsch 
89, WaUorf 46 (PolL 1863, 182). 
Fablt im preofs. Qabiatotbaa (Wirtg. 



FI.). Frankfurt 26 (Löhr En.). Fehlt in Nassau (Fuck. Fl.). Freige- 

xicbt 27 (Ruf8*V Main? 31 (n. V. Reichenau) : Artillerie Schiersplatz. 

Hiemach regellos zerstreut im Gebiete ; in niederen und höheren 
Lagen. 



._^ kj i^ -o i.y Google 



— 34 — 

riitu Olim. 

QielBeu 12 ^Kiefernwald sfidöstl. vor Lollar). Kübmark not^öBtl. t. 
StnfanlMig. — Oaill. MralbMli 6. Bainrod 6. H. — (Hey. R. 261). 
W««tL Ton Oppenrod IS (a BekliArd). Qfolli-Biiiaeker Wtld IS : der 

Eichwaldwiese gegenflber (Derselbe). Trais a. d. Lumda IS : anf dem 
Steoitkopf im Kiaümiwalda ; fatnec im nohtenwald Aspenstrauch (D i c k o r ^). 

Zw. Annerod u. Steinbacli 1*2 (Tiach 
O. Hofmann 1856). Winaerod 12 
(C. C 1 e m m 1879). Bessungen u. Eber- 
ftldtar Tanna SS (n. Bauer), nnb* 
«beaUUe bei Dannitadt SS .{n. Rei- 
fs ig). Odenwald 40, Bickenbach 89, 
Eberstadt 32, Arheilgen 32, Virnheimer 
Wald Laiibach 12, Romrod 6, Hans- 
borg iti bei Butzbach (D. u. 6 er. 
6. 864). — Pfkb : Maieolibaeli (» Uaia- 
baeli 46) bei Heidelbeig, Rheinfliebe 
bei FriedriebiÜBU 46 n. Yimheim 46, 
HobflTif>oVen bei Kaiserslautern 44 
(S c h 1 z. S. 296). Wiesloch 46, Wachea- 
heim 45 (Poll. 1863, 1»1). Speyer gegen Schifferstadt 46 (Ney*). 
Dansenberg 44 (BOkmer* olim). Fkankfknt S6, WeilbniglO s ilidtleebM» 
Fioktan, Dülenkoig 8 : Ganbkopr und Beb, N. Bobdd [Nied. Sebeld 4], 
Blnokbetg bei Herbem 4 (Pnek. Fl.). Nicht im prenfsischen Gebiets» 
tbeUe (Wirtg. FL). Hanau 26 : Balaa (Bafe*). Driedorf 10, hunBh 
15 (Wolf*). Somborn ?7 (Fl Wett ). 

Hiernach regellos serstreut über das Gebiet, in aUen Höhenlagen. 

tarm Mirilllori. 

Arealkarte von Europa : Sappl, allg. Forat- u. .Ja^^dzeitg. 1868, t 1. 
Giefseu 12 : H&ngelstein üiuzeixi^ Aouaberg. Kreuznach BO (n. Pols. 

torl). OeatL t. Iitogen in der IGedn- 
rang SS (naeb Pf äff). BiAenan 40, 

Melibocus 39, Donnersberg 37. Jäger- 
häuschen bei Rödelheim 25. Südwestl. 
V. Ronhauaen 5. Haselhecko boi Nnu- 
heim 19 : Winterstein. S&lzburger Kopf 
S : bd Lippe (oa. IWi* p ). Oddem 
6. H. — BiurfninmiAwn einseln 
(Wirtg.*). Ober-Lahnstein 1 6 (P. C a s- 
pari*). Kaichen 19 (Hörle*). Offeu- 
bach 26 (n. Lehmann). Auf Vor- 
borgen um Selters 20 vorherrsohend 
oder (auf dem Glanberg 19) ausechlieb- 
(umiUitlndig) Uob (n. Held mann). Die «Siebe* 



S 4 . 6 

10 . 13 . 

16 « . 18 . . 

. . S6 S7 

. 82 . . 

. 89 40 . 

44 45 46 . 



• • 


3 




5 


• • 


• ■ 


• 


• 


13 


• • 


. 16 


* 


• 


19 


90 . 


« • 


• 


25 


26 




. SO 


P 


82 


88 


34 


. 87 


■ 


80 


40 


* • 


43 44 




0 


• 





Digitized by Google 



— 36 



gelil im Yogdibeig }a» in dtn WSmmM am Tknfttoiii 18; ist ahn 
oberhalb Gedam 90 Bchon krflj^ldbtft (n. Dem Reiben). — Vorherrschend 
im Spessart S4 ; Hanau 26 : selten ; Offenbacb 26 : ziemlich häufig (nach 
Theobald). Darmstadt 32 : am Scbnampelwcg (n. ReifRigV — Pfalz: 
in manchoQ Gegeoden Bestände bildend, in anderen einzeiu oder gans 
labkad (Soli Ii. 8. 408); Ibrt nnr im Gebiige (Po IL 1868» 888). XaSm- ' 
lantom 44 (Sehls.*). Bai Bhnataiii 44 Torherrsohend; Jägeraboig 48, 
nicht am Eheia 46 (Ney*). Bkeinpreubea (Wirt 9. Fl.). Nun« 
(Fuck. FL). 

Scheint hiernach im gausen Gebiete und über alle Niveaus yerbreitat 
■u sein. 



Bidlolt IfMMM (flnltlfon). 

Giefsen 12 : vor dem Sebiifeobergßr Wald (Hey. B, 62). Gadern- 
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heim 40 : im Föhrenwald. H. — Max- 
burg 5 (Wen d e roth *). Or. Zimmerer 

Viehweide 33, Ems&ofeD 40, Bieber 

26 (n. Bauer). Langen 33, Dieburger 
Mark 33, Krauichsteiu 32 (n Keifsig). 
— Pfalz : fast überall, bes. häufig in 
der Vogesen'8«iditsiD'*Formätion 44 
(Sehls. S. 98). Hentabaiim HOhe 
16 (WIrtg. *). Seebavg9, Bödesheim 
80, Wiesbaden 24 : Fasanerie. (F u c k. 
Fl.). Cohlenz 15 (Lö hr En.). Hessen: 
hier und da {L>. u. Sor. 488). Hanau 
26, Homburg 26 (Wett. Bsr. 1668, 114). 
Biegbiug 1 (Beeker*). AltenUnhen 



8, Gebhardshain 2 (Wirtg. *). 

Hiemach sehr serstrent im niederen und mittleren MiTeeu dea Bhein«' 
Systems. 



RaauLcoIoa aco&iUfoUus i^plaauniloiias L.). 

Oberwald 18. H. — Hohensolms 11, Bntsbacher Wald 18 (Hey. B. 
7). Dalberg am Schieferfei« 30 (n Polstorf). Die Angabe von FabriciuB 
(Butzbacher Wald 18) bezieht sich auf ii. lanuginosus (primit. p. 16) : 
nach Lambert). Falkenstein 26, Kahlthal 27 : bei Alsenea u. Michei- 
beeh (n; Tbeobeld). Ober>ürseler Baoh swieehen AltkOnig «. Feldberg' 
95 (n. Wendling). Taunus 25, Herchenhain 13, Ulrichstein 19, Euier- 
grund bei Bullau 40 (D. u. Scr. S. 405). Sobernheim 30, Kreuznach 30 
hii zum Donnorsherg 37, Euiserth&l 44, Burrweiler 45 (Sehl/ S. 16). 
Lemborg 87 (Schis.*). Edenkoben 45, Heidelberg 46 (Poll. 18öÖ, 106). 

3* 
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W«M8to1kbMli 44 1 HooinnOMNrSlg»- 
■ittklA (Kay«). AMhbMlMr Thtl M 

Kaiserslautern 44 (B6h m e r *). Lahn* 
quelle 3, Dausenau 16 : im Klostor- 
berg, Nassau 16 : Ufer der Mühibach, 
Beiffeoberg 25, Königstein 26, Saaer> 
thal 98, liMifBiinltaa 94» AdolpbMdk 
94 (Fttck. FL). BiMinprenIben hi» 
Bonn (Wirtg. R. Fl). Boppard 16 
(Bac h *\ Schlofä Kheineok 8 (Hldbd.)- 
Uiöruaoh zerstreut durch da* Ge- 
biet auf den lioban und hSeliatan Lagan. 



BWUHIM 8fütlll8> 

Form irunoalu» bat Hatefald in dar Edar (Aber 4). ^ SlldBaa. ba£ 
Obaran 26 : eine merkwürdige Form : foHis superioribus rosulatis subti- 

Uter partitis ncUantibug (711 pantotbrix) (1856). (cf. flivaricatus f. betoro- 
pbyUus D. u. 8 er. 8. 405.) k^orm peüatu» : Argeusteiu 5. Form paucia- 
tamineus folüt tubcamoiis : in der Usa bei Friedberg 19. 

fi6iucilu dlftrlcfttoi. 

Gjafiwa 19 : Badenburg, Hefslar. H. — Gundombausen 38 (nach 
Wagner). Rr^liwar/mühle bei Nieder-Dorfelden 26 (nach Theobald). 
Pfalz : von bpciyer 16 abwMrt?, Nahethal 30, Mannheim (Poll. 1863, 104). 
Nassau (Fuok. Fl.;. KhexQpreulison nicht selten (Wirtg. Fl.). Neuwied 
8 (Ldkr bi.). FkNikltart 96» Kl. Karben 96 (Watt Bar. 1868, 12). Uar- 
bnrg 6 (Wender.*). Ifoina 81 (naeb Beiohenan). NetMlial 18 
(Blanke*). 

Sehainft aehr aaxatreut. Spaoialaqgaban nnsoraldiand. 

MawMili8 fe6lini6iB (HtncUoi h. ft.)* 

(Meten 19 1 Oead. TOm Badenbmger WSldidMn. OeatL t. d. LoUaier 
Koppe. Jvdenbom bei Steinbalg 19. K6nigabei;g 11. Boekanbe^g 19. 

Weidenhausen 11. H. — • Altenbuseok 12 (n. C. Eckhard). Marburg 
6 (Wender.*). Nieder-Weidbuch , Lohra 4 (n. F. H. 8 n e 1 1). Kirch- 
berg 12 (n. W. Weifs). Atebach 11 (n. M 0 t to nhe i m o r) Zwischen 
Kirchberg u. Staufenberg 12 (o. M e 1 1 e n he imer). Hardt bei Kreo^ 
naeh 80, mt. BBdohan n. OroliMn-Bnaaek 19, Kroldurf 11, Kinaanbaakar 
liObla 11, Laaggtaa 19, Nauheim 19, Sehwalheim 19, Bookflnbarg 18, 
Breungeshain 13, Wetxlar II (D. u. Scr 8. 403). (Hey. R 5). Rheua- 
Ücke bei BpaTor 46, Jggalhaim 46» Böhl 46, Kaiaaralantam 44, b«i Swai- 
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brücken 4d : Limbach und l:^niBtweiler 
Thal ; Miedar-Alban M, Obar-Ansf teofa 
4a, Wallialbea 48 (Behls. B. IS). 

Oberstem 36 (Sehls.*). Amt Dillen- 
btirg 8 a. Herborn 4, Weilmünster 18, 
Hachenburg 2 , Seebnrgpr Weiher 9, 
Oberonel 25, Laufenselteu 24, Laugen- 
b«oh 18, Hftintgen 18, IfiadArbacIi 3, 
AfUioUttrbMlMr Hof M NMttttoii 18 
(F n 0 k. FL). Coblenz 15 (L 6 h r En.). 
Biogburg 1, Ahrthal 8 (Hildb.). Get- 
tenbaoh 27, Frankfurt 26 (Weit. Ber. 
1868, 12). Holsbafih 9, Uonarück 22 
(Bach). 

HintiuMh Mtftxwit Aber cIb«ii gxoHlaa Thdl Üm CtoUelMi in iHm 

NlTMIU. 

RillBWllt lllljlBWlIi 

QiaftMi 13 (hob« W«Kf«). floMtadt 19. 0«t 18 : XiMnipAilil. 804- 

westl. von 6«dem 20. H. — Hanau 26 (Wett. Ber. 1888, 17). Bamholx 
21 (a. G. Beafs). Zwiaeliia Bntsbacb u. EbersgOna 11 (n. Lambert). 

Darmstadt : Gundembanser Mark 38, 
Henbrunnen {n&ch Bauer). £o£idorf 
88 (n. Wagner). Bodta 40» Darm- 
slidt 8S, OffenbMh 88, liags der Bng- 
■tnfte 89, Odenwald 40 , Yogelsberg 
13 i'D. u. Scr. S, 407) Villjeler Wald 
(Hey. ß. 8). Aanweiler V : unter 44, 
Leimen 46, Maisbach 46, Nuisioch 46 
(S 0 hli. Bb 19). Boekenen n. Delberg 
80<Bogeiili«ra«). Beielieliheim 19, 
OstL Montabaurer Höhe 9, am HoBk* 
beig Aber der Lithau bei Herbom 4, 
Breitscheid 10, Lang^enanhach 3 (Fuck. 
Fl."). Kheiiipreuistäii zoifitreut (Wirtg. 
FL). Coblena 15, Neuwied 8, Kreuznach 30 (Lohr £n.). Siebengebirg 
1 (Hildl».) AlteaUtelMi t (WUtg.). 

Biemaoh weit seatreat dmeli das Gebiet in bSbeven und niederen 

iaiuwilu Uagit. 

I«efc«rTefeh 12. H. — Torlsümpfo bei Schwciii-bcrg 5 (Th. Wel- 
oker), T. s. — Früher bei Heskem 6 (Wender.*). Oemurtedt 88 i 
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groDBor Woog (n, Bau er), 
bratam 44^ Bpayer 46» Kolseli 46» Dfitk- 

heim 45, Oggersheim 46, Fr&nkenthal 
46, Mannheim 46 (S c h 1 z. S. 1 7) Laach 
16 (W i rt g. *). Höherer Westerwald 
10 : Driedorf (Wirtg. Fl. od. 2). 
Bookenbeig 19 (Hey. R. 7). Haiiaa 
96 (Wott Ber. 1868, 16). Nieder-Itt* 
gelheim 81 (Öroos*). 

Hiemacli »ehr terstreut über wenige 
Btellea des Qebietes, meist in niederen 
Lagen. 



Rannnonlos nemorosos i^aareos Schi.). 



OieDien 12 .* UAngeifitaia. 



1 


• • 


• 


6 


6 


8 


• • 




12 


13 . 


15 


16 17 


18 


19 


20 . 


• 


• • 


S6 


S6 




43 
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(mTollrttadig) 



Buppertenrod 13. Eifa 6. Hausberg 18. 
Laughecke 17. Taufstein 13. Morken- 
friU 20. H. — Mütu&eaberg, Wobn- 
bMh 19, Lieh 18 (H «j. B. 8). lYnik- 
furter Wald 26 : Saustiege (n. Wolf 
u. Soiffermann). Kaiserslatitem 44, 
Zwoibrückon 43, Pirmaaenz unter 48, 
Annweüer : unter 44 (Schlz. S. 19). 
N«Maiiiiklita«Iten(Fuck.Fl.). Rlxein- 
prenben $ Ifayaiifflld 16, Laadi 15 
(Wirtg. FI). Cobleni 16, Boppard 
16, Ahrthal 8, Siebcnp-blrg 1 (Löhr 
Eu ). Hanau 26 (Wetterau. Ber. 1868, 
18). Marburg ö (VVeuder.*). Alt- 
wied 8, Andernach 8 (Beeli). 

Solieiiit weit vetbrelteL Speoial- 
tagüMn miiiueioliend. 



]|ini«ili8 niltulli (ntisv Or.). 

Giofaen 12 : Qrüningeu ; vor der Lindener Mark. Stolzomorgen : 
Feld, Oppenrod, Baumgarteo, Garbeuteicb, südüstl. von Steinbach. Krof- 
dorf 11. Kdlberg 84. Klein BchwalbMih 11. Laster 18. H. — (Hey. 
B. 9). Ried 88, Wettenn 19. OffenbeAb 86 (D. o. 8 er. 8. 408). Bhein- 

flUcbe bei Speyer 46, Neustadt 45, Maxdorf 45, Erpolzheim 45, Dürkheim 
45, Fon^t 45 Schrenkenliof hei Annweiler : unter 44; Gauersheim 38, 
Kirobheim-BoUnden 88; Steinbach 87 u. Winnweiler 37 am Donnecabexg, 
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Kreuznach 30, Meisenbeim 87 bU Kusel 
48, zw. Schwetzingen 46 n. Heidelberg 
48, Ladflülnug 48, Ried 88 : Donlieiiii, 

Wolfskehlen (S c h 1 z. S. 20). Sembaoli 
44 (Sclilz *) Okriftel 25, nördlichos 
Nassau (Fuck. Fl). Rheiapreufsen 
(W i r t g. Fl.). Marburg ö (W e n d e r.), 
Boppard 18, Moonpe» 8> Diwdoff 9 
Ofteh). 

Boheint den Dtedem und mittleren 
Speeialaugabeu unzureichend. 



(umrolblliidig) 



RauMdu Hlyttthnnt. 
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Giefsen 12 : Hangelstein, Loliarer 
Koppe. FIiiloMphflnwald. MIML tm 
Dofll|;iU. -* L«ig«&berghfliiii 98. H.— > 

Marburg 5 (Wender.*). Oppenheim 
32, Gimsheim 89 (n. Bauer). Bofs« 
dorf 83 (n. Wagner). Dfixkheim 45, 
Qrlnftadt 88, ZweiMdMii 48, Meisen- 
lieiiii 87 (Sehls. B. 19). Manila nioht 
nlten (Fuck. Fl.). Kbeinpreufeen 
(Wirtg. Fl.). Coblenz 15 (LährEn.). 
Taunus ?F>, Winterstein 11', Ilauau 26, 
Frankfurt 26, Kodeibeim 25, Ober-UrBel 
25 (Weti Ber. 1868, 17). 



(mnroUitiiidig) Y«ri«t8t dee nemezoraa. 



6. Arealkarte : 18. Betieht d. Obeziiefle. Gee., 8. 44. Nr. 89. 
Naohtilg«. 

Bodalben 44, weift. Annweiler : unter 44, weifz. Andernach 8, weifz 
oder gelb. Eisemroth 4, gelb. Lindenfele 40| iohwefel* Ma oitroneogelb. 
fiteinbach 40, gelb. H. 

Das frühere Arealbild wird hierdurch nicht geändert; die Pflanze 
scheint im Oehlete tut aUgemein Torbreitet — Oeht dnidi gani Baropa, 
OoMna, naliiialii&t in Alg^, Nesd-Amedka. 



BWlil IHM. 

8. Aiealkarte im 18. B«. d. Oberheas. Ges. Nr. 88. 
Naolitrige. 
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Kaiobeu 19 (Hörle*). KAiMnlftutern 44 (Trntier*). 

Dm frohen ArMlbUd wlid hindirah nicht geftodert — Dia PfluM 
gtht durah fMt gaas EnnqM; tvmw Ommmdi, Klain-AdMi, Ae g ypten, 
Algier. 



■•Mit IrtMlft. 

Araalkarte ; Oborhess. Gea.-Ber. 18, 1869, t. 6. 

Nachtrage. 

Eleenuoth 4. WeÜmlbiefter la H. 

Ohne Einflnfa «of da« frtthere Amlbild. ^ Die Fflenie geht durch 

gaas Sfid- u. Mittel-Europa (inclus. England), Caneasus, Klahi-AaiMit 
Aegypten, Noid-Aikika, Gaoaxen. In Nord-Amerik* (nataraliatrtf). 



RUBaBttw AlMtamtpliis (hlmlH). 



Gieften \2, Butzbarh Xauheim 19, Steinau 21. H. — Marjoss 28 

(Wender. FL). Nendorf 84. PeteneU 
nOrdL ir. liippe 8. Bnrh«ch8. Oilebsclk 
8. Oberwüden 3. Obersdorf 3. Eremi- 
tage bei Siegen 3. Salchendorf 3. Hül- 
gersdorf 3. Wertheubach S. Banfe 4 : 
im Koggenfeld. Laaspher Hütte 4. 
Lnaephe 4. Iianbach taiHaiiirttok 89. 
Bimmera 88. H. — Bheinheiaen 81, 
Ried 82 (D. n. Sor. S. 347). — P£alz : 
überall sehr gemein (Schlz. S. 345). 
Rhoinpreulsen (Wirtg. Fl.). Nassau 
häufig (Fuck. Fl.). Steinheim, Phi- 
lippsruhe 26 (SuTs*). Bheingau 24 
(Fnck. *). Obcrlahnateia 16 (P. €»•- 
(unToUstÄndig) p»ri*). 

Wohl looale Varietät dee nllgeäiein Terbreiteten B. majer« 



. . 8 


4 


• a 


. • • 


. 18 


• » 


. 16 . 


. 19 


. 21 


22 . 84 


. 86 


. 88 


. . 81 


88 . 


84 . 



UyiilMBisn dhi. 

Früher bei Merlau 12 (Hey. R. 894). Hengster 26. H. — Dau- 
bringer Haide 12 (n. C. Hey er). Saustiegwiese bei Ftenkfurt 25, Baiers- 
eidh 88 bei Wizhanaen, Obermoiaan 40, iwiaehen Zell u. jBSalbaeh 40, 
Bheinhetsen (D. n. Bor. B. 106). — Ftüt : RhainflBidia in Bhatohaaeca 
81, 82, 38; Vogesias überall, bes. Kaiserslantam 44, über Landstuhl 48 
bis Bernstein 48 n. Sohöaebeig 48, Hombnig 48; Trippatadt 44, Hohen- 
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43 44 
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46 


• 
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ecken 44, Wilgartswiesen 44, Dahn : 
unter 44 (SchU. S. 486). Zw. Wftld- 
mchr v. Ober-Mi«Mut 44 (Sehls.*). 
SoIslMwli nOrdüoh b«i Wdnbdm 46 
(Dierbach*). Von Siegbarg 1 nord- 
wärts (Wirtg. FL). W«i«anrald [9?J 
(Fuck. Fl.). 

Hienutoh Mntesat fib«r du G«> 
UtfL fai «llmi HttlMlagML (ßdkmä» 

i.) 



Heugster 26 (n. Lehmann). 




Frankfurter Forstbans S6 (D. u. Scr. 
S. IM). " PfUs : KdMnbnteni 44 

bis Miesau 48, bes. Sodenhach 48 und 
Hütschenhausen 43, Spesbach 43, Ein- 
siedel 43, Kindfibach 43; bei Homburg 
43 (Schi». S. 486). Landfituhl 48, 
SobtoftiL 47 bei Heidelberg (PolL 
1868, 168). Tegehreb bei XaSien^ 
lautem 44 (Bobls.*). Von Siegburg 
1 üordwHrta (Wirtg. Fl.). Nördlich 
bei Hadamar 10 und Sinn 11 (Fuck. 
FL). Merlau 12 : früher (C. Heye r*). 

Hiemeeh lelivieiitniililber wenig« 
Punkte dee Gebietet. 



Qieten IS c frfiber Im Hemgeletein, naeb Heldniann*e Ansidit toh 

Dilleaius angepflanzt. Seilhofen 10. Nassau 16. Sossenheim 25 (in 
Hecken). H. — (Hey. R. 150). Siegen 3 rKngst f e 1 d *). Bf^Hsfoin 
10 : westl. von Greileustein (n. Lambert). Keckholz bei Breungeshain 
13, Buseuborn 13, Hartmanoshain iä : in Hecken, Sicheubausen 13, 
Herehen [Herahenheinf 80] (n. Heldmann). Uarbiug 5 (Wender.*). 
Ober-Ingelbeim 81 (n. Beifsig). Aoerbaoher Anlege 80 : Tecwüdert, 
Btirkhardts 20, im Hillerswalde 18, Rheinhessen häufig 31, 38, Donners- 
berg 87, Nahethal 80, 29; Heidelberg 46, Schriesheim 46, Weinboim 46 
(D. u. Scr. S. 896). — Püalz : am Fufse des Hardtgebirges, zw. Waiber 
hd EdenkobMi 46» Waoh«Bheim 45, Dürkheim 46, Kloster Limburg 45, 
KaUitadt 45, Ue snm Battenbetg 46 bei Grfinaladt, Bteinbaoh am Dennece- 
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18 
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16 
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20 . 
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24 
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39 


80 


81 


• 






86 


87 




(89) 




• * 


48 
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45 


46 




« • 



(unvuUfltändig) 



Flfiotedk 19. 88dwMtL 



borg 37 , von da durch die Nahe- u. 
Glangcgeadea bis Kus«! 43 : Steiiialb* 
tbal, Kreaznach 30, Birkenfeld : uebeu 
86; Nied«nlBen 86, GrÜBlMdi 86| Et»* 
weiter 36 (Schl^. S, 170). Nmmu t 
wahrscbeiolich im ganzen Gebiet 
(Fnck. Fl.). Siebeiigebirg 1 u. rhein- 
Aufwärts b (Hiidbd.). Zw. Budeu- 
bMin 84 xuui HeidMbtin (n. r. Bei* 
obenan). Oberialmatdn 16 (P. Cni- 
pari»). . 

Hiernach regellos zerstreut über 
einen grofsen Theil des Gebietes. 
(BeerenfreMeude Vögel.) 
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. . . 88 


88 


• • 


. 87 . 89 


40 


• • 


. . 46 46 


• 


48 . 



Hassenbauseo 5 : anscheinend wUd. H. 
(Hey. B. 160). Offenbach 26 : Buch- 
rainweiber (nach Wolf und S elf f er- 
mann). GundenlinnMn MI, wild (n. 
W « gn er). TiubelieihShle bei Darin- 
stadt 38 (tt. Bei feig). Donnersberg 
37, längs der Bergstrafse 39, Odenwald 
40, Vogelsberg 13, Giefsen 12 fD. u. 
8 er. S. 396). — • Pfala : ühemtiäche : 
HeAloober Weld 46, HarUieQMn attd- 
weod. T. Speyer 46; KBoigatabl eof 
dem Donnersberg 87 (Sehls. S. 171). 
Elsnfer bei Morbach 48 (Lohr. En.). 

Hiernach regellos zerstreut durch 
das Gebiet ; vielleicht zum Theil durch 
iLnffaUend die sfid-nOadliebe IfittdUiiie. 



Y6gel ans den Girten Teraebleppt, 

Ribei rabnua. 

Giefsen 12 : Erlenbrunnen im Wald 
geg. Steinberg, wüd. Driederf 10. H. 
— FfUs : Esselsferth beiKaiaertlaatem 

44, zw. Frankenstein u. Hochspeyer 

44 (Schlz. S. 171). Ems Ifi, im 
laufenden Stein bei Dilleuburg 8 
(Fuck. Fl.). 
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Rom aneuli. 

Amlkart« : Ob«rIi«M. G«a.-Ber. 18, 1869, t 6. 

Nachtrag. 

Bönstadt im Dornberg 19 (Uürle), v. 8. <-> Oberolmer Wald 31 (n. 
V. Beicheuau). 

Die raanae gtht dwnli in MatnlB JEnrofft (bis Sa^mä, SioUian, 
nmoiflii) { ftmer im ünl. 

l88t ptepMaMli. 

Aro&ikarte : Oberhess. Ges.-Ber. 13, I86d, t. 6. 

Zwiidiea AHnmIi n. EmbAoh 18 (Ha for). WabilMim 46 (F. Bchvlts). 

LotetCter Staudort der einzige bekannte zwischen Rhein n. Main. — 
Dia Pflanze geht durch ganz Süd- u. Mittel-Enropa (tnoliUi q, 
sfidL Norwegen) ; fexner Caaoasua, Öibirien, Japan, laUad. 

Eos8 ponüfera. 

Winningen 15 (nach Schliekum). Annweiler : unter 44 (Sehls. 
8. 146). Msxdüif 45 (Schiraper*). Coblenz 15, Coudebach 15, Marien- 
rode 15, Nieder-Lahnstein 16 : bei der Iloreiner Hütt«, Boppard 16, Ahr- 
thal 8 (Wirtg. Fl.). Wisperthal bei Lorch 23 (Fuck. FL). Bauerthal 
88 (L ftlir En.). Verwildert bei <MunkKum 6, Haara 86 (Wende r. FL). 

Hiernach nur im engeren AnachlaCi an das mittlere Bheingebiet. 

I08t f8ilKiM88. 

Areaikarte : Oberhess. aes.-Ber. 13, 1869, t. 6. 
NeolitrSge. 

Sftdwestl. Hungen 19; Belletriieim. BiAenbaobev Tanne 89 (n» 
Bftlier). Eborstädter Tanne 32 (n. Bauer). Bodenrod 18 (C. Bokbard). 

(Ohne Einflufs auf das frühere Aroalbild.) — Geht dnroh Eoiopa bis 
Btookholm, südÖatL sum Caucasua, südlich Greta, Algier. 

Giesen 18 : lindener Uerk. Bieber 11. Noidwestl. vom Eobobiniw 

Hof 12. Oestl. von Maulbach 6. Hof Haina 11. Nördl. von Beuern 18. 
Ocstl. von Annerod 12. Zw. Annerod und Albach 12. H. — Nijrdl. von 
Staufenberg 5 (Hey. R. 109). Freienseen 12 (nach Graf F. zu Solms- 
Laubach). Kamholz 21 (n. C. Beafs). Marjofs 28 (Fl. Wett.). Oberer 
TogeUbeiir 18 (n. HeUmenn) : Focellen-Weibev. Oberlielb Gedern 80 
(mwb Demselben), Fetdbeig 86; Herbem i Babensdbelder Hobt 10 
(Vogel*). Nabe-Gegend 90, 89; BiiAenbndieg Tanne 89, Etofdeifer 
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Wald IL AlbodoriiwWAld 12, Ob«ra«e<ufir Hof 13, Laubach 12, Woamga 
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80 
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88 


• • 


• 


• 


• 


89 




• • 


43 
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80 : «m G«]geiikDpfcb«ii, FeldhainMr 
Wald bei Hungen Ii, Z!eg«db«ig 18 

(D. u. Scr. ß. 509). — Pfah : Nahe- 
Gegenden 30, Lindenberg bei Npnst^dt 
46, Hagelgrund bei Kaiserslautera 44, 
WaU WelfttMh v* HmbIimIi M Zw«i- 
lirfloken 48 (Bebt«. 8. 188). Ooblms 
15 (L8hr En.). Braobach 16 (▼. 
Bpiefsen*). Königstein 25, Ep«?tcin 
25, Liebenscheid 3 Amtf Slaiicnborg, 
Hinohberg 10 bei Herbora, JBlasbacber 
WaM 11 «. Bonbaden 11 bd W«telax 
(F u o k. KL). Ifarbwg 6 (W«Bd«r. *). 
CtabMbtrTbal bai Um 8 (Hildbd.). 



Hsethai 3 (H. Tiemaun*). 

Hiemaoh regellos saatreut über alle Höhenlagen des Gebietes. 
(BawanfiMienda V6gel.) 

Rnuz tiiittctt. 

GiellNii 18 : HelUar und am Sand« : Labnnfar. H. — Ifatbiurg 8 
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6 . . 
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(Wen dar.*). MUtenbeig Im Main 41 

(n. Bauer). Darmstadt 82 : Mainthor ; 
Offenbach 26, Altrhein bei Hamm 89 
und £ich 39, Alzey 6S nach Süden, 
Gioban 18 : Seboorgraben, W»tti«u<f. 
18, Mtuniibeig 18, Bookenbwg 19, 
Wisselsheim 19, Kreuznach 30, Heidel- 
berg 46, Neckarau 46, Stockstadt 32 
(D. u. Scr. S. 215, Hey. R. 322). — 
Pfalz : Zweibrückeu 43 (S chlz. S. 390). 
Altiipp 46 (Poll 1863, 217). Wanna 
39 (OlAaar*). EbainpreniOMii, baa. 
Saynthal 8 bei Coblenz (Wirtg. FL). 
Winningen 16 (LObr. En.), flcbiar- 



Btein 24, Lahn bei Weilburg 10 (Puck. FL). 

Uieruaoh sehr zerstreut durch das niedere Gebiet des Rheins und 
aainar HabaaMais. 

BnuK auuttlmw L. 

Main bal Qviadiaim 85 (C. Baofa). Leehelm 88 (n. Bnuer). Vmakr 

tax% 86 (n. Wolf u. Seiffermann). Starkenburg 32, Rheinhessen 81, 
Bannfarten beim Öchiffanberg 13, Uck 12 (O. o. Sot.S. 812). Marbuc; 
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5 (Wenclerotli*). — Fftli t Bhein* 
lllelie an vielMi Ort«D, 1»«t. den Alt- 
wilMra des Rheins 46, aach entfernter, 
B. B. Eppstein 4v^, Dürkheim 4ft ; Kaisers- 
laut«i-a 44 (Schlz. 8. 888). Spefwr 
46, Bingen bw XiranMdi SO (PolL 
18tt, 116). VMafinaStm : viMidiw 
(Wirtg. Reisefl. 1857). Löhr En. 
1852 giobt Coblenz an. Na«<5an -. Rhein- 
ufer 24, Kcichelsheim 19 (Fuck. Fl.). 
Oberlahnsteiu li> (!'. Caspari*). 

Hieraaoh lehr acntrent in der 
ThalsoUe dee BiMfaii vod wmna Neben- 



fiamex scaUtiu. 

Königsberg 11, Marienscblofa 19 (Hey. R. 322). Marburg 5 
(Wender.*). Giefsen 12 : Langgöns auf Fels (Thonschiefer). Ulrich- 
steia, SchloCs 13 : c«. 1628 «ngepflanst (glauo.) 1877. Kreuznach 3ü. 
BJieiagreftaflebl 80l Sebloft Oteberg 88. Unter Bidedieim 80. Lftjr 15 1 
TkoneoUefer. Alken 1& Weflbvfg 10 : ScUobniraer. Loi«1i 88. Unter 
Bingen (Rheinufer) 30. Sobarlaohkopf bei Bingen 80. BlwenhOhe bei 
Bingen 30. Falkcnberg im Morgonltanlifhal 30. Steeg obf^rlialb Bacharach 
38. Boppard 16 : Kbeinufer. Ebeniburg 30. Alsenzthal bei Münster 30. 
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Ehrenbreitstein 16. Nördl. v. Baseu- 
stem 6. Wevtlielni 48 : UfemMner «n 
llnin. Ofllse.d.llMell6. W&mivgeB 

15. Fahr 8 : Rhein. Leutesdorf 8 : 
it. — Ober-Hammerstein 8. Vallendar 
15. H. — Neckar-Steinacb 47 (nach 
W. Hofmeister). St. Qoarthausen 
2S t Behweiiertlial (gtdn, welftfleokig). 
n. — Ramhola 81 (naoh C. Reufs). 
Wetzlar 11 ; Mancrn bei Luther*8 
Weinbfirg (n. Lambert). Epstein u. 
Kroubsrg 25 : Sclilofsfelsan (n. Wend- 
land). N«]ietli«l 30, 29, Heidelberg 
46, Oppenbelm 81, Bninen im Oden* 



wald 40, Marie nachlofs 19, Wendelsheim 38, Neu-Bamberg 37 (D. u. 8 er, 
8 215). — Pfalz : Bergtoälder um Wolfstein 36 (n Schlz. 8. 390). 
Von Bingen bis Sobernheim 30 (Schlz.*). Rheiapreulsen häufig, nicht 
verwildert (Wirtg. i^L). Maiutbal bis Aschaffenburg? (Wirtg. Reisefl.). 
Coblens 16, Abrthel 6, SiebMigebirge 1 (Ldhr En.). Neneu : lfun> n. 
Bheinthal 86, 84 ^nok. FL). Weflburg 10 : verwildert (Sehen ck*). 
Im Bbeinthal niobft ansebrat (Wirtg.*, Noll*). Oberlabnetein 16 
(P. Ca e pari*). 



- 46 — 



Hieraach weit zentreat Aber alle HöbenligMi dal GeblMM. 

Deutet auf die Scbwei» und Frankreich. — Die Pflanze geht dtirch 
Süd- u. Mittel-Europa bis SehottiaBd u. 8üd-&chweden, aüdöstl. : Caucasus, 
Büdl. : Algerien. 



tigtii ifitoli. 

01t&eii IS : B«d«iburg» Büdn^umt Eop^ Hugplilein, BoUffmlMig* 

H. x Mfittobholshaiuea 11, Allendorf 

a. Kl. 11 (Hey. R. 53). Wetzlar 11 : 
oberhalb Drullmaiin'9 Weinberg (nach 
Lambert). Marburg 5 (W ende r. *). 
Jugenheim 39 (u. Reifs ig). Belg- 
•tEftba 69, BheinluMMit tl, Ukk IS 
(D. n. Scr. 8. 4ftS). — PfiUi : fiut 
überall 44 bis 46 (S ch Iz. S. 81). Yar. 
glandulosa : Zweibrüoken 43 (8 c h 1 z. •). 
Okriftel 25, Weilmänster 18, Wiesbaden 
24, LuigenlMok IB Amt Usingen 
18 (Fvok. FL). Roth M GMnliftiuen 
27 (Becker*). Hanau 26, Wasserlos 
27, Nauheim 19 (Wott. Ber. 1868, 98). 
(nwoltottiidig) Rheinpreüfsen 15, 8, 1 (Wirtgen •). 

Üieinach anscheinend regellos zerstreut, äpeoialangaben unzureichend. 

Saglu wdMt (lp«iiU L, Ifwgtlto B.). 

Qiefinu IS : Dlitriet BoTikiid, Surngf DOrdl. t. Gfofr-Und««, B5d* 
ohenor Wien ea. Udebom. — (Hey. B. ÖS). Trsiahorloff 19 : alt« Torf- 

gruben. Münzenberger Salzwiese 1S> 
güdwestl. T. Frankenbach 11. H — 
Marburg 5 (Wender.*), liamholz 
Sl (n. C. Beufs). Bolsdorf 88 (nacb 
Wagner). — PfUa : Spider 46, »w. 
Speyerdorf u. der Frohnmühle 4fi, Hau* 
hofen 46, Main^ 3 1 (auf trockenen Sand' 
flächen mit Phleum arenarium) ; Erfen- 
bach 44 (Schlz. 8. bi;. EbeiaMche 
T. WeiTienburg bia 89 Bingea 80 aer- 
atraat, Dfirkheim46 (PolL 186S, 118). 
Herbom 4, Emmenchenbain 10 (Fvok. 
Fl.). Nicht im westl. preufs. Gebiets- 
theile (Lohr En.). Hengster 26, 
Koicheisheiw 19, Hanau 26 (Wett Ber. 1868, 98). Frei-Weinbeiat 81 
^uok.*). 
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Hietnadi nfsllot 
WL (FoUt «a d«v 



Obar 4m Ctobitt &i nkdaraB vnd ]BiMiltv«n 
MoMl 16 «. Ulm Ift (Wiilg.*). 
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laglttarU uglttlfolU. 

Giefsen 12 : Labu, FcIscd, Hofslar. EIcli 3it : Altrhuiu. II. — Wieseck, 

Chrflsbuiii 12 (Hey er*]. Bonuigw 
82 (n. Wftgner 1860, B«a«r). 
ArheUgen 32 (n. Keifaig). — FfUss 
fehlt von der RheiuflJlche au im ganzen 
woßtiichen Theile der bayrischen IMalz. 
Anf der KbeiuÜäcbe bei äpajer 46, 
NatAami 46, Oppau 46, FranienthAl 
46k W<Kniw89(8e]ili. 8.422). Bingvii 
bis Kreuznach SO (Poll. 186.8, S^S7). 
Labu 16, Mosel 15 (Wirtg. Fl.). 
Nassau ; ReTcholßheim 19, Maiu 25, 
JÜhein 24 (Fuck Fl.). Marburg 5, 
Haoaa 26 (Wender. Fl.). Siegbaig 
„ , 1 (Hildbd.*). Halm 81 (nMh t. 

(«nToU-ttodig) E«iohea.u). 

Hiemach serstrent über die Thalsoble des Bbaint und Mlii«r Neban« 
iUiiMi «d d«r Lahn o. W«ttec 12 weit au^Irta. 



loltoonlt bateMi. 



. . . . 12 
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. . . . 19 


20 . 


. . . (26) . 


27 . 



MOmenbaig 12 t nordw—Ü, btim 
SidibnuiDea (aaofa Graf F. s. 8ofaBt> 

Laubach 1864). WiAselsheim 19. Niddft 
20, Nauheim 19 (Hey. K. 818). Boden 
25 (Lohr En.); bei Fuckel und 
W i r tg e n indeb nicht erwähnt. Nicht 
bei Kissingen, H. Orb» Saline 27 
(Bnfa*). 

ffiflRiaoh nur an einer Stolle (Wet- 
torau), auf salzigem Boden. — Sonst 
an den deutschen Seekfleten a. ■. w. 
(Löhr En. 666). 



teUz imblgu (Aortto-ropeiui Wim.). 

Giefsen 12 : am Pbiloeophenwald. Hassonhausen 5. H. — Hinter 

dem Ilangelstein (Heyer Rosim. 342). Hengster 26, Bessnngen 32 
(n. D. u. S c r. 8. 192) — Plaiz : einzeln zw. Sal. repens u. aurita bei 
Maxdorf 45, Eilerstadt 45, Kaiserslautern 44 (Sc hl 2. 8. 416). Wagbäusei 
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46 (Poll. 1868, 225). Fflr Kheiaprenrsen nicht angegeben (Wirtg. FL 
417, Roisofl. 127) ; «beuo für Nmmu (Fuek. FL). Murbiug 6 : Lalin- 
berg (Wender.*). 

Darmstadt s «ordwoatl. 32 ; örtl. vor Griegheim 32, Pfungst&dter 
Torf 3'2. Bessnnger Feld beim Kirchhof 3'2. Ober Inirelheim 31 (Eisoub.- 
ÖUtion). H. — Bfittelborn 32 : zahJn i !i jiut ;a; f r ^m Roden (nach 



• • ■ 


a * 


« • 


. . M 


• « 




. 80 81 


82 . 


» » 


. . 88 


89 . 


* • 

* 


. . 46 


46 . 


• • 



Qötzj. Lästiges Unkraut bei Mom- 
baeh Bodenbrnm 84 (n. Beifsig). 
Zwischen Wiesbaden und Kaatal 84 
(Vogel*) t fitndftcker. Darmstadt 

32 bis Mainz 81, Borgstrafse bis Zwin- 
genberg 89, Schwetzingen 46, Mann- 
heim 46, KftfiBrthal 46, Vimheim 46, 
gwiiehen Biogen 80 «. Heins 84, Ale^ 

88, Weinheim 88, Hemsbeim 88 (D. 

u. Scr. S. 206). — Pfalz : Nieder- 
Tnpelbeim 24, Hcidoehfiim 31 , Buden- 
bcim 24, Mombacb 24, Qousciüieiiu ^1, 

ChoMena 88, Seaffliofen 46, Eller- 
iladt 45, Speyer 46 (BeUa. B. 888). 



Oftersheim 46 , St Ilgen 46 : bes. Rohrhof n. BeleiBhaus ; Ludwigshalbn 

46 (Poll. 1863, '21 SV Unterhalb Bingen nur gporaditch im Bheinkiea^ 
häufig in Hollaad (Wirtg. Keisefl.). flicht in Nassau (Fuck. FL), bei 
Kissingen, U. 

Hiemeeh nur im engeren Bhaingebiete in niederem ICiveen. (Niohi 
en Belinen, eher en den SeekMen.) 



(Wird fortgesetzt) 
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Neue Versuche über, die Absorption von 
Wärme durch Wasserdampt 

Von W. a RSnlsen. 



g 1. Die Frage, ob WasBerdunpf die FShigkeit besitasty 
Wime in hOberem Mafse an abBorbiren alt etwa die Gaae 
Sauentoff, Stickstoff und Wasserstoff, ist Öfters Gegenstand 
▼on mitunter sehr sorgfältigen und langwierigen Unter- 
suchungen gewesen. Sudit man nach einer Erklärung daftkr, 
dalk speciell auf die üntersuchnng des Wasserdampfes so 
viel Zat und ICOhe verwendet worden ist, so findet man eine 
solche erstens in der Bedeutung, welche jene Frage für die 
Beurtheilung von meteorologischen Verhältnissen besitzt und 
zweitens in der a,ul den ersten Blick vielleicht etwas auf- 
fälligen, nach Berücksichtigung der vielen und eigenthüm- 
lichen experimentellen Schwierigkeiten, die zu überwinden 
waren, jedoch begreiflichen Thatsache, dafs zwei der hervor- 
ragendsten Experimentatoren der Neuzeit zu gerade entgegen- 
gesetzten Resultaten gelangten und sich trotz ihrer durch 
Jahre hindurch fortgesetzten Untersuchungen nicht einigen 
konnten. 

Es ist genugsam bekannt, wie Tyndall immer aufs 
neue die Existenz einer Absorption von Wärme durch Wasser- 
dampf nachzuweisen suchte, und wie Magnus dieselbe aui 
Grund seiner Versuche hartnäckig bestritt» indem er die An- 
sicht aussprach, dals die Ursache der von Tyndail beob- 



(Hierüu Taf. I und U.) 
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achteten und dem Einfluls des Wasserdampfes zugeöchriebenen 
Absorption ledif^lich in Fehlerquellen zu suchen sei, deren 
Vorhandensein bei den TyndalTBcheu Versuchen auch nicht 
beatritten werden konnte. 

Die Folge dieser Meinungsverschiedenheit ist, dafs viele 
Physiker noch jetzt die Frage als eine off ene betrachten und 
der Meinung sind, es sei nicht möglich, eine sichere Ent- 
scheidung über dieselbe durch Versuche, die nach der Tyn- 
d all- Magnus 'sehen Methode angestellt werden, herbeizu- 
führen. In wie weit diese Ansicht gerechtfertigt ist, und ob 
68 nicht schon durch eine kritische Untersuohiing der bisher 
angestellten Versuche gelingen würde, zu einem definitiyen 
Remltat su kommcB, nitt ich sidit benrtheilen. Anstatt 
dessen erlaube ich mir im Folgenden einige eigene , nach 
einer nenen und von der früheren durdiaua verachiedenen 
Methode angestellte Beohaditnngen mttsutheilen, die vielleicht 
geeignet sein durften, um jeden Zweifel an der Thataacfae^ 
dafs der WasaerdampLMlfLJ^^^ Abaorptiona- 
veimögenftar ultrarjn^StnhliQf^ji^gsl^^ 

OCT31190 7 

§ 2. Die ers^sclnitili^Jfittheil^^ über die Methode 
ist in einer von mi^sij^^.i^^c^'Ti^l^880 bei der Oberh. 
G(!8. für Natur- u. HeilkuMw «iugereichten Notiz enthalten. 
(Abgedruckt in Wied. Ann. Bnd. 12, S, 155.) Ich schrieb da- 
mals, dafs die Methode von mir seit einigen Jahren benutzt 
wurde, um in den Vorlesungen über Experimentalphysik den 
Studierenden in einfacher Weise die Verschiedenheit des Ab- 
sorptionsvermögens verschiedener Gase vor Augen zu führen, 
und dafs dieselbe mich veranlafst habe, um Versuche über 
die durch intermittirende Bestrahlung eines Gases entstehenden 
Töne anzustellen. Die am Schkifs der Notiz ausgesprochene 
Iloffiiung, dafs es mir mit Hülfe dieser Töne gelingen möchte, 
über die Gröise der in Wasserdampf stattfindenden Absorp- 
tion Aufschlufs zu erhalten, hat sich nicht verwirklicht; denn 
ich fand bald nachher^ dals dieses Verfahren nicht im Stande 
ist, nm gaos einwnrfofreie und imrerlXsiige Besoltate m 
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liefern. Dageg-en ergab sich auch, dafs die ursprüngliche, 
zunächst lediglich 7ii Demonstrations versuchen von mir be- 
nutzte Methode nur genügend ausgebildet zu werden brauchte, 
um als exacte Untereuchungsmethode dienen zu können. 

Ueber einige in dieser Richtung angestellte Vorversuche 
berichtete ich in einem am 16. Februar 1881 vor der Oberh. 
Gesellschaft gehaltenen Vortrag; ein einigermafBen ausführ- 
liches Referat über diesen Vortrag findet man in Band XX 
der Berichte dieser Gresellschaft und wn. kürzeres in Band 5, 
S.282 der 1?( iblätter. Diese Versuche erstreckten uch auf die 
Gase iMÜf Wasserstoff, Waasordampf, Kohleneäure^ Kohlen- 
oxjäf Ammoniak, Leuchtgas, Ozon etc., welche in ver- 
achiedenen Apparaten der Beetrahlnng doreh ▼encfaiedene 
Strahlenquellen auageaetat wurden. 

Am 19. Febmar 1881 erhielt loh Ton Herrn Tyndall 
einen Abaug Ton einer in den Proe. of the B07. Soc. find, dl, 
p. 307 abgedruckten, kurzen Mittheilung sugeechickt, ana welcher 
ich nnn eraten Male erfohr» daTa anch Herr Tyndall, unaV 
hiagig von mir, in dera^ben Bichtong mit Benutsnng der^ 
aelben Methode arbeitete und im We8ent]i<^en au denaelben 
Beaultaten gekommen war, wie ich. ZufklUgerwdae wurde 
an demaelben Tag (8. Bec. 1880), an welchem ich meine 
erate Notia bei der Oberh. Gke. einreichte, au<^ ▼on Heim 
Tyndall über aeine Veiauohe der See. of telegr. Engeneers 
Bericht erstattet. Am 23. Januar 1 882 erhielt die Roy. Soc. da« 
Manuscript eines am 24. November 1881 von Herrn Tyndall 
gehaltenen. Vortrages , betitelt „Action of free Molecules on 
Radiant Heai, and its Conversion thereby into Sound'* (ab- 
geilruckt in den Phil. Trans, of the Roy. Soc. Part. I, 1882), 
in weichem derselbe die Absorption von Strahlen durch Gase 
allgemein und seine neueren Versuche darüber specieller 
behandelt. Es ist aus dieser Abhandlung zu entnehmen, dafs 
die beiden Wege, welche^Herr Tyndall und ich betraten, 
zwar antauglich zusammen liefen, spiiter aber doch ansc inaudor 
gegangen sind. Wiihreud nämlich Herr Tyndall, wir mir 
scheint, mehr Grewicht gelegt hat auf die Zahl der unter- 
suchten Gaae (im Ganaen uDgefi&hr 75), hielt ich es fiir an- 

4» 
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gezeigt, nur wenig Gase, spectell Luft, Wasserstoff, Kuhlcu- 
säure und namentlich Wasserdampt^ diese aber mit möglichster 
Sorgfalt zu untersuchen. 

Nachdem ich die nüthigen Apparate, welche sich meiner 
Ausloht nacli zu einer deßnitiven Untersuchung eignen dürften, 
constniirt und ansgeBUckt hatte, handelte es sich sunSchst 
darum, zu prüfen ^ in wie weit dieselben sich als zuverlässig 
und brauchbar erwiesen. Diese Arbeit habe ich zum Theil 
Heim He ine übertragen, indon ich ihn ▼eranlafete, Abeorp- 
tionsYersnche nach der neuen Methode mit Eohlensäurei also 
mit einem Gas, dessen AbsorptionsTennl^en bis jetat nicht 
bestritten worden ist^ ansostellen. Das Reeultat dieser Unter- 
suchung, welche als Vorarbeit au meinen Untersochungen 
und als integrirender Theil derselben betrachtet werden mufs, 
wurde am 22. October 1881 der philosophischen Faeultät der 
hiesigen Hochschule als Inaugural-Dissertation vorgelegt (ab- 
gedruckt in Wied. Ann. Bd. 16, S. 141). 

Seit dieser Zeit war ich, soweit meine auch durch andere 
Arbeiten in Anspruch genommene Zeit es erlaubte, unablässig 
bemüht, die Metliude zu vervollkommenen, und stellte erst, 
nachdem ich mich durch viele Vorversuche, über welche im 
Folgenden gar nicht berichtet werden soll, mit der Methode 
ganz vertraut gemacht hatte, die definitiven Versuche an, 
welche migeföhr Vi Jahre in Anspruch nahmen. 



§ 3. Der Gedanke, wdcher der Methode au Grunde 
liegt, ist ein ungemein ein&cher; so ein&ch, dafii ich ea an- 
ftnglicb für unwahrscheinlich hielt, dafs derselbe nidit schon 
früher von einem der vielen Physiker , die sich mit der Ab- 
sorption von Wärme durch Gase beschäftigten, ausgesprochen 
und, wäre es auch, nur zur Controle ihrer Versuche, verwerthet 
sein sollte ; ich habe aber darüber Nichts in der älteren 
Literatur (vor 1880) finden können. Dieser Grundgedanke 
ist der folgende : 

Setzt man ein Gas, welches in einem Gefäfs enthalten 
ist^ dessen Wände für jStrahlen mehr oder weniger durch- 
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lässig sind, einer von aufscn klimmenden Bestrahlung aus, 
so wird im AI! i^tMii einen die Temperatur des frases in Folg-e 
der Bestrahlung" erhöht; von anderen Veränderungen, die die 
Bestrahlung in Gase erzeugen könnte, wollen wir im Folgen- 
den abaehen. Das Gas erhält Wärme auf zwei verschied^en 
Wegen; erstens auf einem indirecten Wage, nämlich von 
den sich durch Absorption allmählich erwännenden GefiÜs- 
wänden und sweitens durch directe eigene Absoiption von 
Strahlen, die, nachdem sie durah die GefiUswand bmdiirdi> 
gegangen sind, in das Gas eindringen. Die Temperatuxsa- 
nähme, welche das Gas in Folge der snerst genannten 
Wftrmemittheilang in einer gewissen Zeit erleidet, ist unter 
sonst gleichen Umständen nicht oder fast gar nicht Ton der 
Natur des Gases abhängig; dagegen ist die durch directe 
Absorption erzeugte Temperaturerhöhung selbstverständlich 
verschieden, je nachdem das Gas Wärme absorbirt oder 
nicht. Würde man also in einem speciellen Fall zwei Gase, 
von denen das oiiio sii lier keine merklii hen Wärmemengen 
absorhirt , nach einander in demselben Gefäfs derselben Be- 
strahlung aussetzen und finden, dafs die Temperatur des 
zweiten Gases nach einer gewissen Zeit mehr gestiegen ist, 
als die des ersteren, so darf man daraus schliefsen, dafs das 
zweite Gas Wärme absorbirt hat. Die Bestimmung der 
Temperatoränderungen wird man am Besten durch Beobach- 
tung des Druckes des eingescUossenen Gases Tomehmen ; 
beobachtet man also, dafe der Druck des zweiten Gases nach 
Verlaof einer gewissen Zeit seit An£uig der Bestrahlung 
mehr gestiegen ist, als es bei einem vorhergehenden Versuch 
mit dem ersten Gas der Fall war, so ist dadun^ nachge- 
wiesen, dafs das zweite Gas Strahlen von der Wärmequelle 
direct absorbirt hat. 

Aufser diesem für die im Gas stattgefimdene Ab- 
sorption charakteristischen Merkmal , giebt es noch ein 
zweites, zu dessen Beobachtung nicht zwei Versuche 
mit verschiedenen Gasen erforderlich sind , sondern schon 
ein Versuch mit dem betreffenden Gas genUgt Vor 
der Bestrahlung mögen das GefäTs und das eingeschlossene 
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Gbb die gleiche Temperator haben; wenn dran die Bestrali- 
hmg anfangt, so wird das Temperaturgletchgewioht gestdit 
mid awar in Tencfaiedener Weise, je nadidem das Gas ein 
absorbirend« ist oder nicht. Im ersten Fall wird bei pas- 
sender Einrichtung der Apparate die Temperatur des Gases 
während der Bestrahlung immer lioher sein als die des Ge- 
föfses und erst nach Unterbrechung der Bestrahlung stellt 
sich die Temperaturgleichheit wieder her; im zweiten Fall 
dagegen ist die Temperatur der mit dem Gas in Be- 
rührung stehenden Get'äl's wände in jedem Augenblick, so 
lange die Bestrahlung dauert, zwar etwas, aber, eine 
richtige Construction der Apparate vorausgesetzt, nur sehr 
wenig höher als die Temperatur des Gases. BesäTse man 
somit ein Mittel nm im speciellen Fall zu erfahren, ob die 
Temperator des Gases wShrend der Bestrahlmig hoher ist 
als die des GefiUses, oder nicht, so konnte man mit Hülfe 
desselben die Frage, ob das betreffende Gas Strahlen ab^ 
Borbirt oder nicht, beantworten. Nnn giebt es in der That 
ein derartiges Mittel nnd awar wiederum ein sehr einfMshes : 
man beobachte^ wie sich der Dmek det Gbsea ändert, nach- 
dem die Bestrahlung plötzlich unterbrochen wurde. Enthält 
das Gefafs ein absorbirendes Gas, so wird der Druck rasch 
abnehmen und auf einen einer gemeinschaftlichen mittleren 
Temperatur des Gefäfses und des Gases entsprechenden 
Werth herabsinken; absorbirt dagegen Jas (J;is keine Strahlen, 
so mufs der Druck sich nach Unterbrechung der Bestrah- 
lung kaum und nur sehr langsam ändern, da zu keiner Zeit 
eine merkliche Differenz zwischen der mittleren Temperatur 
des Gefälles nnd der des Gases vorhanden ist Aehnliche 
Beobachtungen über den Verlauf des Dmckes nach plOts- 
Hchem Anfang der Bestrahhmg f^en au demselben Remltat. 

Es ist folgUoh sowohl die Messnng der GrOfse der durch 
Bestrahlung im Gas erzeugten DruckSnderungen, als auch 
die Beobachtung des Verlaufea dieser DmcikSndemngen sa 
Anfimg nnd nach Schlufs der Bestrahlung geeignet, um daa 
Verhalten eines Ghwes in Bezug auf Absorption zu prüfen. 

Wiewohl das mitgetheilte Princip der Methode in der 
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That sehr einfach ist, so ergeben sich doch bei der Ausfüh- 
rung desselben, sobald es sich um exacte Versuche handelt* 
eine Reihn von praktischoii Schwierigkeiten, und es war ein 
recht langer, mitunter mühsamer Weg zurückzulegen, bis 
ich mit Bestimmtheit sagen konnte, dafs dem Wasserdampf 
ein merkliches AbsorptionsTermögen zukommt. 



§ 4. Bevor ich nt der detalllirten Beschreibung der be- 
nutzten Apparate übergehe, möchte ich kurz die wichtigsten 
Gesichtspiinkte, welche bei ihrer Constructioii mafflgebend 
waren, besprechen. 

Bei der Constmctioii des Apparates , in welchem das zu 
nnteranehende Qas dngesehloiBeii und der Bestrahlimg aus- 
gesetst werden soll, dee AbsorptioxiBappamtee , war amüichflt 
darauf Bedacht an nehmen, da(k der Thefl ▼on WSrme^ 
weleher dem Gaae durdi BeriUmmg mit den sieh erwSnnen- 
den €k0U0w8nden augeftihrt wird, mOgliobat gering aei im 
Vergleich an demjenigen, welcher von dem Ghw eTentaeU 
abaorbirt wird; denn würde die eratere Wümemenge ataik 
überwiegen, ao würden namentlich bei achwach abaorbiren- 
den Gaaen allerhand Fehlerquellen, so a. B. geringe Aende* 
rungen in der StSrke der Beatrahlung von dnem Veranch 
amn anderen, aioh ao bemerkbar machen, daik ea achwer 
wäre, mit Sicherheit anzugeben, ob die beobachtete Ver- 
schiedenheit der in zwei verschiedenen Gasen erzeugten 
Druckänderungen auf Rechnung irgend einer derartigen 
Fehlerquelle oder einer Absorption gebracht werden müfste. 

Im vorliegenden Fall liefse sich diel's entweder dadurch 
erreiclien , dafs man den Absorptionsapparat ganz und gar 
aus einer möglichst diathermanen Substanz herstellte, — 
denn alsdann würden möglichst viel Strahlen zu dem Gas 
gelangen, ohne dals eine bedeutende Erwärmung der Wände 
stattfände — oder dadurch, dnfs man den Apparat auf der- 
jenigen Seite, welche der birahlenquelle ziigewcTidet ist, mit 
einer diathermanen Platte verschliefst und den übrigen Theil 
aus einem Material verfertigt, welches zwar voUstäadig ather- 
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man ist, dafür aber durch sörgftlltiges Poliren ein grofses 
Reflexionsvermögen erhalten hat, und dessen specifische Wärm^ 
thermisches Leitungsvermögen und Masse beträchtlich ist. 

Ich habe mich nun für das zweite Mittel entschieden, 
weil dasselbe sich besser ausfiiliren läl'st und überhaupt prak- 
tischer sein dürfte, als das erstere. Der am häuügatcn be- 
nutzte Absorptionsapparat besteht demnach aus einer recht 
dickwandigen, innen hoch polirten und vergoldeten Messiug- 
röhre, die auf der einen Seite durch eine Steinsalzplatte und 
auf der anderen Seite durch eine polirte und vergoldete 
Mesungplatte luftdicht verschlossen ist. Die Strahlen ge- 
langen durch die Steinsalsplatte zum Gase, und werden im 
Inneren der Röhre öfters von den Wänden reflectirt; dar 
durch wird erreicht, dafs die Röhre sich möglichst wenig er- 
wärmt und dafs das Gas möglichst viel Ton den einfallenden 
Strahlen absorbiren kann. 

Der Absorptionsapparat Btebt durch me enge Glasröhre 
mit dem Manometer in Verbindung. Dasselbe besteht ans 
einer sogenannten Marey'sdien Trommel, einer mit einer 
dtlnnen Kantschukmembran ttbersogenen Metallkapsel, deren 
Hohlraum durch die soeben erwfihnte Glasröhre mit dem Li- 
halt des Absorptionsapparates oommunicirt. Dieselbe hat sich 
sehr gut bewährt und ich darf wohl behaupten, dafs 
das Gelingen memer Arbeit wesentlich durch die Wahl dieses 
Manometers bedingt gewesen ist. Ein gewöhnliches, mit 
irgend einer Flüssigkeit gefülltes Manometer wSre gar nicht 
zu gebrauchen gewesen; dasselbe ist, wenn es sich um eine 
rasche Messung von Druckänderungen bis auf Bnichtheile 
eines Millimeters handelt, zu unempfindlich und zu ungenau. 
Aufaerdem kommt noch in Betracht, dafs nicht nur die 
Gröfse, sondern auch der Verlauf der durch Bestrahlung im 
Gas erzeugten Druckiindcrungcn bestimmt werden mufste; 
und dazu eignet sich die Marey'sche Trommel ganz vor- 
züglich, wenn man die durch die Druokanderungen hervorge- 
rufenen Bewegungen der Membran auf einen ITebel über- 
trägt, der diese Bewegungen auf einen rotirenden, mit be- 
rulstem Glanzpapier überzogenen CjÜnder aufschreibt. 
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Würde ich ein FltlBsigkeitoiiuaiometer angewendet hshca, so 
wäre diese Bebbacbtung in einigen Flllen geradem unmög- 
lich gewesen. Vielleicht wird man fragen, weshalb ich die 
bei einer anderen Gelegenheit von mir eingeführte Methode 
der Messung von Dmckänderungen eines Gases mittelst 
Spiegelablesung nicht angewendet habe; was Empfindlichkeit 
und [Sicherheit anbetrifft, steht dieselbe über der soeben be- 
schriebenen Methode, allein es wäre mir auch damit nicht 
immer möglich gewesen den sehr raschen Verlauf der Druck- 
änderungen genügend genau zu beobachten. Schliefslich ist 
noch ein nicht gerinL'er Vorzug der graphischen Methode 
hervorzuheben; di« s<'llie iietert in sehr übersichtlicher Weise 
die Versuchsresultate in der Gestalt von gut aufzubewahren- 
den Curven, die sehr leicht zu jeder Zeit gemessen und 
wieder gemessen werden können. 

Ein Bedenken könnte man allerdings gegen die Anwen- 
dung jener Methode geltend madioi; es fragt sich nämlich, 
ob die Angaben über Drockfinderangen, welche man mittelst 
einer sidi mehr oder weniger ausbauchenden Kautschuk^ 
membran und einer aiemlich bedeutenden Hebelübertragung 
eriiSl^ in der That zuverlässig nnd pritdse genug sind. Ich 
habe anfilnglich in dieser Besi^nng nicht geringe Besoignifii 
gehabt nnd habe gerade deshalb Hrn. Heine Teranlafst, bei 
seinen Versnehen besonderes Gewicht anf diese Frage sn 
legen. Die Heine 'sehe Arbeit nnd nicht weniger meine 
eigenen Er&hrongoi haben aber geaeigt, dafii das Verfahren 
bei richtiger Behandlung des Apparates und bei yorsichtigem 
Experimentiren ein durchaus sicheres ist In der langen 
Zeit, während welcher ich mit dem Apparat arbeite, hat das 
Jfanometer immer richtig und ohne jemals sweiftlhafte An- 
gaben zu liefern functionirt; häufig zwischen den Absorp- 
tionsversuchen ausgeführte Calibrinmgen der Trommel d. h. 
Messunü:en des Verhältnisses der Erhebung der Hebelspitzc 
zu der durch ein Wassermanometer direct gemessenen Dnick- 
erhöhung ergaben, dafs eine merkliche Aenderung in der 
Beschafi'enheit der Membran auch nach läug^r^ Zeit nicht 
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eintrat Die Membran müde deskalb nur etwa Ton Jalnr 
an Jabr duicb ^e neue enetat 

Bei Bebr befitigen Stttrmen werden die rafidien Scbwan- 
knngen des Barometentandes aach in einem Arbeitnamni 
dessen Fenster und Tbttren yerseUossen sind, durcb kleine 
auf- und niedergebende Bewegungen des Hebels bemerkbar, 
wenn der Inhalt der Trommel durch SoUiefsen der betreflfon- 
den Hxhne von der ftolitoren AtmosphSre abgesperrt ist 
Da nun letsteres während der Bestrshbrng des Ctosea selbst" 
yerstfindlich der Fall sein mak, so kOnnen derartige Schwan- 
kuugen stSrend wirken und es empfiehlt sich dann, mit den 
Versuchen zu warten, bis besseres Wetter eingetreten ist. 
loh Labe es vorf^czogen dieso kleine Unbequemlichkeit bei- 
zubehalten^ Hiibtatt dieselbe durch eine nicht schwer anzu- 
bringende, aber beim Gebrauch immerhin etwas umständliche 
Vorrichtung zu beseitigen. 

Abgesehen aber von diesen bei Sturra vorkommenden 
plötzlichen Atiuderungen des Barometerstandes ändert sich 
der Druck der Atmosphäre, wenn auch langsam, so doch 
fast fortwährend ; ebenso ändert sich die Temperatur der 
Luft, weiche den Absorptionsapparat uragiebt und somit auch 
die Temperatur des Apparates selbst von einem Augenblick 
sum anderen. Es konnten auch dadurch Fehlerquellen ent- 
stehen, die, wenn man sie nicht berücksichtigte, zu falschen 
Schlüssen Veranlassung geben könnten. Es giebt aber, wie 
wir später sehen werden, ein einfaches Mittel, um diese stö- 
renden Einflüsse in Bechnung su ziehen und die Versuchs- 
resultate Ton ihnen zu befreien. 

Die Magnus -Tyndairschen Untersuchungen haben, 
abgesehen von der Bedeutung ihrer positiven Resultate, auch 
deshalb grofsen Werth , weil die Physiker durch dieselben 
auf verschiedene Fehlerquellen aufmerksam gemacht worden 
sind^ die selbstrerstttndlidi hei einer abennaligen experimen- 
tellen Behandlung des Gregenstandes vor aUen Dingen be- 
rücksichtigt und wenn mOglich vermieden werden müssen. 
Ich glaube, da& die PhTsiker, wenigstens diejenigen, welche 
die Magnus-Tyn da Irschen Arbeiten gelesen haben und 
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dAdoreh mit den 8chwierigkdt6ii der Yenmche Uber Abwnrp- 
tion von Wäme dniek Gase bekaant geworden, «nd, kuata 

bei irgend einer Untersuchung oder amsk mar beim Lesen 
einer darüber erschienenen Abhandlung so kritisch gestimmt 
werden, wie wenn dieselbe sich auf die Absorption von 
Wärme durch Wasäcrdamjjf bezieht. Wenn ich bomit im 
Folgenden aus der Beubachtuug, dafs die Bestrahlung von 
feuchter TAit't eine gröfsere Druckerhöhung zur Folge hat 
als die von trockener Luft, den Schlufs ziehe, dafs erstere 
ein gröfseres AbsidT-pti orih vermögen besitzt al« letztere, so ist 
CS mehr als in einem anderen Fall geboten, dafs ich in mög- 
lichst vollständig-er und überzeui^t juler Weise die Berechti- 
gung dazu nachvveise. Um diels thun zu können, ist es zu- 
nächst erforderlich , dafs die Einwände, welche gegen diese 
Schluisfolgerung erhoben werden könnten, entkräftet werden. 
Einige dieser Einwinde möchte ich schon jetzt besprechen. 

Was den von Magnna bei den TyndalTschen Ver- 
suchen als vorhanden nachgewiesenen Einflufs der Vapor- 
bfiaion und der hygroakoptschen Eigenschaften des Stein- 
saHzos anbetrifft, so mufs neben der Versichemng, da(s der* 
aelbe von mir in vollem Mafse berücksichtigt wnrde^ hervor- 
gehoben werden f daTs sowohl die VaporhSakm als andt die 
hjgroakopiflchen Eigensofaftften dea Stnnaalaes die nach der 
neaen Methode erhaltenen Besnltate in anderer Weise und 
auch in geringerem Mafte heeanflnsaen können, ab diels 
bei der Tyndall- Magno stachen Methode der Fall war. 
Zwiachen der älteren vai der neaen Methode besteht nSm- 
lidi ein prindpieller Ünterachied. Die Gfröfte dea Abaorp- 
tionavermOgena einea Gkwea wurde nach der filteren Methode 
beatimmt ans der DifferM der thermoelektfiach gemesaenen 
Wämemengen, welche doreh den merst InMeeren oder mit einem 
kaam merklich absorbirenden Gas geftllten und daranf durch den 
mit dem betreffenden Gtw gefüllten Apparat kindvrch gingen. 
Jeder Verlust auf diesem Wege und namentlich der bei der Unter- 
öiu liun;:,^ vou feuchter Luft durch die angeriebenen Ursaclicn 
entätaiideno, addirt sich zu der eventuell durch Absorption 
zurückgehaltenen Wärmemenge und die Beobachtung liefert 
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das gcsümmte Resultat einer Reihe von unter Umständen 
nur sehr schwer aus einander zu haltenden Erscheinungen. 
Die beiden genannten Ursachen wirken in demselben Sinne 
wie eine Absorption durch das betreÜende (ias und können 
deshalb leicht mit dieser verwechselt werden. Anders liegt 
die Sache bei den Versuchen nach der neuen Methode, wo 
für die vom Gas absorbirte Wärmemenge ein directea Mafs in 
der von ihr im Gas selbst erzeugten Temperatur- resp. Drnck- 
Kndening gefunden wird. Die Vaporhäsion an den Wänden und 
die Feaohtigkeit des SteinBahsea kOnnen bewirken, da& wmtigtir 
Strahlen za der feuchten Ijah gelangen und daA dadurch die 
eventuell durch Absorption erzeugte Dmckerhdhung geringer 
auefldlty ab wenn diese störenden EinflUsse nicht vorhanden ge- 
wesen wären. Die beobachtete Druckltnderung wire demnach 
das Resultat von swei in entgegengesetatem Sinne wirkenden 
Ursachen (Absorption und Vaporhäsion) und es kann des- 
halb eine Verwechselung beider nicht so leicht vorkommen, 
wie bei den älteren Versuchen, kleines Erachtenö liegt hierin 
ein grofser Vorzug der neuen Methode. 

Damit soll aber noch durchaus nicht gesagt sein, dafs 
die Vaporhäsion und die Feuchtij^keit des Steinsalzes in keiner 
Weise die Sicherheit meiner Resultate hätten beeinträchtigen 
können und dals es unnöthig gewesen wäre, sich durch Ver- 
suche der mannig£achsten Ar{ davon zu überzeugen, dafa sie 
in der That auf meine Versuche keinen schädlichen Einflufs 
ausgeübt haben. £k wäre nämlich noch immer mSglidi, dab 
beide Fehlerquellen au irrigen Scblttssen Versnlaasung ge- 
geben hätten, wenn auch in änderer Weise, als soeben be- 
sprochen wurde. Es liefse sich s. B. denken t 

Dafs die bei feuchter Luft gefundene gröfisere Druck- 
«rhöhung eine Folge wäre von der Erwärmung und von dem 
dadurch bewirkten Verdunsten von flüBsigem Wasser, mit 
welchem die innere Seite der Steinsalaplatte vielleicht bedeckt 
ist; oder 

2 '. daia dieselbe herrührte von einer Verdampfung 
von Wasser, welches an den polirten Gefais wänden haftet j 
oder 
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3*^. dafs die Mittheilung von Wärme von Seiten der 
sich erwärmenden Wände an das Gas eine andere wäre, wenn 
sich feuchte Luft im Gefäfs befindet, als wenn darin trockene 
Luft enthalten ist} was daher komnif ii künuie : 

a. dafs die Gefafswände mit einer dünnen Waasenichicht 
bedeckt sind, oder 

b. dafs die Eigenschaften von feuchter Luft, namentlich 
die Wärmeleitungsfähigkeit , spedfische Wfirme und 
Viscosität andere sind, als die von trockener Luft. 

4*'. Dafi» die überhaopt vom AbaorptioiiBapparak absor- 
birte Wämemenge dadurch YetgMnaet wäre, dafs daa Be- 
flexiozuiTeniiOgen der Wände und die DiathermaoBle des 
SteinsalBes in Folge der VapcH^Ssion abgenommen hätten. 

Beafiglich dieser Einwände möchte ich Folgendes be- 
merken : 

Den imter 1) angegeben«ii Bänflnfi» der Gondeneation 
▼on Wasserdampf auf der Steinsalzplatte habe ich dadurch 

genau untersucht, dals u h Absorptionsversuche mit trockener 
und feuchter Luft, sowi^ mit trockenem und feuchtem Was- 
serstoff bei g-ewöhnlicher Zimmertemperatur anstellte, bei 
welchen der Absorptionsapparat verschlossen war : 1) durch 
eine polirte Steinsalzplatte , oder 2) durch eine von einer 
trockenen Wasserstoffatmosphäre umgebene polirte Steinsalz- 
platte, oder 3) durch eine auf der inneren Seite mit Schel- 
lack gefirnifste, polirte Steinsahsplatte , oder 4) durch eine 
dünne Birminghamglasplatte; aofserdm wurden Versuche 
mit trockener und mit bei O*^ gesättigte Luft in einem mit 
poürtem Steinsab oder mit Glas verschlossenen^ auf nngef&hr 
182® erwärmten Abeorptionsappsrat ausgeführt Dabei hat 
sich ergeben y da6 eine Verdamplimg nicht nachweisbar ist, 
wenn die bei meinen Versuchen angewendeten Sättigungs- 
grade nicht überschritten werden. 

IKe unter 2) angegebene Möglichkeit ist dadurch ansge- 
scblossen, dals die bei 182'* aii^i stellten Versuche im wesent- 
hchen dasselbe Resultat ergaben, wie die bei gewöhnlicher 
Temperatur. Wollte man die sehr unwalubciieiuliciic An- 
nahme machen^ dafs die Vi^rhäsion in feuchter^ bei 0^ ge- 
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sÄttigter Lutt, trotz der bedeutenden Temperaturerhöhung 
des gimaen Apparates auf 182^, noch merklich vorhanden 
wäre, so könnte man oonaeqnenterwewe nicht aageben, daTs 
durch die jedenfalls geringe Temperaturerhöhung, welche die 
eng' an die gut leitenden MessingwSnde anliegende Wasser^ 
Schicht durch Abeerption erfilhrt, wawid Waieer mm Yer- 
dampfen gebracht wtkrde, dalk derDradc dadnrch in Bolchem 
MaTse stiege, wie es wirUidi der Fall wi\ die eine Annahme 
BcfalieTet die andere einfach ans. 

Aach maSi erwähnt werden , dals die Thatsachci dafi 
feuchte Luft und gleich feuchter Wasaemtoff sich in eo weit 
verschieden verhalten, als entere bei Bestrahlung eine gröfjBere 
Druckerhöhung erfUhrt als letzterer, nicht gut mit Hülfe von 
1) und 2) erklärt werden konnte ; während eine von der Exi- 
stenz einer durch das Gas ausgeübten Absorption aus- 
gehende Erklärung darüber vollständigen Aufschlufs giebt. 
Dieselbe Erscheinung findet man rtnmlich auch bei Mischungen 
von Luft und Wasserstoff mit Kohlensäure, und ist dieselbe 
in der Verschiedenheit der physikalischen Eigenschaften der 
dem Wasserdampf resp. der Kohlensäure beigemischten Oase;, 
Luft und Wasserstoff, begründet 

Um den Einwand 3 a zu entkräften, habe ich Versuche 
mit Apparaten angestellt^ deren innere Wand absichtlich mit 
Wärme gut ahsorbirenden Substanzen , wie ScheUaokfimiA 
und Lampenrnfe überaogen war. Auch können die Versuche 
bei 182" au diesem Zweck herangeaogen werden. 

Dafs die Verschiedenheit der Wäirmeleitungsfthigkett 
n. 8. w. Ten trockener und feuditer Luft (3 b) nicht benutzt 
werden kann, um das Tersdiiedene Veihalten derselben bd 
der Bestrahlung zu erklären, wurde, abgesehen davon, dals 
diefs schon an und für sich unwahrscheinlich wäre, dadurch 
zur Evidenz gebracht, dafs gezeigt wurde, dafs zwei so ver- 
schiedene Gase, wie trsu kene Luft und trockener Wasser- 
stoff, die aber beide nicht merklich Wärme absorbiren, sich 
bei der Bestrahlung auch genau gleich verhalten. 

Ebenso hat sich ergeben, dafs die vierte Möglichkeit in 
Wirklichkeit nicht existirt. Man kann sich mit Hülfe der 
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weiter untea mitzutheilenden VersuchnreBiiltate leicht davon 
ttbersengen, dafs die daroh BestraUang eneagte schliefiiliclie 
Temperaturerhöhung dee ganzen Apparates mit Inhalt nicht 
merklich verBchieden ist, wenn feuchte oder wenn trockene 
Luft Bidi im Apparat befindet. 

Idk möchte noch auf xwei andere Einwände aufmerksam 
machen. 

Wenn das Wasser bei den Versuchen, die bei ge- 
wöhnlicher Temperatur an.ß:estellt wurden, ganz oder auch 
nur zum Theil in der Form von kleinen Bläschen oder 
Tröpfchen vorhanden wäre, so würden diese aua flüssigem 
Wasser bestehenden Theilchen während der Bestrahlung 
Wärme absorbiren und somit erwärmt werden. Die Folge 
davon wäre, dafs sowohl eine theil weise Verdampfung als 
audi eine Jiittheüung von Wärme an das beigemlBchte Gas, 
folglich eine DruckerhOhung stattfiinde, die irrthttmlicher- 
weise für eine von dem Wasserdampf ausgeübte Absorption 
gehalten werden könnte. Dazu ist nun zu bemerken, erstens 
da& solche Bläschen oder Tröpfchen in der bei O*^ gesättigten 
und auf 182^ erwärmten Luft wohl kaum voricommen dürften *) ; 
zweitens dafs in einer unten ausfuhrlich mitzutheilenden 
Weise dafür gesorgt wurde, dalö bei den Bestrahlungsver- 
suchen nur Wasserdampf vorlianden sein konnte, und drittens 
dafs trockene Luft, die über Schnee von — 15^ ^sreleitet 
wurde, sieb dort situigte und somit wohl keine W^asserldäs- 
chen enthielt, während der Bestrahlung sich im Wesentlichen 
gerade so verhielt, wie Luft, die ihre Feuchtigkeit einem mit 
flüssigem Wasser gefüllten Apparat entnommen hatte. 

Aehnlich wie Wasserbläschen würden auch Staubtheil- 
chen, die im Gas suspendirt wären, wiiken; ich glaube^ dals 
dn nicht absorbüendes Gas, welches yiel feine StaubtheÜi 
eben enthält, sich während der Bestrahlung so verhält^ als 
wäre demselben ein absorbirendes Gas bdgemischt worden. 



*) Afioh hier kSnnti nuxt dioMÜlie Ueberlegmig aufteilen, wie bei 
der Beepreehniig des sweitea Eimreadee. 
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Deshalb habe ich bei den definitiven Versuchen besonders 
darauf geachtet, dafs nur staubfreie Gaae verwendet wurden. 

Der sechste Einwand, der gemacht werden könnte, w&re 
der, dafs man sagte, der Wasserdampf wäre bei meinen 
Versudien nicht rein, sondern mit einem fremden absorbiren- 
den Gas renniBcht gewesen. Es ist dieser Einwand keines- 
wegs so nnbedeutend, wie er vieUeidit auf den ersten Bück 
Bo sein scheint , denn ich habe w&hrend meiner Arbeit ge- 
nügend erfahren ; wie schwer es ist ^ tvtne Gase henostellen. 
So hat ea mich s. £. sehr viel Mühe und Zeit gekostet, be- 
vor es mir gelang, Wasserstoff su erhalten, der kdne Ab- 
sorption mehr zeigte. Durch derartige Erfahrungen belehrt, 
Labe ich. mit aller Sorgfalt die Herstellung des Wasser- 
dampfes überwacht und mich durch Controlversuche davon 
überzeugt, dafs derselbe wirklich rein war. 

Oben wurde mitgetheilt, dais em nicht absorbirendt s und 
ein absorbirendes Gas , welche im Apparat der Bestrahlung 
ausgesetzt werden, sich nicht nur durch die Gröfse, sondern 
auch durch den Verlauf der Aenderung ihrer Temperatur 
resp. ihres Druckes so wesentlich von einander unterscheiden 
können, dafs daraus ein Schlafs auf das Vorhandensein oder 
Nichtvorhandensein von Absorption gezogen werden kann; 
ich mochte nun darlegeui dals dieser von mir thatsächHch 
beobachtete Unterschied awischen dem Verhalten von trockenen 
und feuchten Gasen durch eine von Wasserdampf ausgeübte 
Absorption s^ gut, dagegen durch eine der unter 1, 2, 4 
und 5 angegebenen Ursachen kaum oder gar nicht erklärt 
werden kann. Um diefs thun zu kOnnen, muTs ich schon 
jetzt die betreffenden Versuchsresultate zur Sprache bringen. 
Versuche haben ergeben , dafs der Druck von reiner Luft *) 
und reinem Wasserstoff während ihrer Bestrahlung in dem 
"mit Steinsalz verschlossenen Apparat nur sehr wenig und 
regelmüisig, der Dauer der Bestrahlung nahezu proportional 



*) Unter »leiner Ituft* oder unter «Lnft* «lloin Tacateb» ioh im Fol- 
ganden immer die bekannte MischaQg von Btlokatoff nnd Sansnioff nnd 
swar befreit von allen anderen Qaeeii. 
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wäcl^t; nach Beendigung der Bestrahlung bleibt der Druck 
während längerer Zeit nahezu unverändert, oder präciser 
ausgedrückt , nimmt der Druck nur äufserst langsam 
ab. Es geht diefs unter Anderem aus der in Fig. 4 
möglichst genau wiedergegebenen Bestrahlungscurve hervor, 
welche mit der Marey'schen Trommel bei Bestrahlung von 
reinem Waaserstoff durch eine Dunsen 'sehe Flamme er- 
halten wurde; die untere der beiden Linien kann als Ab- 
scissenaxe, deren Abschnitte der Zeit proportional sind, aufge- 
fafst werdan; die obere Linie besteht aus zwei Theilen ab 
und hc, von denen der erste während der Beetrahlung, der 
iwette nach Unterbrechung der Bestrahlung geschrieben 
wurde ; die Stelle a entspricht dem Anfang, die Stelle b dem 
finde der Beetrahlmig; man erkennt, dab der Thefl ab ans 
einflr sohwacb anstelgeiideni yon dner Geraden nicht merk- 
lich ▼emdiiedenen linie, der Theü bc am einer der Ab- 
iciasenaxe paraUelen Geradem besteht. Da nun die Ordl- 
naten den durch Beetrahlung erzeugten DruckSnderungen dee 
Ghwes proportional sind, ao ergiebt dch aua der Cmre ohne 
welterea das Torhin mitgetheilte Beaultat. 

Man kann daaaelbe auch ao aussprechen, dala man sagt ; 
die mittlere Temperatur der eingeachloBsenea reinen Gaae 
iat in jedem AngenbUdk aowohl während ala nach der Be- 
vtrahlnng nudit merklich von der mittlereii Temperatur des 
Abaorptionaapparatea Teraehieden; und dieaea Resultat iat 
vollständig im Einklang mit der bekannten Thatsache, dals 
beide Gase nur äufserst wenig Wärme absorbiren. 

Andors liegt die Sache, wenn Bestrahlungsversuche 
mit fVniclitcr Luft oder feuchtem Wasserütol}, oder auch mit 
einer Mischung von Luft resp. Wasserstoff und Kohlensäure 
angestellt werden. In diesem Fall wächst der Druck durch- 
aus niclit mehr proportional der Bestrahlungszeit, derselbe 
steigt vielmehr in den ersten Augenblicken nach Anfang der 
Bestrahlung verhältnifsmärsig rasch und später nur noch 
langsam; ebenso sinkt der Druck sofort nach Beendigung 
der Bestrahlung sv.hr rapide auf denjenigen Druck herab, 
welcher auch erreicht worden waxe, wenn reine Luft oder 

zxnL 5 
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reiner Waaserstoö su li im Apparat befunden hätten. In 
Fig. 10 ist die Bestrahiuugscurve, welche durch Bestrahlung 
von feuchter Luft mit einer Bu n s en 'nrhen Flrumno erhalten 
wurde, wiedergeg'eben ; dieselbe besteht nicht mehr aus einer 
geknickten geraden Linie, sondern aus zwei »Stücken a b und 
bc, die an ihrem Anfang stark gekrümmt sind und erst in 
ihrem weiteren Verlauf allmählich in eine nahezu gerade 
Linie übergehen. Aucb hier entspricht die Stelle a dem 
Angenbliok des Anfanges, die Stelle b dem AagenbÜcdL des 
Endes der Bestrahlung. 

Es ist nun auch jetzt wiederum nicht schwer, einzusehen, 
dafs der Verlaaf des Druckes ein derartiger sein mufs, so- 
bald man nur von der Annahme ausgeht, dafa der Wasser- 
dampf, welcher der Luft beigemischt ist, Wtfrme absorbirt 
Diueb die Wftrme, welche die Qssmiscbimy absorbii^ wird 
sieh die Temperatur des Gases nach An&Dg der Bestrahlung 
laaoh flber die Temperatur des GefiUbes erheben; die Felge 
davon ist, daCi das Gas Wttnne an die Hülle abgiebt und 
durch die Steinsalaplatte ansstrahlt. Da aber die Zofuhr von 
WSrme bei fbttgesetster Bestrahlang oonstant bleibt, die Ab- 
gabe dagegen fortwährend mit annehmender Temperatur des 
Gases sunimmt, so wird sehr bald ein Gleiohgewiehtaaostand 
eintreten, wo die vom Gas absorlnrte Wännemenge der Ton 
demaelbtti an das GefitTs abgegebenen und ausgestrahlten 
Wfinnemenge gleich geworden ist Von diesem Aogenbli«^ 
an bleibt wShrend der Bestrahlung die Differenz swisehen 
den Temperaturen der HttUe und des Gases oonstant und 
die Temperatur des Gases steigt nur noch sehr langsam in 
gleichem Schritt mit der des Gefäfses. Wenn dann die Be- 
strahlung uuterbiochen und dadurch die Wärmezufuhr plötz- 
lich abgescbiiliK 11 wird, so gleicht sich jene Temperaturdiffe- 
renz sehr bald aus und es wird nach kurzer Zeit eine ge- 
meinschaftliche mittlere Temperatur erreicht sein, die nur 
äufserst wenig , bei meinen Versuchen nicht merklich ver- 
schieden ist von der Temperatur, welche G^fUfs und Graa 
haben würden, wenn das Gas keine Wärme absorbirt hätte. 
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Dieser Tempcraturvcrlauf entßpriclit aber genau den aus der 
Fig. 10 sich er^rebenden Druckänderungen. 

Wolke man nun annehmen, dafs die durch Bestrahlung . 
resp. durch Unterbrechung der Bestrahlung in feuchter Luft 
hervorgebrachten Druckänderungen ihren Grund hätten in 
der Anwesenheit von flüssigem Wasser, welches möglicher- 
weise die Steinsalzplatte und die Röhrenwand bedeckt, oder 
in dem Gas suspendirt ist, so könnte man allenfalls eine 
wenn auch nicht gerade sehr wahrscheinliche Erklärung für 
das rasche Ansteigen des Druckes nach Anfang der Be- 
Strahlung darin finden, dafs man sagte, ein Theil des Wassers 
▼erdimste sehr rasch in Foige der Bestrahlung; man müfste 
dann aber auch annehmen^ dafs dieser Verdunstangsproceis 
den Druck des Gases in genau derselben Weise verändor«^ 
wie die Absorption von Wärme den Druck von kohlensäure- 
haltiger Luft thatsächlich ändert; denn es unt^cheiden sich 
die Bestrahlangsciuren der beiden QasmiBchimgen in keiner 
Weise von einander. Vollkommen tmTerstindlieh aber wftre 
es meines EraehtenS; weshalb der Drock nach Unterbrechung 
der Bestrahlimg ebenso mseh abnimmt, wie er yorher ssn- 
nahm; desm aar Oondensation derselben WasserdampfmengOi 
die yorher gebildet wäre und sich allmfthlich gleichniiUaig 
durch die gaoae Gasmasie yertheQt haben mülkte, würde 
doch wohl eine längere Zeat erforderlich sein, als tiiatsäcUich 
die Dm^bnahme dauert. 

Würde somit nicht durch die auf S. 61 u. ff. kurs mitge- 
ihdlten Versuche und Betrachtungen schon hiulfing^ich der 
Nachweis gdiefert sein , dafs die unter 1, 2, 4 und 5 ange- 
führten Einwände gegen die Versuchsmethode hinfällig sind, 
so würde diei's schon allein aus einer Beobachtung der Form 
der Druckcurven hervorgehen. 

Es ist vielleicht nicht überflüssig, wenn ich noch beson- 
ders hervorhebe, dafs die geschilderten Temperaturverhält- 
nisse, welche in absorbirenden und in nicht absorbirenden 
Gasen durch Beotrahlung erzeugt werden, zum Theil sehr 
wesentlich bedingt sind durch die Construction des Appa- 
rates. Namentlich sind es die Diathermansie des Steinsalzes, 
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das gute VVärmeleitongs vermögen, die hohe apecLfi sehe Wärme, 
das beträchtliche Reflexionsvermögen und die im Vergleich 
zur Masse des eingeschlossenen (lases bedeutende Masse des 
Alisdrjnionsapparates, sowie endlich der Umstand, dafs das 
Vcrhälmils der Oberfläche der inneren Gefäfswände zu dem 
Volumen des Grases klein ist, welche in leicht Terständlicber 
Weise zusammenwirken, \im jene Verhältnisse zu Stand zu 
bringen. Der Apparat erhielt dann auch erst nach reiflicher 
Ueberlogimg und nach vielen Vorversuohen mit anders ge- 
stalteten Appsiaten seine jefcsige Form und £umchti]iig. 

Nach diesen allgemeinen Bemerkongen gehe loh sn der 
detaiUirten Beschreibong der Apparate und der Versnche 
ttber. 



§ 5. Der eine und zwar der bei den definitiven Ver- 
suchen am häufigsten gebrauchte Absorptionsapparst ist fol- 
gendermafsen eingerichtet. (Vgl. Fig. 1 und 2.) A ist eine 
7 cm lange, 3 cm weite Röhre aus fehlerfreiem Messing ; die 
Wandstärke beträgt überall 0,6 cm mit Ausnahme von den 
Stellen, wo sich die beiden ringförmigen Wülste befinden, in 
welchen die beiden Hahnstücke B \md C eingelöthet sind. 
Das Ausdrehen imd Poliren der Röhre geschah erst; nach- 
dem die erwähnten Hahnstücke eingesetzt waren imd es 
wurde sorgfUltig darauf geachtet, dafe nirgendwo kleine, von 
dem Loth nieht ausgefüllte Löcher Torhaaden waren; diese 
würden leicht Schlupfirinkel für Gase oder andere Körper 
bilden, welche den Inhalt der Btfhre bei den Bestrahlungs- 
▼ersuohen hätten Terunreinigen kOnnen. Nadi dem Poliren 
wurde die Röhre inwendig galvamlBeh vergoldet und darauf 
firisdi polirt Auf der einen Seite ist die Röhre dureh eme 
0,6 cm didce, gut polirte Steinsalzplatte D und auf der an- 
deren durch eine polirte und vergoldete Messingplatte E lul't- 
dicht verschlossen. Anfänglich glaubte ich einen luftdichten 
Verschlufs dadurch erreichen zu können, dafs die Platten, 
mittelst zweier Ueberfangsschrauben F und G gegen die gut 
abgeBchMenen und eingefetteten Ränder der Röhre gedrückt 
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wurden. Dieser Verschlufs erwies sich aber bald als unsicher 
und war auch deshalb nielit empfcklenswcrth, weil schon ge- 
ringe Mengen von Fett unter Umständen sehr störend wirken 
können. £s worden deahalb beide Platten immer warm auf- 
gekittet. 

Die Art und Weise, wie diefs geschah, und namentUch 
die Behandlung der Steinsalzplatte möchte ich etwas aus- 
führlich mittheUen. Soll der Apparat fnaammengesetat wer- 
den, 80 wbd derselbe; nachdem alle Stänbchen un Innern 
mögUdist gut entfernt sind; am besten in dem anftteigenden, 
wannen Lnftstrom eines brennenden Zhnmerofena so weit 
angewttrmt; dafii der aus einer Mischnng von Wachs , Colo- 
phonium und altem Slautsohnk bestehende, auf die Bänder 
der Röhre aufgetragene Kitt gut flttssig geworden nt Die 
Messingplatte und die natürlich vorher polirte Steinsalzplatte 
werden ebenfalls über dem Ofen angewärmt, wobei die Vor- 
sicht zu gebrauchen ist, dafs die Steinsalzplatte nicht ohne 
eine Unterlage von mehrfach zusammengefaltetem, vorher gut 
getrocknetem Flieispa}iier auf dem über dem Ofen befind- 
lichen Drahtgitter zu liegen kommt; sonst springt die Platte 
sehr leicht, und ist das Fapier nicht sehr trocken , so con- 
densirtsich die aus demselben entweichende Feuchtigkeit auf 
der Steinsalzplatte und yemrsacht , dafs letztere matt wird. 
Ist nun alles warm genug, so nimmt man mit einer Kork- 
aange die Btthre und die Messingplatte vom Ofen weg und 
setst erstere auf die horisontal gelegte Platte in richtiger 
Stelhmg auf. Dann wird auch die SteuuMÜsplatte mit ihrer 
Fapienmterlage vom Ofen entfernt und nachdem man sie mit 
zwei Fingern gelalht hat, rasch auf die noch nicht geschlos^ 
sene obere Seite der Bohre gelegt ; mit einem warmen Watte- 
bausch drttckt mau dann die Platte gut auf. Die Kittmenge, 
die zur Verwendung kommt, mufs möglichst gering sein; 
Luftbliirichen dürfen natiirlich nicht zwibcLcu der Platte und 
dem Röhrenrand voihanden sein, aber es darfauch beim Auf- 
drücken der Platü; keine nennenswerthe Kittraenge in die 
Röhre hinemgeprefst werden. Nach einigen, vielleicht miPs- 
glückten Versuchen bekommt man die nöthige Fertigkeit und 
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bringt dann eine saubere Eittung leicht zu Stande. Ich habe 
im letzten Jahr immer dieselbe Steinsalzplatte gebraucht; 
trotzdem dieselbe öfters abgenommen und wieder aufgekittet 
wurde, ist sie noch eben so fehlertrei wie zu Anfang. Die 
Politur der Platte hält sich namentlich im Winter sehr lange; 
allerdings waren die von mir untersuchten Q^se bei den de- 
finitiven Venachen nie so feucht, dafs ich jemals eine Con- 
densatlon von Wasserdampf auf der Platte und ein dadurch 
eneogteB Mattwerden derselben nach dem Trodoien beob- 
achtet hfttte. Soll der Apparat au irgend einem Zweck ana- 
einander genommen werden, ao erwMmt man ihn wieder am 
besten Uber einem Ofen so weit, dafs der Citt weich wird 
nnd nimmt dann die SteinBalaplatte mit den Fingern vor* 
Bichtig ab. Die warme Pktte IXlat man langsam anf einem 
Stttck getrockneten Papier abkühlen nnd giebt Acht, dafs 
dieselbe nicht in Berührung kommt mit einem kalten, guten 
Wärmeleiter. Um sie von dem anhängenden Kitt zu be- 
freien, legt man sie nach dem i.rkalten in absoluten Alkohol 
und wischt den Kitt mit alter Leinwand ab. Nach dem 
Trocknen hat ihre Politur nur wenig gelitten, und es ge- 
nügt, dafs man dieselbe mittelst etwas Zinnasche auf einer 
mit alter Leinwand überzogenen Glasplatte anfpolirt ; dabei 
ist zu beachte, dafs die kalte Steinsalzplatte nicht mit den 
blofsen, sondern immer mit mit Kautschuk überzogenen 
Fingern angefafst werden darf; sonst oondensirt tioh lei^t 
Feuchtigkeit auf derselbea nnd die Platte wird nachher matt. 

Auf der Seite, wo sich die Steinsalsplatte befindet^ trXgt 
die Rohre in 0,5 cm Entfernung yon der Platte einen kreis- 
runden polirten Messingschirm H yon 16 cm Durchmesser ; 
dowelbe kann bequem auf- und abgeschraubt werden; swi- 
sdien ihm und der Steinsalsplatte kann die Luft frei circu- 
liren, damit keine Wärme durch Leitung von der vor dem 
Scliirm aufgestellten Quelle in den A})parat gelange. Der 
Zweck dieses Schirmes ist, Strahlen, welche von der Wärme- 
quelle kommen und von aufsen auf die Eöhro fallen und 
diese uiiTiötliigerweise erwärmen würden, zurückzuhalten'; 
durch eine centrale kreisförmige Oefinung im Schirm 
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gelangen die Strahlen, welche in das in der Röhre enthal- 
tene Gas eindringen sollen, zum Apparat, sobald diese Oeff- 
nung dnrch Zurilckschlagen des Schiebers J frei gemacht 
wird. 

Die Dixrehbohriuig des AnBatzröhrehens B nnd des sa- 
gehilrigen Hahnes ist so eng wie mögEdi ; dagegen mols die 
Dnrohbohnmg von 0 etwas weiter sein, weil dieselbe die 
Verbindung des Absorplionsapparates mit dem Manometer 
darstellt, and die Bewegung des Gases in den Yerbindnngs- 
stücken nicht su sehr gehemmt werden darf , wenn die im 
Apparat stattfindenden Dnickänderung-en vom Manometer 
ncliti^ wiedergegeben werden öolieii. Das Drclien der Hähne 
geschieht nicht direct mit der Hand, sondern, um eine durch 
Berührung mit der Hand entstehende Temperaturerhöhung 
des Apparates zu vermeiden, nutteist eines ziemlich langen 
Schlüssels. 

Zum Dichten der Hähne, sowie von allen anderen 
Schliffen bediene ich mich eines Schmiermittels, weiches sieh 
in jeder Hinsicht ganz vorzüglich bewährt hat und geradezu 
nnentbehrllch geworden ist. In der oben citirten Abhandlung 
des Hrn. Heine ist mitgetheilti dafs das fast allgemein f&r 
Huhne und Schliffe gebrauehte^ aus Wachs nnd Knoohen0l 
suaammengesetite Fett lo den Versuchen Uber Absorption 
▼on Wärme durch Gase nicht Terwendet werden kann, weil 
auch die kleinste Menge desselben Dttmpfe entwidcelty die 
wahrscheinlich aus dem Enochenöl stammen nnd so stark 
absorbiren, dafs die Absorption von trockener, aber nicht 
von Kohlens&ure befreiter atmosphärischer Luft nach einem 
dreizehnätündigcn Verweilen im Apparat in Folge jener 
Dämpfe um nicht weniger ak 1J3 Proc. zugenommen hatte. 
Reines Schweineschmalz erwies sich als brauchbarer, indessen 
fand ich, dafs auch dieses bei längerem Stehen des Appa- 
rates merkliche Mengen von absorbirenden Dämpfen er- 
zeugte. Da mir selbstverständlich sehr viel daran gelegen 
war, um bei einer so subtilen Untersuchung, wie die vor- 
liegende^ von dieser lästigen, schwer controlirbaren Fehler- 
quelle frei zu werden, suchte ich nach einem besseren Schmier- 
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mittel ; nach längerer Zeit und vielem Prol)ireii kam ich auf 
den Gedanken, möglichst reines Wachs mit reinstem Vase- 
line zusammen zu Bchmelzen. Dieses in jeder gewünschten 
Consistenz leicht herstellbare Hahnfett entspricht nun in der 
That allen Anforderungen. Die so störende Bildung von ab- 
sorbizenden Dämpfen scheint gar nicht vorhanden zu seis^ 
denn selbst nach tagelangem Stehen des Apparates mit ▼er- 
schlossene Hähnen zeigte sich der aus reiner lioft oder ans 
reinem Wasserstoff bestehende Inhalt in Bezug auf Absorp> 
tion als Tollständig unverändert. Auch ist eine Verharzm^ 
des Fettes, sowie eine Oxydation der damit eingeriebenen 
Metalltheile nicht möglich; Glashähne, die vor länger als 3 • 
Jahren mit diesem Schmiermittel eingefettet wm^den, sind 
heute noch ebenso leicht beweglich nnd absolut didit 
wie damals*). Ich habe geglaubt, in Anbetracht dar prak- 
tisdien Bedeutung dieser scheinbar geringfU|^eB Saohe etwas 
länger bei derselben Terweflen zu dttrfen und fidire nun mit 
der Beschrabung des Apparates fort 

Das Ansatastüek 0 ist mittelst sweier Flantschen und 
einer Üeberfangschranbe in leicht ersichtlicher Weise mit 
einer didcwandigen, ungefiChr 0^ cm weiten OlaarOhre E, die 
hm. E rechtwinkelig nach rflckwürts umgebogen ist, verbun- 
den; die Dichtung geschieht durch eine dünne, mit Wachs 
und Vaseline eingefettete Lederscheibe. Diese Röhre fuhrt zu- 
nächst zu einem angeschmolzenen Dreiweghaiin und von 
diesem zu zwei Schenkeln, von denen der eine, horizontal 
verlaufende, mit der Mar ey 'sehen Trommel, der andere, 
vertical abwärts gerichtete durch einen Kautschukschlauch 
mit einer kleinen, mit Glyccrin gefüllten Waschfiasche in 
Verbindung steht. Je nach der Stellung des Dreiweghahns 
kann also der Inhalt des Absorptionsapparates mit der Ma- 
r ey 'sehen Trommel oder mit dem durch die Waachflasche in 



*) Ich meine mieli im ennnem, dalk die Wa«l»>TM«Inie>Felfe anch 
Ten enderer Seite, ellerdings erst naehdon ieh duielbe eolion ein^ Zeit 
angewendot hatte , empfohlen woixdea iet; ich hebe aber vefgeeeetti wo 
die betteffiaode Notis steht 
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die Atmospbire iQlireDdeQ Weg verbunden werden. Bei der 
WM der Dimennonen der GlanrOhre waren folgende Ueber^ 
leguQgen mafiigebend : die Weite der Bffbre darf einerseits 

nicht zu gering genommen werden, weil sonst die mitunter 
rasch verlautenden Druckänderungen im AbäorptionsappaiaL 
nicht ungehindert zum Manumcter fortgepflaiizt werden können, 
andererseits soll dieselbe nicht so weit sein, dafs sie eine 
beträchtliche, der Bestrahlung nicht ausgesetzte und deshalb 
gewissermafsen als todte Masse wirkende Qaemenge rnth ilt. 
Die Länge derKöhre mufs so grofs sein, dafs das darin ent- 
JuUtene Gas den Inhalt des Apparates von der mit Zimmer- 
luft geflülten Marey'schen Trommel so gnt isolirt, dalb 
lowobl durch Diffiuion als durch die vorkommenden 
Drockschwankongen eine Vemnreinigung des im AbBorptions- 
apparat eingeschloBsenen Gases mit Ztmmerlnft nicht statt- 
finden kann. Diesen Anforderungen glaube ich gerecht ge- 
worden zu sein, indem ich der Bfthre eine Wdte yon unge- 
fiilur 0^ cm und eine G-eaammtlänge , gerechnet von C bis 
war Trommel^ von 33 cm gegeben habe. 

I^e Verbindung der Glasröhre mit der Ha rey 'sehen 
Trommel ist durch ein Stück einer dickwandigen Kautschuk- 
röhre hergestellt. Eine Verunreinigung des in den Absorp- 
tionsapparat einzuftlhrenden Gases kann durch diese, sowie 
durch die am verticalen Schenkel der Glasröhre befestigrte 
Kautschukröhre nicht stattfinden, da, wie unten ausführlich 
mitgetheiit werden soll, das Gas immer bei B in A eintrat 
und folglich erst nach dem Durchstreichen durch' A mit jenen ent- 
fernt liegenden Kautschukröhren in Berührung kam. 

Eine Beschreibung der Marej 'sehen Trommel, sowie 
des damit verbundenen Kn oll 'sehen Fantographen halte ich 
mit Bttoksieht auf die darüber in der citirten He ine 'sehen 
Abhandlung, aowie auch an anderen Orten gemachten Mitdiei- 
lungen lür überflttssig; ich möchte nber erwähnen, dafs eine 
oftmals wiederholte Calibrirung der Trommetanembran ergab, 
dals eine Erhebung der Hebelspitse von 1,0 cm einer Druck- 
erhOhung von ungeföfar 1,5 cm Wasser entspricht; je nach 
der Spannung der Membran findet man das eine Mal etwas 
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mehr, das andere MaI jetwaa wenigery aber imnier sehr wenig 
von dem «ngegebeDen V erhftltnife abweichende Warthe. Von 
Interesse ist noch die Angabe der Erhebong der Spitse, 
welche ^ner Temperatoraunahme von einem Ghrad des im 
Absorptionsapparat eingeschlossenen Gases eutsprichli. Diesor 
Werth läfst sich nicht ans dem oben gefondenen Veihiiltnifr 
der Erhebung' der Spitse aur stattfindenden Dmckerhdhnng 
mit Hülfe des 0aj-Lnssao 'sehen Oesetses berechnen; 
denn mau mllfete dasn Toranssetien, dalh das Volnmea dea 
Gases sich durch die Erwärmung nidit TergrOrsere, was that^ 
sächlich nicht der Fall ist , da gleichzeitig mit der Drtick- 
erhöhun«^ eine Ausbauchung der Membran, folglich eine 
Vühiinenvermehrung verbunden ist. Auf directem Wege, durch 
I'rvvarraung des Absorptionsapparalerf in einem Waaserbad 
von ungefähr 25*^ fand ich, dals eine Temperaturerhöhung 
von einem Grad des Gases im Apparat ein Steigen der 
Hebelspitze von ungefähr 0,6 cm zur Folge hat. Wenn man 
beachtet, dafs eine DiiFerenz in der Stellung der Hebelspitze, 
die 0,U1 cm beträgt, noch sehr wohl beim P.etrachten oder 
beim Ausmessen der erhaltenen Restrah lim ^'•s cur ven beob- 
achtet werden kann, so kommt man zu dem Resultat, dals 
namentlich eine plötzliche Temperaturänderung des oinge- 
schlossenen Gases von 0,02^ noch gut zu erkennen ist. 

Die Bestrahlung geschah meistens durch die Flamme 
eines Bnnsen 'sehen Brenners L, die in einer Entfernung 
von ungefkhr 3,5 cm von der Steinsalzplatte brannte. Bei 
den Vorvcrsuchen hatte sich nämlich ergeben, dats die Strahlen 
dieser Flamme relativ stark von Wasserdampf und TonKoh- 
lensftnre absorbirt werden und dafs die Btrahlung von Yav 
•such au Versuch sich nicht merklich ändert, wenn dafür ge- 
sorgt wirdy daih der Druck des Leuchtgases ungefähr gleich 
bleibt. Auiserdem hatte sich aber herausgestdlt, dafs es 
durchaus erforderlich ist, die Flamme mit einem inwendig 
berufsten, auswendig durch kaltes Wasser abgekühlten Blech- 
cjlinder M au umgeben. Das Nähere darüber findet man in 
der Heine 'sehen Abhandlung und ich will nur erwähnen, 
dafs der 4 cm weite, 35 cm lange Blechcjlinder «n Flackern 
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der Flamme verhütet, dafs durch das Berufsen ein constant 
bleibendes Reflexionsvennög-en der inneren Oberfläche erzielt 
und dafö durch das iimij;ebende Wasser eine beträchtliche 
Erwärmung und eine dadurch erzeugte Strahlung des Cy- 
linders vermieden wird. Selbetvent&ndlich ist der Cylinder 
auf der dem Absorptionsapparat angewendeten Seite mit 
einem passenden Anasefanitt versehen. 

Der Brenner ist auf einem Tiscbohen N fest anfge- 
achraubt, weldies diireh Schrauben an dem HolastatiY, das 
in einer aus der Figur leicht eraichilichen Weise den Abaorp- 
tionaapparat tritgt, befeatigt wird. Dadurch wird erreicht, 
dafr eine Verochiebuig der einseinen Theile des Apparatea- 
gegen einaDder^ die eine Aenderung der in den Abiorptiona» 
apparat hineingeschichten Strahlenmenge Ton Yenmoh in 
Versnch zur Folge haben könnte, nicht stattfindet. Die mit 
der B Unsen 'sehen Flamme ant^osttiliten Bestrahlungsver- 
suche sind deshalb direct unter einander vergleichbar. 

Um den Druck des Leuchtgases controliren und reguliren 
zu künneu , ging das Gas, bevor es zum Brenner pr^laii^^te, 
durch eine mit einem Wassermanometer versehene Flasche; 
durch passendes Stellen des Zuflufshahnes der Gasleitung 
konnte man leicht den gewttneohten Druck herstellen. 

Vor dem Hahn des Brenners sweigt steh Ton der Haupt- 
leitung ein enges Röhrchen ab, welches zu der BrennermUn- 
dung führt (Tgl. die Figur); durch dieses Btfhrehen wird ein 
kleines iUmmchen gespeist, das auch bei geschlotsenem 
Brennedwhn weiter brennt^ und welches den Bramer angen- 
Uicklich ansttndeti sobald durch Oeffnen dieses Hahnes das 
Leuchtgas zugeführt 'wird. Da der Schieber J bei dieien 
Versuchen üouner aurttckgeschlagen bfieb, so fing die Bestrah' 
lung des Gases an, resp. hörte dieselbe auf im Augenblick, 
wo der ßrennerhahn geöffnet resp. geschlossen wurde. Es 
empfiehlt sich dieses einfache Verfahren deshalb, weil dadurch 
erreicht wird , dals die Bestrahlung plötzlich anfangt resp. 
authört, ohne dafs eine bcträchthche Erwürmunp!: des Ap|»a- 
rates durch unnöthig langes Breuueu der i^'iaimue zu befürchten 
wäre. 
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AafBer der Bunseii'aoheii Fbnnme kamen ak Wanne- 
qaellen bei den definitiven Yeraachen noch eine Knallgas- 
lampe, ein Glaskolben mit siedendem Anilin, ein Glaskolboi 
mit siedendem Wasser nnd ein Becbergas mit Kültemisehmig 
aor Verwendnng. Dieselben wnrden, nacbdem der Bnn- 
sen'sobe Brenner mit seinem Tischchen entfernt war, so 
dicht wie mdglich vor der Mitte des Absorptionsapparates 
aufgestellt. Die Entfernung des weifsglühenden Kalkcylin- 
ders von dem Schirm H betrug immer ungefähr 6 cm, und 
die circa ein Liter haltenden Glaskolben berührten beinahe 
diesen Schirm. 

Auf eine Constanz der Strahlung von der Knallgaslampe 
von einem Versuch zum anderen habe ich verzichten müssen; 
deshalb sind die einzelnen \ i i suchc mit dieser Bestrahlungs- 
art in Bezuc: anf die Grül'se der erzeugten Erwärmung des 
einß-esfhiosseuen Gasf^ weniger zn einer Verglei liung unter 
einander geeignet als die mit der B uns en 'sehen Flamme 
angestellten. Besser vergleichbar sind aber vrieder die Ver- 
suche mit Bestrahlung durch einen der beiden Glaskolben, 
da sowohl die Temperatur als auch die Aufstellung derselben 
bei allen Versuche nahezu dieselbe war. 

In allen Fällen, wo eine der vier zuletzt genannten 
Wärmequellen vor dem Absorptionsapparat stand, fing die 
Bestrahlung des Gases im Augenblick an, wo die Oeffhung 
in H durch rasches Zurückschlagen des Schiebers J frei ge> 
macht wurde; dieselbe hörte anf, wenn der Schieber wieder 
vorgeschoben wurde. 

Ich komme nun sn deae Besobreibuxig der Art nnd Weise^ 
wie die sn untersuchenden Gase hergestellt und in den Ab- 
sorptionsapparat geführt wurden. Es handelte sich bei den 
definitiven Versuchen namentlich darum, die Gkse : Luft, 
Wasserstoff, Hisdmngen von Luft resp. Wasserstoff mit 
Wasserdampf und endlich Luft mit ihrem in der Atmosph&re 
vorkommenden Gehalt an Kohlensäure in reinem Zustand su 
erhalten und dieselben, ohne daTs dabei eine Verunreinigung 
stattfindet, in den Apparat zu bringen. 

Die atmosphärische Luft wurde aus dem Freien genommen 
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und in ein vorher gut gereinigtes kupfernes Gasometer ge- 
bracht. Frisches Regenwasser trieb diese Luit aus dem Gaso- 
rnctoi in die Reiniguntrsapparate, welche in der Reihenfolge 
aulguiLilirt, in welcher die Luft dieselben durchstricli, folgende 
waren : eine 15 cm lange mit reiner Baum wolle gefüllte 
Glasrühre, die den Zweck hatte, Ötaubtheilchen zunu k m 
behalten ; eine kleine mit verdünnter Schwefelsäure gefüllte 
WabchÜasche , worin die eventuell in der Luft noch vorhan- 
denen Menercn von Ammoniak und Amraoniaksalzen zurück 
bleiben sollten; ein Geifsler 'scher Kallapparat mit concen- 
trirter Kahlösuug zur Absorption der Kohlensäure; eine Uför- 
mige Chlorcalciumröhre und eine 60 cm lange, 1 cm weite, mit 
Phosphorpentoxjd gefüllte Glasröhre zum Trocknen der Luft. 
Das Phosphocpentoxyd wurde in fünf bis sechs durch Glas- 
wollepfropfen von einander getrennten Abtheüiuigett in die 
Böhre gebracht ; ich erzielte dadurch, wie mir aus den Ver« 
Bochen mit Wasserstoff herronngehen schien , dafs die Gase 
voUständiger getrodmet wurden. Alle aus Glas bestehenden 
Theile dieser Apparate, sowie anch die Glaswolle, waren 
▼oriier mittelst heifser Salpetersftnxe, Kalilauge and destil- 
lirtem Wassor lorgfilltig geretnigt 

Die Yerbindnng swischen den einseinen Apparaten wiirde 
nicht etwa dvmh EaatschukrOhrchen oder Korke heigestellt^ 
da sich im Laufe der Untersachnng geseigt hatte^ dals bei 
Anwendung derselben die durchstreichenden Qttme, insbeaon" 
dere der Wasserstoff, verunreinigt wurden. Anstatt dessen 
brachte ich ttberall Qnecksüberverschlttsse an, die sich in der 
von mir gewählten Form als sehr swechmäi'sig erwiesen und 
die auch für andere Untersuchungen, bei welchen anf die 
Beinheit der GUse Gewicht gelegt werden moft, empfehlens- 
Werth sein dttrften. Aus der Beschreibung der in Fig. 3 
dargestellten Trockenröhren wird die Einrichtung verstund- 
lieh werden. Die beiden Schenkel der Chlorcalciumröhre A 
sind durcli je einen eiugeschliffenen, mit angefeuchtetem Phos- 
phorpen toxyd gedichteten Glasstöpsel verschlossen ; die Glaa- 
stöpsel sind hohl und au ungefähi' 7 cm lauge, enge, gerade 
aufwärts gerichtete Glaäröhrchen angeschmolzen. Ueber je- 
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dei GiMflälfoheiL üt «in Eoric geadioben, der dm Boden 
eines 2 cm weiten und 4 cm hohen GlasgefäTachens bilde^ 
dessen oberer Rand etwas tiefer liegt als das obere Ende 
der Glasröhrchen. Die gerade Phosphorpentoxydröhre B ist 

an ihren Enden durch einj^eschliffene Glasstöpsel vorsuhlosscn; 
III der Nähe der Enden .sind zwei vertical autwiirts gehende, 
enge, auch 7 cm lange Glasrührchen angeschmolzen, die ge- 
rade 80 wie die der Chlorcalciiimröhre mit Korken und 
Glasgefäfschen versehen sind. Beide Trockenröhren A und 
B sind auf einem verstellbaren Brettchen befestigt; die Ver- 
bindung zwischen ihnen wird durch einen mit Blei beschwer- 
ten lUigel C hergestellt, dessen weite herabhängende »Schenkel 
in die zwei mit einaudir zu verbindende Glasp^efafschen ein- 
gesetzt werden; ein luftdichter Verschluib wird durch reines 
Quecksilber hergestellt. In dieser Weise wurden alle einzelnen 
Theile mit einander verbunden, so dafs das Gas auf seinem Wege 
Bum Absorptionsapparat nirgendwo mit Korken oder Kaut- 
schuk in Berührung kam. Nur an der EintriftMtelle in diesen 
Apparat ist ein Glasröbrchen mit Siegellack eingekittet und 
auch diese Kittung h&tto vermieden w^en können ; dieselbe 
blieb aber bestehen, weil ich keinen nachtheiligen Einflufs 
derselben habe bemerken können. In Fig. 1 und 2 ist die 
Verbindung der Leitung mit dem Absorptionsapparat ge- 
seidinei (O) und nach der gegebenen Beschreibung ohne 
Weiteree ▼erständlich. Ein Bruch der Glssliiefle durdi Yer* 
rücken kann nicht leidit yoikommen, da die Verbindungen 
einen gewissen Spiebraum für Bewegungen frei lassen; ein 
weiterer Vorsug der Einrichtung liegt darin, daik die ein- 
seben Verbindungen rasch gelOst und wieder hergestellt 
werden können. 

Die Gase wurden inuner bei B (Fig. 1 und 2) in den 
Absorptionsapparat eingeleitet; sie strichen durch denselben 
und das untere RShreusjstem durch und gelangten in der 
oben erwihnten Wascfaflasche in die AtmosphSre; die Wasch- 
flasche diente hauptsächlich daEU, um die Ghscfawindigkeit 
des Dnrcbstreichens controliren zu können; es traten niemals 
mehr als 100 bis 120 Gasblasen in der Minute aus. 
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Wenn trockene, von ihrem natürlichen Gehalt an Koh- 
lensäure nicht befreite »tmosphärische Laft in den Apparat 
geftihrt werden sollte, io durfte die Luft nicht über Waaser 
aufgefangen werden; an die Stelle des GaBometera wurde 
deshalb in diesem Fall eine J oll 7 'sehe Quecksilb^imipe 
gesetst| deren Hihne mit dem beschriebenen Wachs- Vaseline* 
Fett eingerieben waren; die Pnmpe saugte annächst die Luft 
ans dem Freien an, nnd trieb dieselbe darauf durch die be- 
sehriebeinra Beinigungsapparate, mit Ausnahme des Ealiappa- 
mtesi, in den Absorplionsapp&ist 

Nicht geringe Schwierigkeiten hat mir die Bereitung 
von reinem Wasserstoff verursacht, worunter ich Wasserstoff 
verstehe, der in meinem Apparat untersuchl, keine Spur 
von Absorption mehr zeigt Anfänglich versuchte ich, den- 
selben aus Zink und K^ciiwefelsäure, die beide angebHch rein 
waren, darzustellen ; aber trotzdem alle in chemischen Hand- 
biichern empfohlenen Reinigungsmittel durchprobirt wurden, 
gelang es mir nicht, auf diesem Wege zum Ziel zu kommen. 
Die Bestrahlungscurvcn zeigten an den Stellen, welche dem 
Anfang und dem £nde der Bestrahlung entsprachen, immer 
kleine Erhebungen resp. Senkungen, die zwar sehr klein 
waren, die aber einem einigermaisen geübten Auge nicht 
entgehen konnten und bei reiner Luft nicht gefunden waren. 
Wenn nun tmdk diese so geringen Erhebungen bei der sum 
Zweck einer Bestimmung der durch Bestrahlung ▼en fenditem 
WassenkolF entstehenden DruckerhOhung kaum eine prak> 
tische Bedeutung haben konnten, so schien es mir mit Bück- 
sieht auf eine andere Frage nöthig, zu untersuchen ^ ob der 
Wasserstoff sich bei der Bestrahlung wirklich anders Terbilt 
alö Lull. Es würe nämlich denkbar, dafs die erwähnte Er- 
scheinung nicht einer Absorption, sondern einer der physika- 
lischen Eigenschaften, durch welche der Wasserstoff sich von 
Luft unterscheidet, zugeschrieben werden raüfste; in diesem 
Fall luitte der auf Seite 61 besprochene Einwand 3b eine 
wenn auch nur sehr schwache »Stütze gewonnen. 

Ich fing deshalb an, den Wasserstoff auf elektroiytischem 
Wege aus mit reiner Schwefelsäure angesttuertem Wasser 
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zu errentjen; erst dieser Wasserstoff verhielt sich wie Luft, 
naciidcm er in einem mit reineni, auf 0" abf^ekühltcra Wasser 
gefüllten Kaliapparat gewaschen war, und in den beschrie- 
benen Trockenröhren, zu welchen noch eine Bweito Phosphor' 
pentoxydröhre hinzugefügt werden mu&te, seinen Wasser- 
dampf abgegeben hatte. Ich war aber genttthigt, ihn vier, 
fünf, ja sechs Stunden lang, ao langsam als mOglich durch 
die Apparate sn leiten, wenn sieber sein wollte^ dals aller 
Wasserdampf in der TrockenrObre lar&ckblieb, nnd daCs keine 
fremden Bestandtfaeile auf dem Wege snm Absorptionsappa- 
rat mehr aufgenommen werden konnten. So lange noch 
irgendwo auf diesem Wege Eantsclmk- oder Korkverbin* 
dnngen vorhanden waren, habe icb überhaupt keinen reinen 
Wasserstoff im Apparat gehabt. 

Mischungen von reiner Luft mit Wasserdampf wurden 
in folgender Weise erhalten. Aus dem Freien genommene 
a.tiüo8phäri8che Luft wurde aus dem Gasometer zuerst durch 
die drei ersten voriiin geoanoten Reinigungsapparate (Röhre 
mit Baumwolle , Flasche mit verdünnter Schwefelsäure und 
Kaliapparat) geleitet und gelangte dann in zwei hinter einander 
aufgestellt«^ mit reinem Wasser gefüllte G ei Ts 1er 'sehe Kali- 
apparate, wo die Sättigung der Luft mit Wasserdampf statt- 
£uid. Dieses Wasser war mehrmals sorgfältig destillirt, dann 
Umge Zeit ausgekocht und heifs in die vorher gut ge- 
reinigten Ealiapparate eingegossen. Beide Kaliappaiate 
tauchten so tief| wie nur mOglich, in eine grolse Glasscfaale, 
welche mit Wasser oder meistens mit Eis geAÜlt war; die 
Temperatur dieses Bades wurde durch Thermometer bestimmt 
und wührend des Darchleiteas der Gase möglichst constant 
erhalten. Die letate Kugel des aweiten Ealiapparates bfieh 
leer und trodcen, damit die Luf);, welche aas demselben her- 
aus kam, auch wirklich bei der Temperatur des Bades, die 
immer tiefer war als die der Umgehung und des Absorp- 
tionsapparates, gesättigt sei. Taucht man die beiden Appa- 
rate nicht tief genug in das Wasserbad und gebraucht nicht 
die soeben angt';L;ül>ene Vorsichtsmafsrcg-el, so kann es leicht 
▼orkommen^ dais die Luft kurz vor dem Austritt aus dem 
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letzten Kaliapparat in Berührung kommt mit einer zufallig 
feucht gewordenen, aus dem Bade herausragenden und des- 
halb wärmeren Stelle und folglich mehr Wasserdampf mit- 
führt, als der Temperatur des Rades entspricht. 

Bei einigen Controlversnchen wurde die durch die bei- 
den mit Wasser gefüllten Kaliapparate gegangene Luft noch 
durch eine mit feuchter , gut ausgekochter Baumwolle ge- 
füllte Glasröhre geschickt, die ebenfalls auf die Temperatur 
des Bades abgekühlt war. Da nach dieser Aenderung der 
Versuchsanordmiiig die absorbirte Wibnuemenge nicht gröfser 
ausfiel als zuvor, so darf man annehmen, dafs die Luft sich 
beim Durchstreichen durch die beiden KaUapfMrate Toll- 
stäudig mit WaBserdampf sättigte. 

Bei einer anderen Versuchsreihe war die Luft, bevor sie 
in die beiden Kaliapparate dntrat, durch die Trockenröhren 
g^angen; da auch jetzt dieselbe Menge von Strahlen ab- 
sorbirt wurde, so ist damit bewiesen, dafs die Luft, die bei 
der merst besehriebenen Anordnung vielleieht feuchter in 
die Wasser enthaltenden KaJiapparate eintrat als austrat, 
immer mit soviel Wasserdampf das AbeorptionsgefiUs er» 
reiehte, als der Temperatur des Bades entsprach. 

SchlieisHch ordnete ich die Reinignngsapparate bei einigen 
Venndien so an, dals nach dem mit Kali gefällten Apparat 
die beiden mit Wasser gefüllten Apparate und dann die 
TrockenrVhren kamen. Die auf diesem Wege dnrehgeleitete 
Luft aeigte bd der Bestrahlung keine Spur von Absorption, 
woraos man wohl sohlielsen darf, dafs die Lufl beim Durch* 
gang durch das Wasser keine verunreinigenden Gkuie auf- 
nahm; was abrigens auch nicht au erwarten war, da nur 
rttnes, gasfreies Wasser verwendet wurde. 

Die Verbindung von dem aweiten mit Wasser gefittllten 
Kaliapparat mit dem Absorptionsapparat wurde durch eine 
bügelfönnige, der ROhre C in Fig. 3 ähnliche, aber viel 
längere Glasröhre hergestellt, in welcher die gesättigte Luft 
wieder die Temperatur des Zimmers annahm und von even- 
tuell miti;eriöäeuen Theilchen düBöigcn Wassers befreit wer- 
den konnte. Zu diesem Zweck bestand der eine Öchcnkel 

xxm. $ 
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aus einer 1 cm weiten, 25cm langten, mit gcreinii2:ter Glas- 
wolle fest vollgestopften Olasröhre und war der horizontale 
Theil 0,3 cm weit und 100 cm lang; in der Nähe der Ver- 
bindungBstelle dieser beiden Theile war die enge Röhre von 
einem 10 cm breiten Platinblech mawiokelt, welches durch 
eine dftmnter gestellte Bunsen'sdie Flamme anf 300" bis 
400*^ erwirmt wurde. Ich gUabe nan nicht, dafii Btaubfraie^ 
bei (F lesp. 129 gesftttigte Loft, die durch dnen so Uugen 
Glaswollepfropfen gegangen und anf etwa 4009 erwirmt wor- 
den ist, nach ihrer Abkllhlmig aof vngefidur 25^ nock WtMW 
in der Form von BUtodlien oder Trttpfisfaen mit msk führt. 
Würde man aber aneh diefs nidit angeben wollen, ao wäre 
damit noch keineswegs gesagt, dals das Verbalten von feuchter 
Luft bei der Bestrahlung durch das Vorhandensein Ton suspen- 
dirten Wassertheilchen erklärt werden müfste : diese Erklä- 
rung ist, nach dem was darüber auf S. 63 und ül gesagt 
wurde, nicht mehr zuliissig. 

Einige Bestrahlungsversuche wurden mit Luft angestellt, 
die sich über Eis von — 15° mit Wasserdampf gesättigt hatte 
und durch die soeben beschriebene Glasröhre in den Appa- 
rat geleitet wurde. In diesem Fall konnte von der Elxistenz 
von mitgerissenen Wassertheilchen doch wohl kaum die Rede 
sein; ao&erdem und die Versudie recht geeignet, um in 
Verbindung mit den zuletzt besinrochenea die Abnahme der 
Absorption mit dem Wasserdamp^ehalt der Lnfi so aeigen. 
An einem kalten Winterabend des Torigen Jahres wurde eine 
Torher g«t durchkältete GlaMrOhrOy weAche wie die oben be- 
schriebene PhosphorpentOKydrtfhre eingeriditet war, imEMen 
Torsichtig mit frisch gefidknem Schnee von etwa — 6* ge- 
füllt. Um ein Schmeken des Schneees an verhUten, ge- 
schah das Einfallen nic&t direct mit der wannen Hand, son- 
dern mit einem kalten Schäofelchen und einer kalten Glas- 
stange. An den Enden der Röhre, ziemlich weit von den 
Ansatzröhrchen eniferut, wurdcu kalto Pfropfen von (xlaswolle 
aufgesetzt, so dafs die Luft, die nachher langsam durchstrich, 
sich erst gohöriijr abkühlen konnte, bevor sie mit Schnee in 
Berührung kam. iieme jSpur von Schnee kam in die Ansatz- 
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rttlirdun hinein. Die so Torbereitete Bohre wurde nim in 
eine mit KlÜtemiichuDg geHCÜlte Bleirinne gelegt und nach 
einiger Zeit mit dieiem Bede in des Beobaehtangisimmer 
gebmdbt. ffier wer rorher Allee som Verauoh ▼orbereitet| 
80 dftft blofs die Sohneerdhre eingeschaltet zu werden brancbte, 
um mit dem Durchleiten von Luft sofort beginnen zu können. 
Die Luft, welche in die Röhre eintrat, war durch sämmtliche 
beschriebene Reinigungöapparatc gegangen und war somit 
vollständig trocken und frei von Kohlensäure. Da das Durch- 
leiten mehrere Stunden dauerte, so mufste selbstverständlich 
die Kälteraischung durch Ablassen des Schmclzwaasers und 
durch Aufschütten von frischem Schnee und Salz erneuert 
werden dabei bÜeb aber die Temperatur von — lö** unge- 
fähr constant. 

Der elektruly tisch hergestellte Wasserstoff wurde in der- 
selben Weise und mit Anwendung derselben VorsichtsmaÜi- 
regeln mit Wasserdampf gesättigt, wie die Luft 



I 6. Ich komme jetzt zu der Mittheilung der Beetrahlungs- 
▼erraehe, welche mit den beschriebenen Apparaten angeeteltt 
wurden und als definitive bezeichnet werden können. 

Bei allen Versuchen blieb das Verfahren , durch welches 
die Druckändemngesi des bestrahlte Gases gemenen wor- 
den, gleich : Nachdem das m untersuchende Gas so lange 
durch den Absorptionsapparat gestrOmt lutttei da& man auf 
Grund von Vorrersuehen über die Reinheit desselben Ge- 
wißheit hatte> wurde der Hahn B (Fig. 1 und 3) geschlossen 
und durch Drehen des cwisehen dem Absorptionsappiarat und 
der Mar 07 'sehen Trommel Uzenden Dreiwegfaahnes um 
90* die Verbindung awischen diesen Apparaten hergestellt. 
Auch das kleine Hähnchen der Trommel wurde geschlossen, 
so dafs der Inhalt des Apparates roUst&ndig von der ftufseren 
Luft abgeschlossen war. Darauf wurde der Schreibstift des 
Hebel» der Mar 07 'sehen Trommel gegen den mitbemfstem 
Glanspapier tlbmogenen Cylinder des Pantographen gedrückt 
und das Toiiier immer ToUstKndig aufgezogene Uhrwerk des- 

6* 
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selben in Gang gesetzt. Nadi einer gansen TJmdrefaimg des 

Cylinders, die ungefähr 50 Secunden dauerte, sorgte man da- 
für, dafs durch Oeffueu des Breunerhahnes, oder Lei Auwen- 
dung anderer Strahlenquellen durch Zurückschlagen des 
Schiebers J (Fig. 1 und 2) die Bestrahluiisr des Gases an- 
fing^ ; nach eiuer weiteren halben Umdrehung wurde die Be- 
strahlung unterbrochen und schliefslich, nachdem der Cylinder 
im Ganzen zwei Umdrehungen gemacht hatte, das Uhrwerk 
arretirt und der Schreibstift von dem Cylinder entfernt. 

Die während der ersten Umdrehung geschriebene Gurre 
nUtohte ich xar Unterscheidung von der darüber liegenden 
die Nullourre nenneiL Von ihr ans werden die dnrch Be- 
strahlung erzeugten Ueberdrttcke des Gaaesi die Erhebungen 
des Hebels, gemessen ; aniserdem giebt dieselbe su erkennen^ 
ob viihrend der Zeit einer Umdrehung des Cylinders der 
Barometerstand oder die Temperatur des Absorptionsappa- 
rates sich merklich geändert haben oder niobt; fiiUt nVmlieh 
das Ende dieser Cmve mit ihrem Anfang zusammen und hat 
die Ourve auf dem abgewickelten Papier die Gestalt einer 
geraden Linie , so haben keine derartige Aenderungen statt- 
gefunden; liegt dagegen das Ende höher oder tiefer als der 
Anfang, so haben sich Barometerstand und Temperatur ge- 
ändert und num wird, wenn grolsc und besonders wenn un- 
regelmäl'sige Aenderungen vorgekommen sind , den garizeii 
Versuch verwerfen; waren aber diese Aenderungen nur ge- 
ring und stetig verlaufend, so darf man wohl annehmen, dals 
auch während der sofort auf die erste folgenden zweiten. 
Umdrehung des Cylinders Barometerstand und Temperatur 
sich in derselben Weise und um denselben Betrag geändert 
haben werden. Die durch Bestrahlung erxeugte Druck- 
erhOhung wird deshalb doch liohtig bestimmt^ wenn man nur 
die Entfernung der wShiend der aweiten Umdrehung ge- 
schriebenen CuTve yon der NuUcurre um die HOhendifferens 
awischea An&ng und Ende der NuUeurve ▼ergrtfÜbert oder 
verkleinert^ je nachdem dieser Anfang höher oder tiefer liegt 
als das Ende. In dieser Weise kann man die während der 
kurzen Dauer eines Versuches in der äuläereu Luft statt- 
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findenden Dmck- und 1\ niperaturvariationen in Rechnung 
ziehen, ohne dafs es iiöthig wäre, durch coraplicirte Vor- 
richtungen die Apparate gegen dcrai tli^e Finflii''p*? zu schützen. 

Auf jedem der auf dem Cylmder autgespannten Papier- 
streifen konnten mehrere Curven gezeichnet werden ; war der 
Streifen mit Curven bedeckt, so wurde er vom Cyhnder ent- 
fernt und der Rufs mittelst Schellacklösung fixirt. 

Die Ausmessung der Curven geschah erst nachdem alle- 
definitiven Versuche beendigt waren und zwar in folgender 
Weise. Das betreffende Curvenblatt vnirde auf einen Tisch 
gelegt ; mit Hülfe eines in halbe Millimeter getheilten Mafs- 
stahes von Mesaing wurde dann unter einer an einem Stativ 
befestigten Lupe Ton 4- bis 5facher Vergrl^iBernng der Ab- 
stand der während und nach der Bestrahlung geschriebenen 
Gurre von der Nnllcunre an ftUif Kquidistanten Stellen ge- 
messen; dabei worden Zehntel von halben HUlimetem ge- 
schStat, was nach «niger Uebung mit genügender Sicherheit 
ausgeführt werden konnte. Ich habe diese ein&che Art 
der Ifessong einer anderen, vielleicht genaueren, aber dann 
auch complidrteren vorgeBogen, haoptsSdilich wefl eine ge- 
nauere Messung mit Rttcksicht aut die swiscben den einiehten 
Versnchsresnltaten Torkommenden Differoiaen ttberflüssig ge- 
wesen w8re. Die ftUkf Abstinde wurden an den folgen- 
den Stellen gemessen (Vgl. Fig. 7) : 1) knrs Tor An- 
ftng der Bestrahlung ; 2) na<di Ablauf der halben Bestrah- 
Inngsaeit; diese Stelle lag bei allen Ourren ungefiüir 7,5 cm 
Ton der ersten; 3) kura vor Ende der Bestrahlung, 7,5 cm 
von der vorigen Stelle entfernt; 4) einige Zeit nach Ende 
der Bestrahlung und zwar um 7,5 cm weiter auf der Null 
curve als die dritte Stelle und endlich 5) am Ende der Cur- 
ven um 7,5 cm weiter als 4). 

Bezeichnet man diese Abstände mit a,u a^, und a^, 

so ist die Differenz as-a^ ein Mafs ftir die durch Bestrahlung 
erzeugte, am Ende eines voll bland igen Bestrahlungsversuches 
vorhandene Erwärmung des ganzen Absorptionsappaiateö. 
Diese noch während länfroror Zeit nach Unterbrechung der Rn- 
strahlung nahezu unverändert bestehen bleibende Diiierenz 
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möchte ich die permanente Druckzunahmo nennen. Dieselbe 
ist bei gleich bleiljeuder HestrahluDg und bei Anwendung 
desselben Absorptiousapparates nicht merklich verschieden für 
veiäciiiedene Gase, mögen diese au den absorbireuden ge- 
hören oder nicht. 

Die Differenz — 05 stellt die Gröfse der Druckznnahme 
des Gases dar, welche eine Folge ist von der directen Ab- 
sorption von Warme durch das Gas ; findet man bei einem 
Versuch &s — aj = 0, so heifst das, dafs das betreffende Gas 
nicht zu den merklich absorbirenden gehört. Da diese Druck- 
zunahme bald nach Unterbrechung der Bestrahlung ver- 
schwindet, möchte ich aie die temporäre Druckabnahme 
nennen. Auf die Bestimmung dieser Grölse konmit es haaptr 
a&chlich an, und habe ich deshalb diese Druckänderang auch 
noch mit Hülfe der Warthe von ai, a« und a« berechnet; 
nimmt man nttmlich an, was durch die Versuche bestätigt 
wird, dafs schon nach Verlauf der halben Bestrahlungsdauer 
das Gleichgewicht zwischen der vom Gas direct abeorbirten 
und der von demselben abgegebenen Wärmemengen einge- 
treten ist, dafs mit anderen Worten die temporäre Drucksa- 
nähme schon su dieser Zeit In ▼oller Graiae sich ausgebildet 
hat, und berllcksicbtigt man, dab a« in der lütte awischen 
Anfang und Ende der Bestitdilung gemessen wurde, so er^ 
giebt eine einfache Ueberlegung, dafs diese Druokänderong 
auch gefunden wird durch Berechnung des Ausdruckes : 



Die Messung von a« dient mehr sur Controle; fallen 
nämlich a« und 85 sehr yerschieden aus, so haben sich Tem- 
peratur und Druck der äufseren Luft unregelmäfsig geändert 
und es ist der betreffende Versuch zu verwerfen. 

Mit RüL■k^iL■llt ;iuf die meistens sehr gute und deshalb 
vielleicht etwaa uullallige üebereinstimniun^, die die spater 
mitzutheilenden Zahlen aufweisen, ist es wohl nicht über- 
flüssig, wenn ich erwähne, dafs die Messung der beiläufig 
250 Ciirven in der Weise vorgenommen wurde, dafs zuerst 
die Abstände am Antang und am Ende cUler Curven und 
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daianf die drei ttlnigea Abfltünde bei aUem GnireD bwttnimt 
worden. Ein Gehttlfe schrieb die von mir abgdeBenen Zahlen 
auf und nachher hat bei kdner Ourve eine willkttrHche Aeode- 
nmg oder VerbeBsemng der erhaltenen Zahlen stattgefunden. 

Versttche mit reinem Wasserstoff, Die Anzahl von Ver- 
suchen, die ich mit Wasserstoff anstellte, ist uu^emein grofs, 
da es mir, wie oben schon mitgetheiit, anfänglich nicht ge- 
lingen wollte, reinen Wasserstoff zu erhalten. Auch selbst 
nachdem ich nur noch ( lektiMlvti«f'hen Wasserstoff verwen- 
dete und trotzdem derselbe geradezu läge lang Bläschen 
für Bläschen durch den Apparat geleitet wurde, bekam ich 
bei den ^8ten Versuchen noch imm^ Spuren von Abaorp» 
tion. Eb ergab sich, dal» die Verunreinigung von Wasser- 
dampf herrührte, der schwer von dem Wasserstoff zu 
trennen ist Durch Abkühlung der Waschflasche auf 0^ und 
unter Anwendung von awei in Abtheilimgen gefüllten Phos- 
phorpentozjdrOhren erhielt idi erst einen Wasserstoff, der 
bei Bestrahlung mit der B uns en 'sehen Flamme keine Spur 
Ton Absorption mehr setgte. 

Was ich unter einer Spur ron Absorption verstehe, kann 
durch eine Figur nicht wieder gegeben werden; die betref- 
fende Erhebung resp. Senkung, welche die Originalourve an 
Stellen, die dem Anfimg resp. dem Ende der Bestrahlung 
ratsprechen, aufweist, ist so gering (beträgt nur Bruch- 
theile von einem Zehntel Millimeter;, dalk äie nur von einem 
sehr geübten Auge entdeckt werden kann, weiches schräg 
auf die Ourve sieht, so dafs dieselbe mit der Gesichtslinie 
einen sehr kleinen Winkel bildet. 

Da in dieser Abhandlung nur die definitiven Ver- 
suche und nicht etwa auch die Vorversuche ausführlich be- 
sprochen werden sollen, so gebe ich auch nur an, wie die 
Füllung des Absorptionsapparates mit reinem Wasserstoff je- 
desmal geschah. Im Falle , dafs bei den Versuchen, welche 
einer Versuchsreihe mit Wasserstoff Torausgingen , absorbi- 
rende Gase im Apparat eingeschlossen waren, wurden diese 
asuerat durch einen mehrstOndigen Strom von reiner Luft 
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mOglidiAt gut entfernt; dann liefs ich reinen Wasserstoff 
durchströmen und untemichte von Zeit zu Zeit durch Be- 
strahlung dee GhweSy ob dasselbe genügend rein war; diefs 
war mdsteos nach einem' zwei- bis dreistündigen Durch* 
leiten erreicht Nach Beendigung des ersten Bestrahl 
lungsrersuches wurde dann nochmals wihrend einer oder 
mehr Stunden Wasserstoff eingeleitet und nach Ablauf dieser 
Zeit wiederum ein Bestrahlungsversnch angestellt n* s. w. 

Iii Fig. 4 ist eine der durch Bestrahlung mit der Bun- 
sen 'sehen Fbunme erhaltenen Ourren wiedergegeben; die- 
selbe ist der Hauptsache nach sdion auf Seite 65 beschrieben 
worden und will ich nur noch Folgendes hinzufügen. Die 
untere Cuire ist die Nullcurre, Anfang und Ende derselben 
liegen auf der Imken Seite der Zeichnung und feilen nicht 
genan zusammen. (YgL S. 84.) Die Stelle a der oberen 
Onrre entspricht dem Anfimg, die Stelle b dem Ende der 
Bestrahlung; an keiner der beiden Stellen ist eineKrQmmnng 
der Gurre, welche auf das Vorhandensein von Absorption 
häiweiB^ zu bemerken. Die Druckzunahme steigt wShrend 
der Bestrahlung der Dauer der letzteren proportional und 
eine temporäre Druckzuiiahme ist nicht vorLariLlcn. 

Die Messung einiger Curven ergab tur diu permanente 
Druckzunahme as — ai folgende Werthe in mm : 0,35; 0,30 j 
0,45; 0,45; 0,30 j 0,35; 0,30; 0,35; 0,40 j 0,40; 0,30; 0,40. 

Aus diesen Zahlen geht hervor, dafs die Erwärmung 
des gesammten Absorptionsapparates durch die Bansen 'sehe 
Flamme sehr gering ist, wie es ja g( wünbcLt wurde; zweitens 
da(s Versuche, welche um einige Munate auseinander liegen, 
dieselben Resultate liefern, was für die Zuverlässigkeit der 
Metbode und die sichere Aufstellung der Apparate spricht. 

Die Bestrahlung von reinem WasserstoflF durch die 
Knallgaslampe lieferte ähnliche Resultate. In Fig. 5 ist eine 
so erhaltene Bestrahlungscurve dargestellt; die Buchstaben a 
und b bezeichnen wieder die Stellen des Anfangs und der 
Unterbrechung der Bestrahlung. Dafs das Ende der NuU- 
curve beträchtlich höher liegt als der .Anfang, rührt dahcTi 
dafo die dicht Tor dem Absorptionsapparat aufgestellte Lamp^ 
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schon wfSliniid die KnIleQrre gvscliridben wurde, brennen 
mnlste und dadurch eine nicht nnbetrikshtliche Enrürmung 
des Absorptionsapparates verarsachte. Zeichen, die aaf eine 

directe Absorption von Wärme durch den Wasserstoff hin- 
deuten, sind nicht voihaiidun ; es lüt die mittlere Temperatur 
deb Wasserstoffs in jedem Augenblick der mittleren Tempe- 
ratur des Apparates gleich, es ist mit anderen Worten die 
temporäre Druckzunahme auch bei dieser viel intensiveren 
Bestrahlung nicht merklich von Null verschieden. Die per- 
manente Druckzunfihme beträgt 2,6 mm; daraus darf man 
wohl schliefsen, dals dit^ Wärraemenge, welche in einer ge- 
wissen Zeit von der Knallgaslampe in den Absorptionsappa- 
rat hineingnschickt wurde, ungetähr f>- bis 7 mal 80 grols ist 
ab die von der Buusen 'sehen Flamme. 

Bei den besprochenen Versuchen kam es einige Male 
vor, dafs der mit Wasserstoff gefüllte Apparat mit verschlos- 
senen Hähnen (B und C in Fig. 1 und 2) zwei Tage unbe- 
rührt stehen blieb; jedesmal zeigte sich bei einer dann vor- 
genommenen Bestrahlnng^ dafs der Inhalt in Besug anf dessen 
Absorptionsvermögen unverändert geblieben war. Es ist 
das das beste ZengnÜs sowohl für den luftdichten Ver- 
schlois des Apparates, als auch fUr die Brauchbarkeit des ange- 
wendeten HahnfetteSy bezüglich seiner Eigenschaft , keine 
atbermanen Dämpfe zu entwickeln. 

leb brancbe wohl kanm m erwähnen, dafs man aus 
diesen Versucben mit reinem Waaeerstoff und mit reiner Luit 
den SdiloA nicht neben darf, dafs die beiden Gase Uber- 
faanpt keine Strahlen absorbiren; die Versuche zeigen nur, 
daft eine Absorption nicht in dem Mafte stattfindet, dafs 
diese doreh die angewendeten Mittel nachweisbar wfire. 

Dü V€t9uch€ mü remer die, wie oben schon be- 
merkt, viel leichter au gewinnen ist, tjk retner Wasserstoff 
nnd sich schon nach einem swei' bis dreistündigen Durch- 
strömen durch den Absorptionaapparat als rein erwies (ver- 
ansgeaetst wenigstens, da& nicht vorher sehr staik abaorbi- 
rende Gase^ wie reine EohlensKore oder Ammoniak sich im 
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Apparat befiuiikii), ergaben sowoU bfei Axnrendimg der 
Bunsen'adien Flamme ab anch der Enallgaalampe genau 
daiselbe wie die Verenche mit reinem Waesentoff. Die er- 
haltenen Gntren sind von den bei Waaeentoff gelimdeneii 
nieKt verBchieden und von einer Abeorption dureh reine Loft 
iat deshalb nichts an bemerken. Folgende Werthe eihielt 
ich fOr die permanente DruckerhOhung a« — ai in mm bei 
Bestrahlung durch die Bunsen'sche Flamme : 0,45; 0,40 j 
0,45; 0,40 : 0,40 ; 0,50; ü,45; 0,40; 0,45. 

Ihuauf da.lk das Mittel aus diesen Werthen etwas gröliser 
ist als tlas aus denselben Werüieii für Wasserstoff berech- 
nete, möchte ich kein Gewicht legen. 

Versuche mit Icohlennäurefreiery feuchter Luft. Vgl. S. 80. 
i) Versuche mit Luft, die bei 0° mit Wasserdampf ge- 
sättigt war. 

a) Bestrahlung durch die Bunsen'sche Flamrae. 

Tim einen Einblick zu gewähren in die Art und W eise, 
wie diese Versuche angestellt wurden, möchte ich angeben, 
wie die in der unten stehenden Tabelle angeführten Curven 
1 bis 4 erhalten wurden, und dazu bemerken, dafs bei allen 
übrigen Versuchen in ähnlicher Weise verfahren wurde : 
Der Absorptionsapparat hatte seit dem vorhergehenden Tag 
mit reinem Wasserstoff gefüllt gestanden ; zuerst wurde wäh- 
rend '/i Stunden feuchte Luft nur durch die Beinigungs- 
und Bftttigungsapparate geleitet, um die darin enthaltenen 
Gase zum gröfsten Theil zu entfernen ; dabei trat die durch- 
gelcitete feuchte Luft durch den Dreiweghahn B (Fig. 1 und 
2) in die Atmosphäre. Dann strich die. Luft noch während 
weiteren IVs Stunden durch jene Apparate und den Absorp* 
tionsapparat Nachdem die Temperatur dee Badea, sowie 
die Temperatur des Apparates bestimmt war, folgte der erste 
BestrahhmgsTersttch, der die Cnrve I ergab. Nun führte 
ich wiihrend der nächsten Stunde wieder feuchte Luft durch 
den Abeorptionsapparat und stellte nach Ablauf dieser Zeit 
den aweiten Bestrahlungsverauch an. Der dritte Versach 
folgte unmittelbar auf den swdten, so daft die Carmen 2 
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und 3 mit derselbea Füllung des Apparates erhidten wurden. 
Zwischen dem dritten mid vierten Versuch lag ein Zeitraum 
von 2 Stunden, während welcher Zeit feuchte Luft ununter- 
brochen durch den Appant strömte. 

Die widtfeii Curreu 5 bis 12 wurden zu sehr versdhiep 
daieu Zeiten, die mitunter 2 Monate auseinander liegen, er- 
halten. 

Tabelle L 
Di» Abttlnde lind in mm gemas8«ii. 



1 
s 

8 
4 

5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
18 



0,20 
0,00 
0,10 

0,05 

0,25 
0,35 
0,05 
0,05 
0,00 
0,05 
0,00 
—0,05 



2,65 2,75 
2,Ö0;2,65 
2,40l2,60 
9,40 2,65 
2,üU 2,80 
2,80 2,95 
2,50:2,65 
2,5512,75 
2,50 2,65 
2,55 2.75 



tempor&re 
Dmokiunftlim» 



3<S 

CO 



Tampenlnr 



des 
Bades 



2,60 
2,60 



2,65 
2,70 



0,70 0,65 

0,5o!o,50 
0,55,0,50 
0,50:0,45 
0,700,70 
0,800,80 
0,450,45 
0,65 0,50 
0,50 0,50 
0,550,50 
0,36 0,40 
0,40i0,3& 



0,46 
0,60 
0,40 
0,40 
0,46 
0,45 
0,40 
0,45 
0,50 
0,46 
0,40 
0,40 



^ 1 

ir 


^ » 


Mittel 
olum. 






ü 


2,10 


2,20 


2,16 


2,15 


2,25 


3,20 


2,10 


2,10 


2,10 


2,20 


2,15 


2,18 


2,10 


2,10 


2,10 


2,15 


2,20 


2,18 


2,20 


2,26 


2,23 


2,26 


2,25 


2,25 


2,15 


2,25 


2,20 


2,25 


2,25 


2,25 


2,36 
8,85 


2,40 
8,45 


2,38 


8,40 



des 
Appar 



T 



■i 

. u 

9 e 

o 
U 



0» 


25» 


2,13 


0» 


26<» 


2,20 


0° 


26" 


2,10 


0" 


26« 


2,18 


0" 


24» 


2,06 


0° 


24» 


2,14 
2,23 


0» 


26» 


0" 


26» 


2,26 


0» 


22' 


2,11 


0« 


22« 


2,16 


0« 


23» 


2.81 
8,88 


0» 


88» 


Mittel 


8,18. 



Die Bedeutung der TTclierst liriften der einzeinen Co- 
lumnen ist nach dem, was oben darüber raitgetheilt wurde, 
ohne Weiteres verständlich und mufa ich nur noch angeben, 
wie die Zahlen der letzten Columne erhalten wurden. Wie 
aus der Arbeit des Hm. Ueine hervorgeht, hängt die tem- 
poräre Druckzunahme von der Temperatur des Gases ab; 
sie war bei seinen Versuchen mit Mischungen von Luft und 
Kohlensäure um ungefähr 1 Proc kleiner, wenn die Tem- 
peratur des Gases 1® hdher war. Dieser Einflufs mufste so- 
mit auch bei meinen Versuchen bertlcksicktigt werden; da 
es mir nun mehr darauf ankam, nachzuweisen, dafs der 
Wasserdampf ttberhaupt Strahlen absorbirt, als wohl die 
GvOise dieser Absorption möglichst genau au messen, so habe 
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ich es unterlassen, dieet n Einflufs nochmals zn untersuchen 
und auch möglichst genaue Ternperatiirbestimmungen am 
Apparat auszuführen. Anfserdem weichen alle vorkommen- 
den Temperaturen nur wenig von einander ab, und es ist 
deshalb wohl erlaubt, wenn ich alle Werthe mit Hülfe der 
von Hm. Heine gefundenen Besiehung auf die Temperatar 
▼on 26** reducire. 

Die Uebereinstininiiing der einaelnen Vennche unter 
einander kann als eine recht gnte beseichnet werden; 
nur die swei letsten Vereudie weichen Yom Kittel etwas 
mehr ab als die anderen. Wenn man aber bedenkt, daft 
diese Versache nngefiihr 3 Monate später ak die ersten an- 
gestellt wurden und dals in dieser Zwischenseit der Absorp- 
tionsapparat h&ufig auseinander genommen , sowie inwendig 
mit Rufs resp. mit Schellack überzogen und wieder firisch 
polirt wurde, so ist diese kleine Abweichung sehr erklärlich. 
Die Uebereinstimmung würde übrigens sicher noch besser 
sein, wenn die Temperatur des Absorptionsapparates genauer 
beobachtet worden wäre. 

Aus den mitgetlieilten Versuchen geht nun hervor : 
erstens, dafs <\\q permanente Drnckerhöhung des Gases (die- 
selbe ist, mag feuchte Luft oder reine Luft oder reiner 
Waaserstoff sich im Absorptionsapparat befinden ; zweitens, 
dafs die temporäre Druckzunahme von bei 0^ gesättigter, auf 
26^ erwärmter, feuchter Luft im Mittel 2,18 mm beträgt, 
wenn die Bestrahlung durch eine Bnn sen 'sehe Flamme ge- 
sdiieht. Diese temporäre Dmckannahme ist eine Folge ron 
directer Absorption von Wärme durch den der Luft beige- 
mischten Wasserdampf. Die durch die Bestrahlung erseugte 
und im weiteren Verktuf derselben unyerändert bleibende 
Differens awischen der mittleren Temperatur des Gases und 
der des Absoiptionsapparates kann leicht mittdst der auf 
8. 74 angegebenen Besiehung berechnet werden. Sie beträgt 
im Torliegenden Fall ungefähr 0,36^ Fig. 6 giebt ein Bild 
von der Curve 4 der obigen Tabelle. 

b) Bcslraliluii^^ mit der Kiiallgaslampe. 

Von diesen Versuchen theile ich nur zwei mit ; man darf 
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YOn deneelbeti nicht arwarton, dalk n» eine so gute Ueber- 
emstimmong seigen^ wie die obigen, denn die Strahlting dner 
KnaUgaalampe ist viel weniger eonstant als die der Bnn- 
sen'scben Flamme^ sowohl wtthrend eines Yersnches ab 
insbesondere Ton einem Versuch sum folgenden. 



Tabelle 2. 

Die Abstände sind in mm gemessen 



Nr.d. Gurren 1 


- 


- 






- 


Hl 


temporäre 
Druoksaiuüime 


Mittel aus 
Colam. 8 a. 9 


Temperator 


t. 


f 




des 

Bade, 


des 


1 
2 


0,90 
1,60 


8,30 
4,10 


3,8ö'2,30 
4,60j2,90 


2,30 
2,90 


1,40 
1,80 


1,55 
1,70 


1,70 
1,66 


1,63 
1,76 


0» 
0» 


26» 
26« 


1,63 
1,76 



llittel 1,7a 



Vergleicht man die Warthe der permanenten Druckzu- 
nahme sowie die der temporären Druckznnahme mit den ent- 
sprechenden Werthen, die bei Bestrahlung von gleich feuchter 
Luft mit dem Bunsen'schen Brenner gefunden wurden, so 
kommtmaa zu dem Resultat, dafs wiewohl die gesamniie Wärme- 
menge, welche von der B u n b e n sehen Flamme in der Zeiteinheit 
in den Absorptionsapparat liineingeschickt wird, viel kleiner 
ist als die von der Knallgaslampe, doch die von der feuchten 
Lutt in derselben Zeit absorbirte Wärmemenge im ersten 
Fall gröfser ist als im zweiten. Feuchte Lnft absorbirt so- 
mit von den Strahlen des weifsglühenden Kalkes relativ be- 
deutend weniger als von denen der nicht leuchtenden Bun- 
sen'schen Flamme. Ich glaube wenigstens nicht, dafs in 
diesem Fall eine andere Erklärung für die beobachtete Diffe- 
renz in den Druckerhöhungen zulässig wäre. In Fig. 7 ist 
die Gurve 1 möglichst gut wiedergegeben. 

e) Bestrahlung durch einen Glaskolben mit siedendem 
Anilin (Temperatur ungefähr 182*>). 

Das Anilin wurde Uber einer Gasflamme zum Sieden 
gebracht und dann mit dem Kolben kuis vor An&ng eines 
jeden Versnohes so nahe wie mOglich vor der Mitte des Ab- 
sorptionsapparates aufgestellt Der Glaskolben war nicht 
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geechwärzt. Auch von diesen Verauchen möckte ick nur 
zwei mittheilen. 



Tabelle 3. 
Die AlMttiide tiad In mm gamMMn. 



a 
o 

t 
Ö 

a 












§ g - 

O.Q 


temporäre 
DfnckaoiMihme 




Tampaatlur 


10 auf 
red. 






«■ 


*« 


«» 


Jt 
1 

.7 


% + &6 


Mitte] 
Colum. 


des 
Bades 


de« 
Appar. 


II 

o 
ü 


1 
2 


0,06|o,7o'o,85|o,35 
0,löj0,90|l,00j0,50 


0,35 
0,50 


0,30 
0,35 


0,50 
0,60 


0,50 
0,56 


0,50 
0,63 


0» 
0» 


26« 
26» 


0,50 
0,58 



D«8 VerhältnifB der tempoiüren snr penrnnenten Dnick- 
sanAkme ist auch bei dieser Bestnhlimgsart vid kidner als 
\m der Bestrahlung durch die Bnnsen'sehe Flamme; es 
seheint somit als ob der Wasserdampf auch von jener Wime- 
qaelle relativ weniger StraUen absorbire als von der Bttn- 
sen'adhen Flamme; indessen ist zu berücksichtigen , dafs 
auch noch andere Ursäclien dafür gefunden werden 
können. So kann z. B. ein Grund darin liegen, dais die 
Groldschicht, mit welcher der Absorptionsapparat innen über- 
zogen ist, für die Strahlon , welche von dem heifsen Kolben 
ausgesendet werden . vioUeu ht ein gröfseres Absorptionöver- 
mögen besitzt, als für die der B uns en 'sehen Flainrne: es 
wäre auch möglich, dals der Unterschied in der Form der 
emittirenden Flächen und in ihrer Stellung in Besdehong aaf 
den Absorptionsapparat die besprochene Aenderang jenes Ver- 
hältnisses zur Folge hätte. 

Alle anderen mit dieser Strahlenquelle ausgeftüirten 
Versuche ergaben im Wesentlichen dasselbe Besultat, wie 
die zwü mitgetheihen; dadurch ist bewiesen,' dafo lioft, die 
bei 0^ mit Wasserdsmpf gesättigt ist^ Strahlen, welche yon 
einem mit Anilin geftülten, anf 182^ erwürmten Glaskolben 
kommen, noch sehr merklich absorbirt. 

Fig. 8 stellt die oben mit 1 beseiehnete Curve dar. 

d) Bestrahlung durch einen Glaskolben mit siedendem 
Wasser. 
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Zwei Versuche ergaben Folgeudes : 



Tabelle 4 
Di« Absttnd« dnd in mm gemaMMn. 



4 

4 


, • 1 


•a 




•4 


*• 




temporäre 
Drucksanahme 


Mittal aus 
Colum. 8 u. 9 


TBmp«catiiT 


g . 

0 'O 

- 2 

0 
Ü 


f a. 


des 

Bades 


des 
Appar. 


1 
3 


0,00'0,25 
0,20|0,45 


o,do{o,iö 

0,60j0,40 


0,15 
0,40 


0,16 
0,20 


0,15 0,15 

0,20i 0,15 

l 


0,15 
0,18 


0» 
0« 


260 
26* 


0,15 
0,18 



Mittel 0,17. 



Die Ymmtke, irekhe ieh mit dem EOlbohen toh 100*^ 
aastelltQ^ sind sehr sahMch, de ieh über die Frage, ob der 
Waeserdampf ötrehleii ven eo geringer Breehborkeit noch 
merkfich «beorbirt, CTewÜBbeit erlangen wollte. Alle Ver- 
aiielie lieferten -tthwehuitiinmende Resultate imd es ist die 
Tbatsache, dafs der feaebten Luft ein Äbsorptionsvertnögen 
ftlr jene Strahlen zukommt, über jeden Zweifel erhaben. Die 
Messung der Curven ergiebt, dafs die von der bei j^esät- 
tigten und auf 26** erwärmten Luft absorbirte Waniiemenge 
genügt, um unter den gegebenen Umständen eine Diiferenz 
zwischen der mittleren Temperatur der feuchten Luft und 
der des AbsorptioQsapparates von ungefähr 0,02" dauernd zu 
unterhalten. 

Auch ohne jede Measang wird man sich durch bloAes 
Betrachten der Gurre und namentlich der Stelle jener 
Curve, welche dem Augenblick der Unterbrechung der Be- 
strahlmig entspricht, von der Existenz einer Absorption Uber* 
asugen können. Vgl. S. M. In Fig. 9 habe ieh , so gut wie 
mfigliob, die CiBTe 1 wiedergeben lassra. Die an dei^ mit 
b beselcfaBeten Stelle vorhandene Senknng der oberen Gnrye 
ist ein antrttgliohes Merkmal fOx das Vorhandensein von 
Absorption; wenn die Senkung aneh nicht greis ist (nmr 
0,15 mm) , so ist sie doch mverkennbar Torhanden und kei- 
neswegs eine sufUlIige Erscheinung ; ich habe Tiele Hunderte 
▼on BestrahlnngBcurven unter den Augen gehabt und kann 
versichern, dafs ein derartiger Verlauf der Ourve nur dann 
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BQ beobaehten ist, wenn eine Absorption ron WSnne durch 
das Gas atattgefnnden bat. üebrigenB rnnfs ich noch be- 
merken, daft eine viel geringere Absorption nooh deutlich 
beobachtet werden kann, und dab die Senkung, welche ich 
auf S. 87 als ein Merkmal für eine Spur von Absorption be- 
zeichnete, noch wesentlich kleiner^ aber trotadem ebenso 
woiig zuftllig ist als die, weldhe bei den in Rede stehmden 
Versuchen beobachtet wurde. 

e) Bestrahlung durch ein Becherglas mit Ellltenilschung 
von — 4X3^, 

Da durch die anletst beschriebenen Versuche bewiesen 
war, da& feuchte Luft Strahlen niederer- Brechbarkeit ab- 
sQiliirt, so hoffte ieh, dalb es mir aneh gelingen wttrde^ naeh- 
Buw^sen, da& feuchte Luft jene Strahlen emittirt 

Ich brachte deshalb vor den mit feuchter Luft gefüllten 
Absorptionsapparat ein Becherglas ^ welches eine Kälte- 
mischung von ungefähr — 40^ enthielt und verfuhr im Uebri- 
gen gerade so wie bei b), c; uud d). Die beobachteten 
Druckäuderungen waren aber äufserst gering und nur 
Spuren von Emission konnten entdeckt werden. Es dürfte 
auch die DiflPerenz zwischen den Temperaturen des Gases 
und der Wand des Becherglases wohl zu gering sein, um 
eine einigermarscn beträchtliche Abkühlung des Gases durch 
Strahlung zu Stande bringen zu könnrii, denn das Becher- 
glas war aufsen mit emer Keifschicht bedeckt, die wahrschein- 
lich eine Temperatur hatte, die nicht viel unter 0'^ lag. Nun 
hätte ich zwar das Bedecken mit Reif durch passende, aber 
jedenfalls complicirte Vorrichtungen vermeiden können, allein 
ich habe diefs unterlassen und diese Versuche nicht weiter 
fortgesetzt, weil durch andere, später mitzutheilende Ver- 
suche, bei welchen die feuchte Luft auf 182® erwärmt war, 
die Eadstena eines der feuchten Luft zukommenden Emis- 
sionsvermögens leicht nachgewiee^ werden konnte. 

2) Versuche mit Luft, die bei ungefähr 12*^ mit Wasser- 
dampf gesättigt war; Bestrahlung durch die Bun- 
8 en'sche Flamme. 

Die Temperator des Bades^ worin die mit Wasser ge- 
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füllten Kaliapparate eingesetzt waren, wurde so gut wie 
möglich wäiirend des mehrer© tStunden dauernden Durch- 
Btrömens der Luft constant gehalten; wenigstens stieg die 
Temperatur niemals viel über 12^. 

Die Resultate von vier Verbuchen sind in der folgenden 
Tabelle enthalten. 



Tabelle 5. 

Die Abstände sind iu mm gemessen. 



Nr. d. Gurren 


»1 






«4 




s 2 • 


temporäre 
Drnekaanftlime 


Mittel aus 
Colom. 8 u. 9 


TompOEtttiir 


ff 

«s . 

l*s 

o 

o 


«1 
1 


2 


des 
Bades 


des 
Appar. 


1 
2 

3 

4| 


0,25 
0,20 

0,05 

o,io| 


3,85;4,00|0,70 
3,95.4,10:0,7ö 
3,60 3,85 0,55 
3,60,3,80i0,60 


0,65 0,40 
0,70| 0,50 
0,50' 0,45 
0,60, 0,Ö0 


3,35 
3,40 

3,35 
3,20 


3,40 
3,60 
3,30 
3,25 


3,38 
3,45 
3,33 
3,23 


1 12« 
12« 
' 12« 
1 12« 


26« 
26« 
26« 
26« 


3,38 
3,46 

3,38 
3,23 



Mittel 8^. 



Die etiueliien Werlihe der temporfiroi Drucksunahmen 
weichen mehr yon einander ab, als die der Tabelle 1; was 
daber rQbrt, dafo die Temperatur von 12*^ vid schwerer 
constant zu erhalten ist als die ron 0*. Die Versuche zeigen 
aber evident, dab mit zunehmendem Glehalt an Wasserdampf 
die Absorption von Wärme durch feuchte Luft au«^ zunimmt. 
Berechnet man die während der Bestrahlung zwischen der 
mittleren Temperatur der Luft und der des Apparates be- 
stehende Differenz, so erhüt man dafür 0,56^. . 

Fig. 10 stellt die Gurre 1 dar. 

3) Versuche mit Luft, die bei ungefähr — 15° mit Was- 
f serdampf gesättigt war. Bestrahlung durch die iJ u n- 

sen 'sehe Flamme. 
In welcher Weise die Luit gesättigt wurde, ist auf S. 82 
mitgetheilt. Im Ganzen wurden zwei Versuche gemacht; 
der erste, nachdem die feuchte Luft während IV2 Stunden 
durch den Absorptionsapparat g-cleitet war, der zweite eine 
Stunde später, während welcher die Luft ununterbrochen 
durchströmte. Die Messung der zwei Curven ergab : 
ZZUL 7 
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Tabelle 6. 
Die Abstände BÜid m mm gemessen. 



d. Cunrenjj 












a a 

® = « 
a M * 


temporäre 
Drucksoiwhnie 


I aus 
8n. 9 


Temperatur i 




H 


H 




*• 




•i + »» 


Mitte 

Colutn. 


des 


des 














< 

X 


*• 2 


Bades 


Apptf. 


1 
2 


0,20 
0,16 


1,40' 1,60 0,65 
l,40|l,66|0,80 


0,65 
0,76 


0,45 
0,60 


0,95 
0,90 


0,95 
0,96 


0,95 
0,99 


-lö» 


f 
f 



Mittel 0,94. 



Leider wurde vergessori; die Temperatur des Absorp- 
tionsapparates zu bestimmen, und deshalb ist eine Reduction 
auf 26° nicht möglich : aus den Versuchen geiit aber deutlich 
hervor, dafs die absotiiirte Wärniei neuere abnimmt, wenn die 
der Luft beigemischte Waöserdamptm(Mi;2,-e kloiner wird. 
Legt man den Werth 0,94 mm der teinporiu cn Druckzu- 
nahme zu Grunde, so berpclmet sich der üeberschufs der 
Temperatur der feuchten Luit über die des AbflOrptioüsappa- 
rates während der Bestrahlung zu 0,15^. 

In Fig. 11 ist die Curve 1 wiedergegeben. 

Die Versuche über die Bestrahlung von feuchter Luft 
durch die Bunsen'sdie Flamme haben somit für die tem- 
porttiea DnickerhiShungen die Werthe 0,94, 2,18 und 3,35 
ergeben, je nachdem die Luft bei — lö'*, oder bei 0**, oder 
bei 12** gesättigt war. Die WasserdarapfTu engen, welche 
l cm feuchte Luft in diesen drei Fällen bei der Temperatur 
der Sättigung enthalten wtlrde, betragen 1,6 nsp, ^ th 
resp. 10,6 g; anfrardem ergab sieh, dala die temporäre Draek- 
aanahme von trockener Luft gleich Null ist Trägt man 
diese Tier Wearthepaare in ein Coordinateiuystem ein und 
construirt eine durch die 4 Pmikte gehende OurTe^ so er> 
hält man die Fig. 12. Ans devsdben ist ernchtlioh, da& die 
temporären Druckitunahmen ▼erhältnifsmafsig langsamer wach- 
sen als die entsprechenden Gehalte an Wasserdampf. Die 
Curre ist der von Hrn. Heine ftlr Mischungen von Luft 
und Kohlensäure gefundenen sehr ähnlich. 
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§. 7. Die bisher mitgetheilten Yersuche sind wohl die 
wichtigsten der ganzen Untersuchimg; diejenigen, welche 
noch beschrieben werden sollen, wurden angesteUt, um 
die durch feuchte Luft auBgeflbte Absorption quantitativ 
und qualitativ vergleidien zu kOnnen mit der tos trodtener 
atmosphftrisober Lnft, welche von ihrem natiOxliQhen Kohlen- 
Bftnregehalt nicht befreit worden ist SchliefeUoh sind dann 
noch die Veranche m bespreohen, welche aor EntkrKftung 
der oben anafilhrlidi behandelten Einwiiide, die gegen die 
Versachamethode erhoben worden konnten, nntemommen 
worden. 

Versuche mü atmosphärteoher Luft, die von «Arem 

halt an Wasserdampf befreit war. Vgl. S. 7^. 

1) Bcstralilimc^ durch die Bunscn'sche Flarninc, 
Das Resultat von vier an verschiedenen Tagen, mit ver- 
schiedenen Füllunjren des Al-soi [ttionsapparates angestellten 
Versuchen ist in der tolgenden Tabelle enthalten. 



Tabelle 7. 

IMa AbiUnde sind in mm gemenaiL 



p 

t 

Ö 












. ä 

0 ° 
o! N 

a 1 


temporäre 
Draeksanahme 


-OD 


Temperatur 

des 
▲ppaifttes 


10 auf 
red. 1 






As 




H 


4* 




i- 


o 

9 


i 














1 

JL 


*• 2 


S o 
O 


l|o,06 2,7o!2,96 
210,10'2,70,2,95 
3l0,05|2,70 2,90 

^,i6la,2o|a,ft6 


0,60 0,55 
0,60,Ü,öö 
0,600,55 
0,70|0,70 


0,50 
0,45 
0,50 
0,6» 


2,40 
2,40 
2,86 
2,06 


2,40 
2,35 
2,40 
2,76 


2,40 
2,38 
2,88 
2,70 


22« 

21« 

21« 
22* 


2,30 
2,26 
2,2« 
2,69 



Mittel 2,86. 



Da& der beim Herten Versuch gefundene Werth grOlher 
ist als die anderen ^ hängt sicher damit susammen, dafs an 

jenem Tage der Kohlensäurcgehalt der atmosphärischen Luft 
gröfser war als an den vorhergehenden. Da eine genauere 
Bestimmung der temporären Dnickzunahmo für die beab- 
sichtigte Berechnung zwecklos wäre, so halte ich das ge- 
fundene Mittel für (3ie ^ inera mittleren Gehalt an Kohlen- 
säure entsprechende temporäre Druckzunahme, welche durch 

1* 



L. ef G. 
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die von der Kohlensaure ausgeübte Abgorption während der 
Beötrahlung mit der Bimsen 'sehen Flamme entsteht. Um 
ans dieser Zahl und der bei Luft, die bei (f mit Wasser- 
dampf gesät ti<:t war, g-cfundenen (2,18) auf das Verhältüifs 
der AbsorplioRavcrmögen der beiden (iasmischongen fllr 
Strahlen der B u n s e n 'sehen Flamme schliefsen zu können, 
muis man annehmen : erstens dals das Keflexionsvermögen 
des Goldes, mit welchem die Innenwand des Absorptions- 
ftppftratea llberaogen ist, für die Strahlengattungen, welche 
von KohleuBäure absorbirt werden und für sokshe, welche 
von WasscErdampf absorbirt werden, mindestens ungefiihr 
gleich groi« ist, und Bweitena, daU die beiden Gasmisohnngen 
«ich durdi ihre ViBcositäty WttnneleitnngBfiÜiigkett, Bpedfische 
Wänne u. b. w. nicht merklich von einander nnteracheiden. 
FUr die Bichtigkeit der ersten Annahme sprechen weiter 
unten mitstttheOende Versnche mit inwendig beroistem Ab« 
BorptionBapparat und was die aweite Annahme anbetrtflPt, so 
wird dieselhe duttk Vennche unterstfltat, welche ich mit 
Luft anstellte, der eine bekannte geringe Menge Wasser- 
dampf und gleichzeitig etwas Kohlensäure beigemischt war, 
xmd welche ergaben, dafs die in dieser Mischung erzeugte 
temporäre Druckzunahme sehr nahezu gleich der Summe der 
einzelnen temporären Druckzunahmen war, welche ich er- 
hielt, als die Luft mit derselben Wasserdampfmenge allein 
resp. mit derselben Kohlensäuremenge allein vermischt war. 

Man ist deshalb auf Grund meiner Versuche berechtigt 
zu sagen , dafs Luft , welche bei 0** mit Waaserdampf gesät- 
tigt ist, und trockene atmosphärische Luft mit ihrem nor- 
malen Gehalt an Eohlensänre bei gleicher Temperatur unge- 
fähr gleich viel Strahlen von der Bnnsen 'sehen Flamme 
absorbiren. 

Es ist noch 2u erwähnen, dais die früher verOffentliohten 
Vorversnche im Wesentlichen daaselbe Besultat ergaben. 
VgL Ber. d. Oberh. Ges. f. Natur- u. Heilkunde XX, 8. 58. 

Die in der Tabelle enthaltenen Werthe der temporliren 
Druckzunahme kdnnen nicht ohne Weiteres mit den von 
Hm. Heine gefundenen vergUohen werden, da der Apparat 
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sowohl was seine Aufstellung als Einrichtung anbetrifft, nicht 
identisch ist mit dem damals gebrauchten. 

In Fig. 13 ist die in obiger Tabelle mit 1 bezeichnete 
Curve dargestellt; die Gestalt derselben ist nicht wesentlich 
von der mit feuchter Luft erhaltenen verschieden. 

2) Iv Htrahhmg durch die KnaUgasUunpe* 

Zwei Versache ergaben : 



Tabelle 8. 
Die Abstäude sind in mm gemessen. 



s 

> 

0 
ü 












a o 1 
S 1= J» 

S Vi «1 


temporftre 
Druckzuaabme 


1 aus 1 
8 u. 9| 


Temperatur 

des 
Apparates 


0 








»* 


As 


f 






2 «o 
















1 

Jt 


2 


^6 




o 
Ü 


1 


1,16 
2,40 


8,30j4,15 
4,40|5,25 


3,26 
4,35 


3,46 
4,46 


•2,80 
2,06 


0,70 
0,80 


1,00 
0^95 


0,85 
0»88 


«!• 

21« 


0,81 
0,84 



Mittel 0,88. 



Vergldoht man du Mittel 0,8S mit dem oben für Lofit, 
die bei 0<* geattttigt war, gefimdenen Werth 1,70 und be> 
achtet y dafii die pennaiiente Draeksonahme bei koblenattiire- 
balttger Luft bedentend grOfter ist| ab im anderen Fall, eo 
stellt sich heratu, dafe feuchte bei 0* gesftttigte Luft Ton den 
Strahlen des W6i(!bgltthenden Kalkoylindera betrSditlioh mehr 
abeorbirt ala trockene, von ihrer KohlensSnre nicht befirexte 
atmeephiriadie Luft. Bei den ▼orltnfigen Veranchen hatte 
ich gefunden, dafi feuchte Luft von den Strahlen, die Ton 
einem heUroth glühenden Flatinblech anageaendei werden, 
ebenfaDs viel mehr abaorbirt ala trockene;, Ton ihrer KoUen- 
aSure nicht befreite atmosphärische Luft. (Vgl. Ber. d. Oberh. 
Ges. f. Natur- u. Heilkunde Bnd. XX, S. 59). Es scheint 
in der That nur die Bunsen'schc Flamme zu sein, welche 
Strahlen aussendet , von denen fast ebensoviel durch beide 
Gasmischungen absorbirt werden, denn auch die folgenden 
Versuche über Bestrahlung von kühl» ii säurehaltiger Luft 
durch auf 182® resp. 100^ erwärmte Glaskolben ergeben, 
dafs das Absorptionsvermögen dieser Luft für iStrahlen jener 
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WSnnequeUen bedeatend gegen dasjenige Ton feachtoy bei 
geafittigter Luft anrUcksteht 
3) Beatrahlmig durch einen Qlaskollien mit liedendem 
Anilin. 

Drei Verenche ergaben folgende Beedhate : 

Tabelle 9. 
Di« AlMtlttde rinft in mm gamwon. 



a 

t 

ö 

^ 




«. 


As 


»4 




^ temporäre 
3 9 4' Driiokxiiiialime 

2,2 ^ 1 * 

« 1 


Mittel aus 
Colum. 8 a. 9 


Tompontnr 

des 
AppantM 


Ii. 
1» 


1 
2 
8 


0,I6'o,55 
0,260,65; 

0,40,0,70 

I i 


0,70 0,70 

0,80 0,75 

0,900,90 
1 i 


0,70| 0,55 
0,701 0,45 
0,85 0»46 


0,00 
0,10 
0,05 


0,10 
0,16 
0,06 


0,05 
0,13 
0,05 


21« 
21» 
2I* 


0,06 
0,1t 
0^ 



Mittel 0,07, 

Die durch Abeorption venirsachte temporfire Druckzu- 
nahme ist zwar unzweifelhaft vorhanden, aber immerhin sehr 
gering, trotzdem die in das Gas hineingeschickte Strahlen- 
menge gar nicht so unbedeutend ist, denn die permanente 
Drockzunahme ist ungefähr ebenso groCs wie bei Bestrah- 
lung mit der Bunsen'schen Flamme. Die Zahlen der Ta>- 
belle 9 sind mit denen der Tabelle 3 zu vergleichen. 

4) Bestrahlong durch einen Kolben mit siedendem Waaser. 

Eine Heaenng der erhaltenen Cnrven hat nicht Btat^;e- 
fanden y denn eine genane Betrachtung aller Gmren ergab, 
dala keine Spur Ton einer temporSren DmeksmialnDe auftu- 
finden war. Wahrend somit feuehte, bd 0^ gesättigte Luft 
bei Bestrahhmg durch einen Glaskolben mit smdendem Was^ 
ser noch sehr merkliche AbsorptionserBcheinungeii aeigte^ 
waren solche mit meinem Apparat in trockener, nicht yon 
EoblensSnre befreiter atmoqihfirischer Luft nicht mehr nach- 
snweisen. 

Dafs der Wasserdampf, weleher der atmosphSrischen 
Luft beigemischt ist, wirklich in viel höherem MaHse Strahlen 
eines auf 182« oder 100« erwjtmten Glaskolbens ahsMinrt 
als die in der AtmosphSre enthaltene KoUensttnre^ geht auch 
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daraus hervor, dafs nachdem die trockene kohlensäurehaltige 
Luft im Absorptionsapparat durch direct aus dem Freien 
genommene, somit feuchte und kohlensäurehaltige Luft er- 
setzt worden war, die Bestrahlung mit dem einen oder dem 
anderen Kolhen wiederum deutlich erkennbare temporäre 
Dnickzunahmen erzeugte. 

Es ist seLbstTerständlich nicht erlaubt, aus diesen Ver- 
suchen zu folgern j dafa die Kohlensäure überhaupt nicht 
merklich Strahlen tob so niederer BrechlMirkeit abflorbirt 
Man kann sich leicht yom Gegentheil ttberzeugen, wenn man 
die BeBtrahlangsTeranche mit einer «is reiner SLohleneAnre 
bestellenden FttUmig des AbeorptionBappttrates ensteUt; man 
erhilt dann nämlich anch mit dorn auf 100** enr{lnaten Gbuh 
kolben eine sehr merklidie temporare Dmcksimalmie^ die 
aber immerbin so klein ist, dafs es eiklliriich ist; weshalb 
man keine bemerkt in Imh, die aof 10000 VoL ungef^ 
3 VoL Eoblensftiire enthflt 



§ 8. Es Iiej2ft nun nahe, aus den mitgetheilten Versuchen 
einen S( lilui's zu ziehen auf die in der die Erde umgebenden 
Atmosphäre stattfindende Absorption von Sonnenstrahlen und 
von ötrahlen, die irdischen Quellen entstammen. Es dürfte 
zunächst wohl feststehen, dafs der Wasserdampf und auch 
die KobleDSäure in der Atmosphäre Sonnenstrahlen absor- 
birt; yoransgesetst inmierhin, dafs unter den Sonnenstrahlen, 
die die Atmosphäre erreichen^ noch Strahlen yorhanden sind, 
w^cbe von den beiden genannten Gasen absorbirt werden 
können. Diese Voiatuaetsang ist awir vahrscheinlich mid 
wird auch durch die bei yeniofaiedener Sonnenhöhe tmd in 
▼ersdiiedenflr H<äie Uber Meer ausgefllhrten Messongen der 
anrBrdoberflIche gelangenden Sonnenwftrme nnterattttsty allein 
es wäre noch immer denkbar, dafs die Sache sich anders Ter- 
bidt, nnd es wäre immeiiiin erwttnschti wenn ein directer 
Beweis für die Rinlit^keit jener Venmaaetmmg beigebracht 
werden könnte. 

Die neue Methode dürfte dazu sehr geeignet sdn, und 
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liabe ich bereits einige Vorversuche in dieser Richtung an- 
gestellt. Ich habe nämlich den mit reiner Kohlensäure oder 
mit feuchter Luft geflUUlten Absorptionsapparat der Sonnen- 
strahlung ausgesetzt und im üebrigen in derselben Weisei, 
wie bei den Versuchen mit Bestrahlung durch die KsAllgas- 
lampe, die Druckcurven angefertigt. Würde sich nun dabei 
ergeben haben, dafs die Sonnenstrahlen eine temporäre Druck- 
sunahme erseugten^ so wäre dadurch der gesuchte Nachweia 
gefunden worden« Die Versuche wurden in Qiefiien und in 
Pontresina (1800 m über Meer) im Sommer 1881 angestellt; 
an beiden Orten konnte ich aber eine Absorption mit Sicher^ 
hat nicht nachweisen. Daraus darf man aber noch keines^ 
Wegs auf die Uxunchtigkeit der erwidmten Voranasetsung 
scfaliefsen, man wird vielmehr aunftchst yermutheni daüs auch 
der suletat genannte Beobaehtungsort noch nicht hoch genug 
gelegen ist, dalk mit anderen Worten über jenem Ort nodi 
eine Luftschicht lagert , die so mächtig ist, dais die darin 
enthaltenen Mengen von Wasserdampf und EoUensänre ge- 
nügen, um die betreffenden Strahlen aum gröisten Theil su 
absorhiren. Auch darf man nicht vergessen, daih ich bis 
jetat blois vorläufige Versuche darüber angestellt habe und 
eccactere Versuche mit mehr geeigneten Apparaten deshalb 
zu einem anderen Eesultat führen können. Wenn Leucht- 
gas oder mit Schwefeläthordampf vcrmischic Luft im Ap- 
parat der Sonnenstrahlung exponirt wurden, so erhielt ich 
an beiden Orten beträchtliche, auf Absorption deutende tem- 
poräre Druckänderungen. Ich beabsichtigte damals, die Be- 
obachtungen an noch höher gelegenen Orten bei trockener 
Atmosphäre zu wiederholen , wurde aber durch schlechtes 
Wetter an df^r Ausführung verhindert. Soviel geht aber aus 
jenen Versuchen hervor, dafs eine sehr merkliche Erwärmung 
der Atniosphäro durch dirccte Absorption von Sonnenstrahlen 
seitens der darin enthaltenen Mengen von Wasserdampf und 
Kohlensäure bis in nicht zu grofser Höhe über Meer nicht 
stattfindet ; in Tiel höheren Regionen kOnnen andere Verhält- 
nisse bestehen. 

Würde man die besprochene Voranssetaung gelten lassen, 
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und wollte man aus den weiter oben mitgetholteii Yer- 
Buchen das VerhältniCs ableiten der von dem Waeaerdampf 
EU der von der Kohlens iuu t^ in der Atmosphäre absorbirten 
Sonnenwärme, so mulbie die weitere Annahme gemacht 
werden, dai's das Verhältnifs der Strahlenmenp^en, welche von 
Wasserdampf resp. von Kohlensäure überhaupt absorbirt 
werden können, dasselbe ist bei der Sonnenstrahlung wie 
etwa bei der Strahlung der Kalklichtlampe. Hält man diese 
Annahme für erluubt, oder giebt man auf Grund der Ver- 
suche mit Bestrahlung durch die Bunsen'sche Flamme 
wenigstens zu, daPs das Verhältnifs der überhaupt von bei- 
den Gamsen absorbirbaren Strahlenmengen hpi der Sonnen- 
ßtrahJuii^- LTöi'ser ist als bei der H ii n s sehen ilauiino, so 
kommt man mit Hülfe der mitgetheilten Versuche zu dem 
Kesuitat, dafs die Absorption von Sonnenstrahlen in atmo- 
Bphfiiiacher Luft^ die bei 0*^ oder einer höheren Temperatur 
mit Wasserdampf gesättigt ist, «im grOfseren Tbeil von 
dem Witöserdampf und zum kleinere Theil von der Eohlen- 
Binre ansgellbi wird. In BtAa trockener atmosphärischer Luft 
kann es dagegen vorkommen, dab die meute WfLrme von 
der Kohlensäure absorbirt wird. 

Oben habe ieh erwtthnt, dafo die unteren Schichten der 
Atmoephire nur noch wenig SonnenwlEnne dhreot abaorbiren 
können ; dieedben werden aber ron der Wanne, welche die Erd- 
oberflttche ansstrahlt, mehr abeorbiien als die hoch über der 
Oberfläche gelegenen Schichten und swar ergiebt Bich aoa 
den Verroohen Uber Bestrahlnng durch die auf 18S^ resp. 
t(Xfi erwirmten Glaskolben, da& dabei der Wasserdampf 
wiederom die Hauptrolle spidt, sobald die absolute Feacb- 
tif^eit der Luft nicht gerade ungemein gering ist. 

Auf die Bedeutung , welche diese Besnltate för die Me- 
teQr<4ogie haben, mOchte ich hier nicht lüdier eingehen, 
hauptsächlich deshalb, weil ich mich an wenig mit jener 
Disciplin beschäftigt habe; ich mOchte aber noch Folgendes 
erwähnen. Feuchte atmosphärische Luft besitzt, wie zu er- 
warten war, wie abei- auch durch Versuche direct nachge- 
wiesou wui de (vgl. weiier uiiteuj, ein ihrem Absorptioiiö vermögen 
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entaproohendtti EmiinontvermOgen, welobw bd nidit sn ge- 
rmgein Gehalt an Wasserdampf abermali lianptsSefalich der 
AnweMüheit di«iee Gases susuaolireiben ist. Es wSre nim 
wohl TOn Interease^ an untemuclieii« in wie weit die Emis- 
sion der nnierea Sdiichten der Atmoaphlfare einen Einflnia 
auf meteorologiaciie YeriiltltiuBae ansübt ; aneli an dieser Unter- 
anebung würde sieh die neue Methode, wie ich glaube, besser 
als eine andere mir bekannte, eignen. Im Princip müfate 
man 80 verfahren, dafs man den Waseerdampf enthaltenden, 
oder mit Kohlensäure gefüllten Absorptionsapparat im Freien 
gegen Sonnenstruhlung gescliiitzt autstellti' und bei verschie- 
dener Höhe tlbcr Meer die durch Erniösioii erzeugten tem- 
porären Druckerniedrigangen bestimmte. Verscliicdene der- 
artige Versuche habe ich schon angestellt, ihre Zahl ist aber 
zu gering, und der Apparat ist zu derartigen Beobachtungen 
noch nicht geeignet genue;, um ans den erhaltenen Resultaten 
allgcraeinere Schlüsse ableiten zu können. Durch diese orien- 
t Iren den Versuche ist aber die Ausführbarkeit des Gedankens 
nachu^ewiescn und dieselben haben für eine eventuelle Unter- 
suchung dieses Gegenstandes die nöthigeu praktischen Winke 
gegeben. Ich bezweifle jedoch, dafs ich eine derartige Unter- 
suchung in Angriff nehmen werde, da mir, wie schon ge- 
sagty meteorologische Fragen au fem liegen. 



% 9. Idi habe anofa' einige Veranche angestellt, welche 
beweisen, dafs die von Eohlenallnre absorbirbare Strahlen- 
gattong sich anch qualitativ von der von Wasserdampf ab- 
sorbirbareii nnterscheidet Zu diesem Zweck wurde anerat 
trockene^ mit Koblensänre Termisehte Loft im Abaorptiona- 
apparat der Bestrablong durch die Bnnaen'soihe Flamme 
imterwoifen; die Strahlen gingen aber nicht wie früher ge- 
wisaermaisen direot Ton der Flamme in den Apparat, son- 
dern mnlsten Torher eine 20 cm lange, 2,1 cm w^te, innen 
hoch poHrte und auf der nach der Flamme augewandten 
Seite durch eine Steinsalsplatte Tersdilosaene MesaingrObre 
pasairen, welche in der Verlängerung dea Abaorptioiiaappa- 
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rates aufgestellt und mit Hülfe eines KftiitieliiiianngeB nem-> 

lieh luftdicht mit der Steinsalzpltttte des Absorptionsappa- 
rates verbunden war. Im Uebrigen blieb die Versuchsan- 

ordnuns; dieselbe wie filiher ; dafs bei diesen Versuchen der 
Bun s cn'sche Brenner um so viel weiter von dem Absorp- 
tionsapparat tiutferut war, ala die Länge der eingeschalteten. 
Messingröhre beträgt, braucht wohl kaum bemerkt zu werden. 
Durch zwei seitliche, mit Ansatzröhrchen versehene Oeff- 
nungen konnte die Messingröhre mit atmosphärischer Luft 
resp. mit Kohlensämo gelullt werden, so dafs die Strahlen, 
bevor sie in den Abs orptionsap parat gelangten, das eine Mal 
keine incrklirhe Absorption erlitten , im andren Fall aber 
yon KohlüDBäure iheilweise absorbirt wurden. 

Befand sich nun trockene, von Kohlensäure nicht be- 
freite atmosphärische Luft im Absorpttonsapparaty so erhielt 
iob Curven, deren Messung folgendes ergab. 



Tabelle 10. 
Die Abstände sind in mm gemeMon. 



Nr. d. Canren | 








»4 


a, 


o - 


1 

Dn 

Jt 
1 

.r 


ickKunahme 


OD 

Ii 


Die MeMiag- 
röhre wmr g»> 
füllt mit: 


1 
2 
8 
4 


0,00 
— 0,06 
0,iö 
0,00 


0,50 0,50 
0,00 0,05 
0,60,0,60 
0,16]0,15 


0,05 
0,05 
0,20 
0^16 


0,10 
0,05 
0,20 
0,16 


0,10 
0,10 
0,06 

1 


0,40 
0,00 
0,40 
0^00 


0,46 

0,00 
0,40 
0^06 


0,43 atmospb. Luft 

0,00' Kohlonsfiiiro 
0,40i atmotiph. Luit 

0,08| KohwMlnge. 



ESne Füllung des Absorptionsapparates mit trockener 
Luft, «1 weldier KoUensiure sugesetst war, ergab : 



Tabelle 11. 
Die AbsUnde lind in mm gemanen. 



Nr. d. Carren | 


»1 




*• 






• 5 

gl 1 


temporäre 
DmoknuMlmw 


Mittel auB 
Colum. 8u.9. 


Die Momittg^ 
röhre war gefttllt 
mit : 


.r 

1 

Jt 


*• 2 


1 
8 


0,05 
0,00 


6,90 
0,20 


6,00 
0,20 


0,30 
0,16 


0,26l 0,20 
0,1&| 0,16 


5,75 
0,05 


6,76 
0,10 


5,75 
0,13 


atmosph. Luft 
Koblenifttire. 
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Aus diesen Versuchen geht hervor, dafs die 20 cm lange 

mit Kohlensäure gefüllte Röhre genügt, um fast alle Strahlen 
(bis auf etwa 1 Froc), die von Kohlensäure absorbirt wer- 
den köniien, zurückzubehalten; jene Röhre ist somit für diese 
Strahlen fast vollständig atherraan , vit^l atlionnaiier als alle 
weiter unten aufgeführten Substanzen, mit Ausnahme einer 
Alaunplatte. 

Der bedeutend geringere Betrag der permanenten und 
temporären Dmckzunahme, welcher bei den obigen Versuchen 
in Vergleich m den früheren gefunden wurde, hängt nicht 
etwa damit siuammen, dais eine zweite Steinsalzplatte einge- 
schaltet war; dtrecte Voranche ergaben, daCs SteinsalB 80> 
wohl für die Yon Kohlenatoe als für die von WoMerdampf 
ehserbirbaren Strahlen sehr diaihennan ist 

Nach diesen Versoohen wnrde Luft ans dem IWen 
direct in den Ahsorptionsapparat geltttet ; Psjchrometerbeob- 
achtimgen hatten ergeben, da6 dieselbe bei nngefiüir -|- 7^ 
gesättigt war. Die Bestrahlung fand in derselben Weise statt 
wie oben, Es wurde erhalten : 

Tabelle 12. 



Die Abstände sind in ram grmns'Aen. 



d. Curven;! 


• 












temporäre 
Dnekmiahme 


1 lO» 

CO 


Die Messing- 
röbre war geffiUt 

mit : 








»4 






Jt 


„ *i + «t 


^ 9 


c 














1 

m 
tl 


*• a 




1 
2 
3 
4 


0,15 
0,20 
0,30 
0,20 


1,25 
1,40 
1,60 
1,80 


1,35 0,30 
1,400,35 
1,650,85 
1,85|0,35 


0,30 
0,30 

0.35 
|0,40 


0,15 
0,10 
0,05 
0,20 


1,05 
1,10 
1,30 
1,45 


1,00 
1,15 
1,25 
1,50 


1,03 
1,13 
1,28 
1,48 


Kohlensäure 
n 

•tnosph. Luft 

n 



Vergleicht man diese Resultate mit den in den Tabellen 
10 und 11 enthalteneni so findet man, dafs die in der langen 
Messingröhre enthaltene Kohlensäure jedenfalls nur sehr 
wenig von den Strahlen absorbirt; die von Wasserdampf ab- 
sorbirt werden können. Das Absorptionsspectrum des Was- 
serdampfes ist folglich jedenfäUs sehr Terschieden ▼on dem 
der Kohlensäure. Zu weiteren Schlüssen berechtigen die 
Yersudie nicht. 
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Es wurde nun weiter untersucht, welchen Einflufs das 
Einschalten von anderen Subätanzon in den Weg der von 
der Bu II s (' II öi-hen Flamme komaienden Strahlen auf die 
Gröise der in trockener, kohlensäurehaltip:er Luft sowie in 
feuchter, kohlensäurefreier Luft erzeugte temporäre Druck 
erhöhung hatte. Zu diesem Zweck wurde der Bunsen 'sehe 
Brenner wieder in die gewöhnliche {Stellung dicht vor dem 
AbeorptioilMpparat gebracht und eine Anzahl von Bestrah- 
limgsversuchen gemacht. Bei dem ersten Versuch jeder Reihe 
gingen die Strahlen wie früher direct in den Absorptioni- 
appeittt; bei den folgenden befand sich vor der Oeffnung des 
Sdumes H in Fig. 1 ond 2 jedesmal einer der folgenden 
Kdrper ; eine Seifenljunelle; die nicht henüste Hüfte ein^dr 
Ofi&tm dicken Birmingham-Glasplatte; eineSpiegdglasplatte 
von 0,16 cm Dicke; ein Hartgommiblatt Ton nngeflihr 0,02 cm 
Picke; die so stark beni&te andere Hälfte der Birmingham- 
platley da& das Licht der EalkUchtlampe dnreh die vor das 
Auge gehaltene Platte nicht nchtbar war und sdiltelUidi 
eine 0^4 cm dicke Alaimplatte. Die Seifenlamelle wurde 
mittelst eines Drahtringes vor die Oeftnung des Schirmes 
gebracht, und zwar nicht wie die anderen genannten Körper 
schon vor Anfang des betreffenden Bestrahlungsversuches, 
denn dann platzte die Lamelle immer im Auf^enblick, wo 
durch Oerinen des Brennerhalmes die l>f\strahlung anfing, 
sondern in der Weise, dafs die Lamelle, während die Flamme 
in voller Gröise brannte, abwechselnd vorgehalten und ent- 
fernt wurde. Die dadurch eneugte Verminderung resp. Ver^ 
mehnmg des Yorhandenen temporiren Ueberdruckes wurde 
durch Messung der betreffenden Curven bestimmt; da die 
gemessenen Abstände andere sind als die in den obigen Tabellen 
mit Si n. s. w. beaeichneten, so habe ich dieselben nicht in 
den folgenden Tabellen aufgenommen nnd nur das ans denselben 
siohergebendeBesultatmitgetheilt. Weshalb ich gerade diese 
Sabstanzen wühlte , braudit nicht erwähnt an werden, und 
will ich nur bemerken, dafs die nicht bemiste Birmingham- 
platte deshalb anf Absorption untersacht wurden weil ein aus 
derselben geschnittenes Btttck bei späteren Bestrahlungsvor- 
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iQoheiii TOD denen weiter unten die Bede tit, statt der Stern- 
salsplatte mm VerBcUieTien dee Absorptionsapparetea benotet 
wurde. 

Die Resultate dieser Venmelie sind in den folgenden 
Tabellen ensammengestellt. 

a) Versuche mit trockener ^ von ihrer Kohlensäure nicht 

befreiter atmosphärischer Luft. 

Tabelle 13. 
Die Afartinde sind in mm gemessen. 



'6 

i 



' S 

fl o - 

H c« 

I q> 9 « 



temporäre 
Druck^unahme 



Ii 

So 

o 



Die Str&hlea i 
gingen vorher 
dnxfth t 



0,15 3,20 3,35 



0,20 2,30 
0,20|0,65 



0,16 
0,10 



0,96 
0,60 



2,50 
0,65 

1,15 

0,70 



0,70 0,70 
0,600,65 
0,35;0,35 

0,4o|o,45 

0,30'o,40 



0,56 
0,46 
0,15 

0,80 

0,30 



2,65 
1,85 
0,30 

0,70 

0,35 



b) Versuche mit trockener Luft, 
sSure sogesetet war. 

Tabelle 14. 
Die Alwttnde sind hi mm 



2,76 2,70 atm. Luft 
1|86 l,8ö| eine Birm. -platte 
0,85 0,33 eine SpiegelglM' 

I plAtte 
0,66 0,68 eine Hartgummi- 
platte 

0,95 0,35 eine benüQite Birm.» 

platte.. 

KU welcher Kohlen- 



1 












• ä _ 
a a ^ 


temporäre 
Dnudannahme 


• eo 


Die 


1 












P-2 1 








Sti&)4e%[ 












H 






















^ i 

^§ 


gingen TOih 
her diMtli 














Q 


«8 — a» 




£' 






















1 

2 


0,15 
0,15 


19,40 
18,90 


19,70 
14,10 


0,90 
0,65 


0,85 
0,65 


0,70 
0,50 


18,85 
13,46 


18,90 
18,50 


18,88 
13,48 


eine siima' 












platte. 


3 


0,20 


8,35 


3,45 


0,35 


0,30 


0,10 


3,15 


8,10 


3,18 


eine Sdie- 
gel|^' 

platte. 


4 


0,25 


7,20 


7,90? 


0,80 


0,75 


0,60 


7,15? 


6,70 


6,93 


eine Hart- 


















gummt^ 

plattn. 


5 


-0,25 


8,20 


3,45 


0,60 


0,60 


0,85 


2,86 


3,00 


2,93 


einü beiufs- 




















te Bino^ 
platte. 


6 


0,20 


0,20 


0,25 


0,30 


0,26 


0,06 


0,00 


0,00 


0,00 


eine Alfton- 
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c) Yenniehe mit kohlamltardiaitlger Lnft^ die bd 13* bis 

15° gesättigt war. 

Tal.elie 15. 
Die Abstände sind in mm gemessen. 



9 3 

et «« 

S 

« o 



pennanento 
Drucksunabme 



So 



Die Stralilen 
gingen vorher 



0,05 
0,10 
0,16 

0,05 

0»O6 

0,15 



3,90 
2,15 
1,50 

1,30 

0,40 

0,15 



4,20 0,55 0,50 



I 



2,2510,85 
l,55l0,30 



1,85 
0,50 
0,15 



0,45 
0,40 
0,15, 



0,35 
0,25 

0,50 

0,35 

0,15 



0,45 
0,25 
0,10 

0,45 

0,80 

0,00 



3,70 
1,90 
1,30 



0,80 



0,15 



0,00| 



3,60 
1,90 
1,30 

1,00 

0,80 

0,00 



3,65 atm. Luft. 
1,90 eine Birm. -platte. 
1,80 eine Spiegelglas- 
platte. 
0,90 eine Hart^iudiiU'* 

I platte. 
0,18 eine berulMeBinn.- 

platte. 
0,00 eine Alftonplatto. 



Tabelle 16. 
Die Abstände sind in mm gemessen. 



PI 














temporäre 


Ol 




d. Con 












sif 


DruolunBAliine 


Die Stralilen 
giqgon vorher 
tinreli : 












1.2" 


4* ! 




Ittel 

U Iii. 


u 














l 


9 






1 


0,16|4,20 


4,45 


0,70 


0,65 


0,50 


8,80 


3,80 


3,80 


atn. Ituft. 


2 


0,15 2,30 


2,50 


0,60 


0,60 


0,45 


1,90 


1,90 


1,90 


eine Birm.-platte. 


3 


0,05 


1,55 


1,60 


0,35 


0,3ö 


0,30 


1,25 


1,85 


1,30 


eine Spiegelgliii* 
pUtte. 


4 


0,16 


1,45 


1,75 


0,60 


0,60 


0,45 


1,15 


1,10 


1,13 


eine Harfgamini'- 
platte. 


6 


0,00 


0,40 


0,65 


0,550,65 


0,55 


0,10 


0,10 

1 


0,10 


einebemOste Bixni.- 




1 


1 






plstte. 



Nimmt man an, dafs die bei einer und derselben Fül- 
lung des Abserptionsapparatee entstehenden temporfiren 
Drpekwmabmen den vom. der betreffenden Gasmiscfaung ab- 
sorbirten WMxmemengen proportional sind (vgl. S 00), so 
kann man mit Htflfe der in den vier obigen Tabellen ent- 
baltenen Zahlen die von den einzelnen Substansen dnrch- 
gelassene, von der einen oder der anderen GkuBmischung ab- 
Borbirbare Wärmemenge berechnen in Procenten der auf- 
fallenden WärraemenjLje von derselben Strahlenpattunsj. In 
dieser Weise eriiäit mau die Zahlen der folgeuden Tabelle. 
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Tabelle 17. 



Durcbgolasson 
wurden Ton der 




äia abaorbirt w«nU 


« können 


▼on fenohter Lnft 


von kohlensäurebalt Luft 


Tab. 16 


Tab. 15 


Mittel 


Tab. 14 


Tab. IS 


lüttol 


Seifenlamelle 


72 


72 


72 Proc. 


S5 


90 


88 FMO* 


Birminghamplatte 


60 


52 


51 n 


71 


69 


70 n ' 


Spiegelglasplatte 


84 


36 


35 „ 


17 


13 


16 


Hartgummiplalte 


30 


25 


28 „ 


37 


26 


32 


b«rar8te B.-p]Atto 




5 


4 n 


16 


14 


16 , 


Altmiplatt« 




0 


0 . 


0 




0 , 



Da die in Rede steheTult Ti Vi rauche mehr dazu dienen 
sollen, um sich einigerinalsen orientiren zu küiinen, als wohl 
um den betreffenden Gegenstand vollstäuditr zu erschüpten, 
so habe ich darauf verzichtet, eine bessere Uebereinstiramung 
in den Resultaten zu erzielen ; dazu wäre vor allen Dingen 
nöthig gewesen, dafs ich Platten von überall gleicher Dicke 
und Beschaffenheit genommen hätte, was thatsächlich nur an- 
nfiliernd der Fall war. 

Wie zu erwarten war, abaorbirt die Seifenlamelle relativ 
mehr von den Strahlen, die von Wasserdampf absorbirt wer- 
den können, als von denen, die die Kohlensäure zu ver- 
schlacken im Stande ist Eigenthümlich ist das Verhalten 
der beiden Glasplatten; während die dünne Birmingbamglae- 
platte durchläaeiger ssu sein scheint fur die zuletzt genannte 
Strahlengattong, erweiat sich die dickere SpiegelglaBplatte aüs 
dnrdiliiMiger für die snerst genannten Stzablen. Daia der 
Rufis nicht TollBtiindig atherman lat^ war bekannt 

Zu diesen Vertnchen gebOren eigentlich noch diejenigen^ 
welche ich Uber die DorohlSaeigkeit des Stemaakes för die 
erwähnten Strahlen anetdlte und deshalb wül ich demelben 
knra erwihnen. Wenn eine polirte Stenuahplatte swischett 
der Flamme nnd dem Abeorptionsapparat aufgesteUt wnrdeiy 
flo änderte flieh dadurch die von dem Inhalt des Apparates 
abeorbirte Wärmemenge kaum merklich; die beobachtete ge- 
ringe Abnahme der temporären DmckerhObuug dürfte wohl 
hauptsächlich auf Rechmmg der Reflexion von Strahlen an 
den beiden Oberflächen der Platte an bringen sein. Wörde 
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eine staik bebmohte und dethalb feudite StdnMtlzplatte in 
den Weg der StraUea gebraobti so nahm dadiurcli die tem- 
porSre Druokamudune «b, «ber nidit so vid, wie wenn one 
Seifenlomelle swiaehen g^alton wurde. Eine anflinglich po- 
lirtfl^ durch Behauchen und wieder Trodcnen matt gewordene 
Steinsalzplatte bfldete für die Strahlen ein aiemlich betrttcht> 
fichea Hindemift; durdi Behauchen einer aolchen Platte 
k<mnte ihre Durchlässigkeit vermehrt werden, wenigstens für 
BD lange als die Hauchschicht nicht wieder verdunstet war. 
Dieses auf den ersten Blick vielleicht befremdende Resultat 
ist begreiflich, wenn man bedenkt, dafs durch deu niederge- 
schlagenen Hauch die rauhe Oberüache der Tlaite vorüber- 
gehend geglättet wird. Die Durchlässigkeit nimmt dann 
auch allmählich wieder ab, je mehr die Hauchschicht ver- 
dunstet. Ich führe diese Details an, weil dieselben für Strah- 
lungsvorsuche , bei welchen 8ttiiisalz verwendet wird^ von 
praktischer Bedeutung sein .dürften. 



§ 10. Um die in der Tabelle 17 enthaltenen Zahlen be- 
rechnen SU können, habe ich annehmen müssen, dafis die im 
Abaorptionaapparat bei einer und derselben Füllung erseugten 
temporären Druckzunahmen den von dem eingeschlossenen 
Gas abaorbirten Wärmemengen proportional seien. DaTs ich 
■n dieaer Annahme bereohtigt war, geht aus den folgenden 
Venoohen hervor* 

Der Abaorptionaapparat wurde mit Kohlensfinre gefilllt 
und der Bnnaen'aohe Brenner ao weit Ton dem Schirm H 
entfernt» da& eine kreisftrmigey am Band mit 16 Squidiatan- 
ten und gleich grofaen Oeffnnngen Tenehene Pappeacheibe 
(Fig. 14) swiaehen Brenner und Sebirm yertical anfgeateUt 
werden konnte. Die Scheibe wurde um eine horisontale» 
durch ihren Mittelpunkt gehende Axe aiemlich rasch gedreht; 
die Oeffiiungen deraeiben gingen gerade an der Oeffiiung dea 
Sofairmea H yothn, ao dafa eine intermittnrende Beatrahlung 
der EohlenaSure atatt&nd. Ich aetae nun die Wftrmemenge, 
welche in einer gewiaaen 2ieit von der B un a e n 'achen Flamme 

XXUL 8 
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durch die 16 0«Snniigen der drehenden Scheibe hindurch in den 
Absorptionaapporat hineingcBcbickt wurde, gldch Eine; Ton 
dieser W&rmemenge wird ein bestimmter Broohtheil durch 
die EoUens&ure absorbirt. Wurden nun vor einem awdten 

Versuch die Löcher 1, 3, 5, 1, 9, 11, 13, 15 und 17 der 
Scheibe mit Staniol zugeklebt, so gelangte beim Drehen der 

Scheibe nur noch eine Wärmemenge gleich Vs in derselben 
Zeit in den Absorptionsapparat. Da nun die Strahlung auf 
mechanische Weise, also ohne Auuderung der Natur der 
Strahlen geschwächt worden war, so wurde auch wiederum 
derselbe Bruch th eil von der in die Kohlensäure eindringenden 
Wärme absorbirt. Folglich verhalten sich die absorbirten 
Wärmemengen im ersten und zweiten Fall wie 1 zu V«- 
Durch Zukleben von 4 weiteren Löchern der Scheibe kann 
bei einem dritten Versuch jene Wärmemenge nochmals au£ 
die Hälfte reducirt werden, u. s. w. 

Eine einfache Ueberlegung und übrigen» auch der Ver- 
such ergicbt, dafs, eine nicht gar zu langsame Drehung der 
Seheibe vorausgesetzt , die in einer gewissen Zeit von der 
Kohlensäure absorbirte Wärmemenge innerhalb weiter Gren- 
zen von der Umdrehungsgeechwindigkeit der Scheibe unab- 
hängig ist. 

Die absorbirte Wärme erzeugt nnn in der Kohlen* 
8&ure eine temporäre Druckannahme, welche der in- 
termittiraiden Bestrahlung entsprechend sich während der 
Bestrahlung periodisch ändert^ und welche, wie früher hmü^ 
gewiesen wurde. Töne hervorrufen kann. Bei einer einiger- 
maßen raschen Drehung der Scheibe sind die periodischen 
DnidEschwankniigeD sehr gering und verlaufen so rasch, daCs 
der Hebd der Mar e]r 'sehen Trommel nicht mehr im Stande 
ist, denselben an feigen. Stellt man deshalb bei drehender 
Scheibe BestraUungsTerBUohe in derselben Weise an, wie 
weiter oben mitgetheilt wurde, so erhiüt man anch Bestrah- 
lungscuiren, deren Gestalt sich im wesentlichen nicht von 
der der oben beschriebenen Curvea unterscheidet, und deren 
Ausmessung ein ICalb liefert für die dnrdi Absorption im 
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Gas entstaadttio, genau genommen mittlere temporäre Druck- 
sonahme. 

Eine Venuchsreihe, bei welcher die Anzahl der offenen 
Scheibenlöcber abwechselnd gleich 16, 8, ^ 4, 8 und 16 war, 
lieferte folgend* Werthe der entsprechenden tempw&ren 
Dindkaondhine. 



B«I tliUttolifliidec 
Sehdibe 


Bd rotfreafler 
BdidU m. 1« L. 


Bei rotivead«r 
Soheilw m. 8L. 


Bai totbender 
SolMibtt HL A h, 


ötib mm 


2^0 mm 


1,45»» 





Die erate ZaU wnrde cihalten, w«ib ehie Oeflhong der 
rahenden Sdieibe yor der Oetfiinng dea Schhnnia H sieh be- 
fimd; dieselbe ist ans manchen OiHnden nicht rergleichbar 
mit den fihrigen Zahlen; d. h. e» braadit die aweite Zahl 

nicht etwa halb so grofe als die erste zu sein. Dagegen ist 
dixä Veiiiaitnii'ö der drei übrigen Zahlen sehr nahezu gleich 
dem oben gefundenen Verhältnifs der bei jedem Versuch von 
dem Gas im Absorptionsapparat absorbirten Wärmemengen; 
was zu beweisen war*). 



§ 11. Alle im Vorstehenden beschriebenen Versuche 
werden entweder mit reiner Luft oder reinem Wasserstoff, 
oder But Miscfaangeii von loft und Wasserdampf resp. Koh* 
lenaKine aDgeatelH; Gelegenheit der Bei^reefaimg der 



•) BuL IV d«r •latoHohniMtoB ZslUSlucifl (1888) enthftlt Mf 8. M9 

n. ff. einen Aafsats von Hrn. Hammerl, worin derselbe ein Photometer 
beschrrnlit, welches nach einem Vorschlag von Hm. Pfaundler ausge- 
fahrt wurde Das Priiicip, wclehH«! dem Instrument zn Grunde liegt, ist 
genau dasselbe wie das obuu mitgetheilte ; die Strahlen werden uftnUitA 
«uf BMelMiiiiob» Web» dureh ««im mit AaiMluiitlsn veiMlieos SoheilM 
gVMkwioht Ich liabe das Frineip banita in Jabte 1880 aag«wendet 
(Ber. d. Oherh. Ges. f. Nat - u. Heilkunde Bnd. XX) und auch Hr. 
F. Guthrie hat im Jahre 1879 ein ähnliches Photometer oonstruirt, wie 
ich ane 4en Btihl Bnd. IX ä. 695 erfahren habe. ^ 

8» 
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Einwände, welche geg:en die Untersuchungsmethode erhoben 
werden können, theilte ich mit, dafs auch Bestrahluno^svcr- 
suche mit feuchtem Wasserstolf gcuiaclit wurden ; da» ^Nähere 
darüber soll jelüL angegeben werden. 

In welcher Weise dem auf elektrolytischem Wege herge- 
stellten Wasserstoff eine bestimmte Quantität Wasserdampf 
beieremischt wurde, habe ich öchon mitgetheilt; die Bestrah- 
lini --iversuche wurden mit demselben Apparat und in derselben 
\\ t i^e aufgeführt wie bei Luft u. s. w. Eine Versuchsreihe 
möchte ich etwas ausführlicher mittheilen. 

Nachdem an den drei vorherp-ehenden Tagen nur trockener 
Wasserstoff in den Absorptionsupparat eingeleitet und unter- 
sucht worden war, wurde am Mittag des ersten Tages wäh- 
rend drei Stunden ununterbrochen feuchter, bei 0° bis 2^ ge- 
sättigter Wasserstoff durch den Apparat getriebea. Nach 
Ablauf dieser Zeit wurden zwei BestrahlungBYenudhe mit 
der Bunsen'schen Flamme direct hinter einander gemacht 
(Cturve 1 und 2; Tab. 18). Darauf strich nochmals während 
swei Stunden feuchteri bei ungefähr 6® gesättigter Wasser- 
stoff durch den Apparat; diese Füllung wurde zweimal mit 
dar Bunsen'schen Flamme (Curve 3 und 4; Tab. 18) und 
viermal mit einem jedesmal wieder auf 100" erwämten Ghw- 
kolben bestraUt (Oonre 5, 6, 7 und 8; Tab. 18). Bei einem 
direct darauf folgenden Versueh wurde keine Strabtonqadle 
vor den Apparat geeteUt, im TJebrigen aber gerade so ver- 
fahren, als wäre eine solcbe vorbanden gevesen; der Zweck 
dieaes Versuchea war, mn an erfahren, ob viellaicht die Strahr 
lung der im Beobachtungissimmer befindlichen Qaeflammen, 
die sur Belenchtong dienten, die bei den Yereachen mit dem 
Glaskolben gefundene Abeoiption verursacht hätten. Es 
wäre diefa möglich gewesen, allein es ergab sich, daA 
ein Einflufe diesor Flammen thatsächlidi nicht bemerkbar 
war. Nach diesem Versuch wurde, da am folgenden Tage 
nicht gearbeitet werden konnte, und die Steinsals|>latte viel* 
leicht beim langen Stehen des Apparates durch den feuchten 
Wasserstoff Noth gelitten hätte, trockener Wasserstoff ein- 
geleitet. Der Apparat blieb demn mit Terschlossenen Hähnen 
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bis zum dritten Tag stehen; an diesem Tag fingen die Ver- 
suche damit an, dafs während anderthalb Stunden, feuchter 
bei 0^ gesättigter Wasstrstoff durchgelciiet wurde; dann 
machte ich vier Bestrahl ungsversuche mit einem jedesmal 
wieder auf 182^ erwärmten Grlaskolben (Curve y, 10, 11 und 
12; Tab. 18) und iieüs nun noch während 2Vs Stunden bei 
0" gesättigten Wasserstoff durch den Apparat gehen. Darauf 
stellte ich noch drei Bestrahlungsversuche mit dem Kolben 
von 182« an (Curve 13, 14 und 15; Tab. 18). Schliefslich 
wurde eine nene Fttlhmg mit dem KaUcticbt beatrfthlt nnd die 
Corven 16 und 17 der Tak 18 eriialten. 

Der Eflne halber milchte ich nicht aUe direet gemea- 
senen G(rOfaen (%, ai n. s. w.), Bondem nur die darans be- 
rechneten permanenten und temporären Dmckranahmen mit- 
theilen : 



Tabelle 18. 
Die Absttnd« diid in mm gemawwn. 



BssferaUnnip dnxoli 


Bnnseii'iobe FUmme 


Glsakolban ron 100* 


Nr. der Gurren 


1 


2 


3 


4 


5 


6 


7 


8 


pennaa. Dmokroiuhme 


0,40 


0,45 


0,äö 


0,40 


0,20 


0,10 


0,05 


0,00 


temp. DruekzanAhme 


fO,30 

10,30 


0,35 


0,45 
0,50 


0,40 
0,50 


0,05 
0,00 


0,05 
0,05 


0,05 
0,00 


0,05 
0,05 


Tempetatnr des fiides 




0-«2" 


+.6» 




+ 6» 


+ 6» 


+ 6« 


+e» 


Teoip&ratur d. Appar. 


25" 


25» 


2ö« 


25° 


26« 


26« 


25« 


25» 



Bestrahlung 
dnzcli 




CßsAflllMB n 


m 18t* 




lampe 


Hp« der Cdttmi 


9 


10 


11 


12 


13 


14 


15 


16 


17 


perm. Drackzon. 


0,35 


0,30 


0,55 


0,30 


0,30 


0,15 


0,25 


1,25 


1,16 


temp. Bmekntn. 


(0,10 
10,10 


0,05 
0,10 


0,10 
0,15 


0,10 
0,05 


0,10 
0,10 


0,05 
0,10 


0,05 
0,00 


0,20 
0,15 


0,20 
0,36 


Temper. 4 Bades 


0« 


0" 


0" 


0" 


0" 


0" 


0" 


±2,5" 


+ 2,6» 


Temp. d. Appar. 


23" 


23" 


28" 


23" 


? 


? 


? 


26" 


36« 
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Atu der Tabelto geht herror : onrteiiB^ ^ die StntUfln 
einer jeden der vier Wiimequellen in fenchtem Wasserstoff 
ebenso wie in feuchter Luft eine temporäre Druckzunahme 
erzeugen, die durch die Anwesenheit von Wasserdampf be- 
dingt ist; zweitens, dafs die dur- li dics(»lbe Bestrahlunt^sart 
erzeugte temporäre Druckziuiuhiue m feudi tem Wasserstoff 
bedcütLiid kleiner ist als die in gleich feuchter Luft: drittens, 
dals las Verhältnifs der durch verschiedene Wärmeiiuellen 
hervorgebrachten tempuräreu Ueberdrücke im Grofseu und 
Ganzen dasselbe ist bei feuchtem WasBerstofF und bei feuchter 
Luft; auch jetzt findet man z. B., dais von dem intensiven 
Knallgaslicht relativ weniger Strahlen ab8or])irl werden, als 
von der B Unsen 'sehen Flamme; viertens, dals die temporäre 
Druckzunahme auch bei feuchtem Wasserstoif mit zunehmen* 
dem Gehalt an Wasserdampf wächst. 

Diese Resultate sind leicht zu erklären, wenn man die Ab- 
sorption durch Wasserdampf als die Ursache der temporären 
Druckzunahme betrachtet, und wenn man gleichzeitig be- 
achtety daTs Wasserstoff und Luft sich durch ihre Viscosität, 
ihr thermisches Leitungsvermögen und ihre specifische Wärme 
sehr Ton einander untendieideii. Dieselben sind dagegen 
kaum Teretfindlioh, wenn man den beobachteten Druckände- 
mngen andere Ursachen zu Grunde legt. Dafii der feuchte 
Wasserstoff keine anderen absorbirenden Gase enthielt, kann 
ich mit Bestimmtheit Tersichem ; davon habe ich mich wie» 
derhoit und ofib überaeugt 

In Fig. 15 ist die dritte Omre der TabeOe 18 wieder 
g^peben. Ans einem Vevigieldi dieeer Corve mit einer der 
bei feuchter Luft gefimdeoen Corven eigiebt eich ein ünter- 
adiied in Besag auf die Geetelt dewalben. Dia entere steigt 
nach Anfang der Bestrahlung und fiillt naqh Unterbreohung 
der Bestrahlung ^el rascher ab letatere. Dieser Unterschied 
erldärt sich dadardiy dafe der station&re Znstand in feuchtem 
Wasserstoff in Folge der ph^sikalisohen Eigensohaflen des 
Wasserstoffii viel eher erreicht werden molb, als in feaehter 
Luft. Derselbe Unterschied ist wafarsunehmen bei den Cor- 
Ttsk, die bei Bestrahlang von Mischnngen nm Waaeeratoff 
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resp. Luft mit Kohlensäure erhalten wurden. (Vgl. die Ab- 
handlung von Hrn. Hexne.) 



§ 12. Um den Einflufs zu untersuchen, den die Be- 
schaffenheit der inneren < )lierflläche des Absorptionsapparates 
auf die dur« }j Bestrahlung erzeugte temporäre Druckzu- 
nahiiK' hat, wurde der beschriebene Absorptionsapparat aus- 
einander genommen, inwendig mit Schellackfirnifs überzogen, 
resp. durch eine br^anende Wachskerze berufst und wieder 
zasammeiigesetzt. Im Uebrigen wurde gerade so verfahren 
wie es aaf S. 83 u. ff. mitgetheilt ist. Es wäre wohl von 
Litereflae gewesen, zu erfahren, wie nicht nur durch das Auf- 
tragen einer Schellack- oder Rufsschicht, sondern auch durch 
das Enetsen der polirten GU>ldiGhicht durch eine Schicht 
einee anderen Metalles die temporäre Druckzunahme sich bei 
gleich bleibender Bestrahlung und Füllung des Absorptions- 
apparAtee gettndert haben wQxde; allein ieh habe vorlttufig 
darauf vendehten mUasen, meine Veiraiiehe nach dieser Biohtang 
hm ansandefanen; aneli mii& ieh bemeiken, da& den Ver- 
suchen mit geBmUbtem und bernfstem AppaMt nidit die» 
jenige Ansdelmnng gegeben wnrde, welche an einer er- 
schöpfenden fiehandlnng des befereffianden Gegenstandes «r- 
forderlioli gewesen wire; ieh habe duiob diese Versnobe au* 
nächst blofe naehweiaen wollen, dafib die mögüicherwttse ver- 
schiedene Beschaffenheit der mit dem auf Absorption au 
prüfenden Gas ' in Berlihmng stehenden Oberfliche des Ah- 
Sorptionsapparates nicht die Ursache sein kann der beob- 
achteten Verschiedenheit m dem Verhalten von feuchten und 
trockenen Gasen wKhrend der Bestrahlung. 

Zuerst worden mit dem berufsten Apparat verschiedene 
Versuche in folgender Reihenfolge gemacht. Nach dem Be- 
rulsen und Zusammensetzen des Apparates strich während 
3V2 Stunden reine Luit durch. Lrstcr Bcstralduu^a versuch 
mit der ]> u 11 s e n sehen Flamme : eine geringe temporäre 
JJruckz Uliahme war noch zu bemerken. Der Apparat blieb 
mit verschlossenen Hähnen eine Stunde lang stehen, um zu 
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erfahren, ob aua der RnfsBchicht fremde Gase entwichen; 
Zweiter Bestrahlimgsversuch : es ergab sich eine etwas grölsere 
temporäre Druckerhöhung als vorhin. Darauf strich reine 
Luft währoid l'/i Stunden durch. Dritter Bestrahlungsversuch 
wie oben ; eine temporäre Druckzunahme war nioht mehr zu be- 
merken. Der Apparat blieb mit Terschlossenen Hähnen bis 
zum folgenden Tag atehen und es wurde deraelbe Inhalt noeh« 
mala mit der Buna en 'sehen Flamme bestrahlt; es war 
wiederum eine Spur von tempoiftrer Drabkerhöhung Torhandoi. 
Nadi einer Stunde, wihrend welcher reuie Luft durchatrffmfe, 
folgte der f&nfte BeatraUnngayersucli mit der Buna en'aohen 
Flamme; keine Spur Ten temporärer DmckerhOhnng war 
aufzufinden. Dleaelbe Füllung wurde dann mit der EnaE- 
gaslampe bestrahlt, wobei sich wiederum eine geringe temporfire 
Druckerhöhnng ergab. Dann strOmte noeh während 2V« 
Stunden reine Luft durch, das Knallgaalicht erzeugte aber 
noch immer eine Spur von temporärer Druckzunahme, die 
auch nicht verschwand, nachdem reine Luft noch während 
mehreren Stunden durchgeleitet war. Dagegen war bei Be- 
strahlung mit der Bunspii 'srhori Flamme nichts mehr voa 
einer tcmp* raren Druckzunahme zu bemerken. 

Aus diesen und ähnlichen Versuchen geht nun hervor, 
dafs die Strahlen der Bunsen'aohen'Flamme in reiner Luft 
keine temporären Druckerhöhungen erzeugen, mag dieselbe in 
dem polirten oder In dem berufsten Absorptionsnpparat ein- 
gesdüossen sein. Die intensive Strahlung der Knallgaslampe 
aber seheint noch derartige DmckSnderungea, wenn auch in 
kaum erkennbarer Grülse an bewirken. Da anoh dasselbe bei 
Wasserstoff gefunden wurde, ao halte idi dieae Erscheinung 
nioht für auf&Uig ; man konnte meinen, dafo dieselbe dadurch 
hervorgebracht werde, dafs die Luft oder der Wasserstoff 
durch die von dem Bnft vieUdoht absorblrten Oase vorun- 
reinigt werden ; dieselbe kann aber auch daher kommen, dafs 
die Temperatur des Rufses während der so sehr intensiven 
Bestrahlung durch dab Kalklicht merklich höher ist als die 
Temperatur des Gefäfses; dais mit anderen Worten der Rufs 
selbst die BoUe eines absorbirenden Gases spielt. Erstere 



uiLjiiizuü Dy Google 



- m — 



Annahme halte ich nicht flir wahrscheinlich, einmal weil die 
Erschein Uli i:,^ unverändert bestehen hlieb, auch wenn die reinen 
Gase während mehreren Tagen dun Ii den Absorptionsapparat 
geleitet wurden, und zweitens, weil der Betrag der temporären 
Druckzunahme in Wasserstoff und m Luft gleich gering war, 
was nicht gut mit der Annahme, dal's ein fremdes absor- 
birendes Gas in geringer Menge vorhanden gewesen wäre, 
in Einklang zu bringen ist. Aufserdem spricht gegen jene 
Ajmahme die Thatsache, dafs die Erscheinung nur noch bei 
der Bestrahlung durch die KnallL^Lsl.impe und nicht nv iir bei 
der durch die Bunsen'sche Flamme eintrat, während oben 
gefunden wurde, dafs wenigstens Kohlensäure und Wasser- 
dampf mehr von den Strahlen der letzteren als von denen der 
ersteren Wärmequelle absorbiren. Dagegen möchte ich die 
zweite Erklärung als die wahrscheinlich richtige bezeichnen. 
Der lockere RnfBäberzng besitzt nämlich diejenigea Eigen- 
schaften, welche es möglich maohen, dafs die Temperatur 
desselben während der Bestrahlung merklich höher ist, als 
diejenige der Metallwände des AbsorptionuqpparateB; diese 
Eigenschaften sind : hohes Absorptionsvermögen, geringe 
LeitungsflLhigkeit nnd relativ geringe Masse. Der Vorgang 
lie&e sieh folgendermalken denken : vom die Bestrahlimg 
anfitngt, so steigt die Temperatar des Bofses rasch Uber die 
Temperatur der O^fiUswand nnd ebenso rasdi wird diese 
TemperatordiffiBrens nach Unterbrechnng der Bestrahlong 
wieder ausgeglichen; da nnn das im Ahsorptionsapparat he- 
fiadlidie Gas doch sunltohst mit der Rnfsschicht in Berühning 
ist, so werden die geschilderten Temperataründeroiigen des 
Bnlses wenigstens theflweise anf dasselbe flbertragen werden 
nnd so die gefimdenen geringen ||mportfren Dmckzimahm^ 
erzeugen. Ob sieh die Sache wirkfich so Terhült, mttfste 
dnreh besondere Versuche entschieden werden; alsStütse fbr 
die gegebene ErklSrang darf wohl die Thatsache angeführt 
werden, dafs bei intermittirender Bestrahlung eines wenig 
absorbirenden Gaaes die Intensität des erzeugten Tones be- 
deutend zunimmt, wenn die intermitiirenden Straiiien auf eme 
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inwendig benifste Stelle des das Gas enthalteuden Grefölses 
gerichtet werden. 

Ich will aber nicht unterlassen, nochmals zu )>* nu rken 
dais die in Hede stehenden temporären Druckänderuugen so 
gering sind, dals sie nur von einem sehr geübten Auge, das 
die betreffende Curve schräg betrachtet, wahrgenommen werden 
können (vgl. S. 87), und dals sie bei den Versuchen mit 
feuchter oder kohlensSurdialtiger Luft gar keine Rolle epielea 
können. 

Die bei den vuletst nutgetheilten BestrahluagsTeraucIieii 
mit reiner Luft erzeugten permanenten Druokxunahmen be- 
tragen im Mittel 0,76 mm resp. 3,40 mm, je nachdem die 
Bestrahlung durch die Bunsen'Bohe Flamme oder durch die 
EnaUgaBlampe geschah^ dab diese Zahlen grOlser sind als die 
entsprechenden, mit dem nicht berulsten Apparat erhalteneB, 
ist erklärlich und zeigt, dafs Ton der Wärmemenge^ trelche 
in den polirten Apparat eiudi ing^t, ungefähr die Hälfte durch 
Reflexion wieder hinausgeachickL wud. 

ich fahre nun mit der Mittheilung der Verauche, die 
mit dem beruisten Absorptionsapparat angestellt wurden, 
fort. 

Nach dem letzten Versuch mit reiner Luft strich trocken^ 
von ihrer Kohlensäure nicht befreite atmosphärische Luft 
während IVs Stunden durch den Apparat; darauf folgte der 
erste Bestrahlungsversnch mit der Bunsen 'sehen Flamme 
(Curve 1 f Tab. 19). Nun blieb der Apparat mit verschlos- 
senen Hähnen IVs Stunden stehen, um zu prüfen, ob der 
Rufs eine merkliche Quantität von der Kohlensäure ahsor^ 
hirte; dann wurde der aweite Versuch angestellt (Gmre 2, 
Tab. 19). Zwischen dem a jeiten und dritten Versudi (Curve 3, 
Tab. 19) verliefen 3 Stunden, während welcher Zeit fort* 
während trockene, kohlensäurehaltige atmosphärische Luft 
durchströmte. Am folgenden Tage wurde derselbe Inhalt 
des Apparates nochmals mit der Bunsen 'sehen Flamme be- 
strahlt und eine Druckcurve angefertigt (Curve 4, Tab. 19). 
Die Messung dieser vier Curven ergab : 
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Tabelle 19. 
Die AlwtlDde tind in mm guniaHwn. 



Nr. d. Curven | 


»1 


H 


a. 




a» 


g-S 1 
® g 


tomporrire 
Drackzonabme 


Mittel aus 

Colnm. 8 u. 9 




Temperatur 
jLpiMntM 


1 


*• 3 


1 
2 
3 
4 


—0,10 
0,20 
0,05 

-0^16 


1,15 
1,40 
1,10 


1,50 
1,65 
1,35 
1,60 


0,70 
0,90 
0,65 
0,70 


0,65 
0,90 
0,65 

0,75 


0,75 |o,85 
0,70 0,75 
0.60 jO,70 
0,90' 0,85 


0,85 
0,80 
0,75 


0,85 
0,78 

0,78 

{\ , s S 


? 
» 
? 

SS* 



Mittel 0,75 Mittel 0,80. 

Nach dem «üetat crwfihnten YenacSi strich wahrend 
d'/i Stunden feuchte Loft dxaek den AbsorptionaappftFat; 
nach Yerknf dieser Zeit wurde ein erster Bestrahlnngsyer- 
such mit der B uns en 'sehen Flamme angestellt (Curre 1, 
Tab. 20). Der sweite Versuch folgte, nachdem idi noch 
während 1 Stande feuchte Luft durchgeleitet hatte (Curve 2, 
Tab. 20) und der dritte Versuch ungefiüur 5 Stunden nach 
dem zrweiten, wfthrend welcher Zeit der Apparat mit tct' 
schlossenen Hähnen sich selbst überlassen blieb (Curve 3, 
Tab. 20). Die so erhaltenen Curven ergaben : 

Tabelle 20. 
Die Alwtiiide tfaid in mm gvmeiien. 















so 1 

S 2 «- 


temporSre 
Drnekztmahine 


OO 


Temperatur 


i 












a- 

1 

JP 






des 
Bades 


des 
Appar. 


1 

2 
« 


0,00 1,90 

0,00 1,65 

0,10 1,80 
1 


2,30 
1,95 
2,15 


0,80 
0,80 
0,85 


0,75 
0,80 
0,86 


0,75 
0,öü 
0,75 


1,55 
1,15 
1,30 


1,66 
1,26 
1,80 


1,55 
1,20 
1,80 


+ 16,5» 
130 

IS» 


230 
23« 
SS* 



Mittel 0,76 Mittel 1,26 («as den beiden 

letzten Versuchen). 

Auf die Versuche mit feuchter Luft foIgLcn lU Versuche 
mit reinem Wasserstoff. Das Ergebnil's derselben war, dafs 
die Ecöträiilung durch die Bunsen'sche Flamme keine Spur 
von temporarer Druckzunahme erzeug^te, dafs also der Was- 
senitoff sich während der Bestrahlung in dem bemfsten Ab- 
Borptionsapparat in dieser Beziehung gerade so verhielt, wie 
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in dem pnlirten. Dagegen f;iTi<] ich, wie oben schon bemerkt, 
bei Bestrahlung durch die Kaiklichtlampe immer noch Spuren 
von temporären Druckerhöhungen, die selbst dann noch auf- 
traton, nachdem im Ganzen während nicht wraiger als 197« 
Stunden reiner Wasserstoff durchgetrieben war und der 
Apparat durch 5 Tage hindurch mit reinem Wasseratoff ge- 
füllt und vollständig von der äu&eren Atmosphäre abgesperrt 
gestanden hatte. Die Erklärung dieser Ejrschemung habe ich 
oben bei Grelegenheit der Besprechung der Yeranohe mit 
reiner Luft gegeben. 

Die permanrate Druokznnahme war eben bo grofii wie 
bei reiner LnfL 

Nach diesen Versuchen kamen diejenigen mit feuchtem 
Wasserstoff. Eine Stunde nach dem leisten Versuch mit 
trockenem Wasserstoff, während welcher Zeit feuchter Was- 
serstoff durch den Absorptionsapparat strich, stellte ich den 
ersten Bestrahlungsversuch mit der Bunsen 'schon Flamme 
an (Curve 1, Tabelle 21). Darauf wurde nochmals eine 
Stunde lang feuchter Wasserstoff durchgeleitet und ein zweiter 
Bestrahhmgsversnch angestellt (Curve 2, Tab. 21). Nun 
blieb der Apparat während 3 Stunden mit verschlossenen 
Hähnen stehen, und dann wurde der dritte Versuch gemacht 
(Curve 3, Tab. 21). Endlich wurde am nächsten Tag die- 
selbe Füllung nochmals mit der Bunsen'schen Flamme be- 
strahlt (Curve 4, Tabelle 21). Die Messungen eind in folgen- 
der Tabelle enthalten. 



Tabelle 21. 
Die Abstäude sind in mm gemessen. 



a 

>■ 

1 












a o 1 


temporäre 
Drucksanahme 


o» 

2 • 

* 00 


Tempwrstar 


« 




«» 




»« 


H 


«r 

1 


^ % + 




des 


des 














=r. 


- , 


Q 


Bades 


AppMT. 


1 

2 
3 
4 


— 0,05!o,55 0,85 0,70 

— 0,05 0,G0 0,90 0,70 

— 0,l5i0,45 0,ÖO|0,65 
0,060,05lo,86lo,65 


0,70 
0,70 
0,66 
0,06 


0,75 
0,75 
0,80 
0,60 


0,15 
0,20 
0,20 
0,20 


0,S0 

0,25 
0,20 
1 0^ 


0,18 
0,23 
0,20 
0,25 


+ 10« 
+ 12« 

9 


* 



llittel 0,70 Mittel 0,38 ^ den S 
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Vergleicht num die sich aus deii Zahlen der Tabellen 19, 
20 und 21 ergebenden Werthe der temporSren Dnickzu- 
nafame mit den entaprechenden Wertben aus 'den Tabellen 
1, 5 und 18, 80 findet man : erBtena, dafs durefa das Be» 
ruisen des Absorptionsapparates der absolute Betrag der er- 
zeugten temporären Drudunnabmen ▼erringert wurde, was 
unaweifelhai); daher kommt, dafs die Strahlen im berufsten 
Apparat nicht so oft hin und her reflectirt und deshalb 
weniger vom Gas absorbirt werden, als im polirteu Apparat. 
Zweitens, miJ uut dieses Resultat möclitc ich da« meiste Ge- 
wiiiii legen, dala das Verhältnils der in feuchter Luft, in 
kukiensäurehaltiger Luft und in feuchtem Wasserstoff er- 
zeugten temporären Druckzunahmen durch das Berufsen 
nicht webcuiUch geändert worden ist. Da nun auch reine 
Luft und reiner Wasserstoff sich nicht merklich verschieden 
in beiden A])paraten verhalten, so ist man wohl zu dem 
Schluls berechtigt, dafs das bezüglich der erzeugten tempo- 
rären Druckzunahme verschiedene Verhalten von trockenen 
und feuchten Gasen nicht dadurch erklärt werden kann, dafs 
die Bescbafienheit der Oberfläche des Apparates möglicher- 
weise eine andere ist, je nachdem ein trockenes oder das- 
selbe mit Wasserdampf yermiscbte Gas sich im Apparat be> 
findet Vergleiche übrigens moh die Versuche mit dem auf 
182*^ erwärmten Absorptionsapparat. 

Die Versuche mit dem inwendig gefirnifsten Apparat 
brauche ich nun wohl nicht so ausführlich mitzutheilen ; die- 
selben ergaben im Wesentlichen dasselbe Besultat : Durch 
Bestrahlung mit der Bunsen'schen Flamme wurde in reiner 
Luft und in reinem Wasserstoff keine temporäre Drucker- 
hAhung ecseugt; dieselbe betrug in trockener, Ton Kohlen- 
saure nicht befireiter atmospbSrischer Luft 2,45 mm und in 
feuchter, bei CF gesttttigter Luft 1,90 mm; beide Zahlen sind 
die Mittel aus den auf eine Temperatur von 26* reduoirten 
Resultaten von je vier Yeiauohen. Die permanente Druck- 
sunahme betrug im Mittel 0,70 mm. 
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§ 13. Um zu erfahren, ob die hy^oscopische Eigen- 
schaft der (Jen AbsorptionsappArat vers lilii l'sendeii Strinsalz- 
platte die Versuche mit feuchten GaBeii vielleicht beeinflussen 
könnte, habe ich drei Versuchsreihen angestellt ; bei der ersten 
war die öteinsalzplatte durch eine Birminghamglasplatte ar> 
Betssty bei der «weiten befand sich die Steinsalzplatte in einer 
Atmosphäre von trockenein Wasserstoff und bei der -dritten 
war die Steinsalzplatte auf der nach Innen gekehrten Seite 
mit ScheUackfimifs ttberaogen. Der Abeerptionsapparat war 
bei all diesen Venndien inwendig blank und polirt 

Was Bunächst die erste Versuchsreihe anbetrifift^ so ist an 
erwähnen, dafs die Bimiinghamplattey welche «un yenddiefsea 
des Absorptionsapparates diente, aus der nicht bemisten 
Hsllte der Platte herausgeschnitten war, ron welcher anf 
B, 109 u. ff. die Rede war, und für welche gefbnden wurde, dafs 
sie von den Strahlen, die von Kohlensäure resp. von Wasser- 
dumpf absorbirt werden können, 70 resp. 51 Troc. durchläfst. 
Setzt man somit voraus, dafs die Steinsalzpktte bei den 
früheren Versuchen keinen l)esonderen Einflnfs ausgeübt habe, 
so wird man erwarten, dafs die Versuche mit dem durch 
Glas verschlossenen Apparat (];issf lbe Resultat ergeben, wie 
die Versuche, bei welchen die Birminghamplatte zwischen den 
durch Steinsalz verschlossenen Apparat und die Flamme ge- 
halten wurde. £rgiebt sich dann in der That, dafs eine solche 
Uebereinstimmung stattfindet , so darf mair wohl rückwärts 
auf die Biditigkeit der gemachten Voraussetzung schliefen. 

Zuerst wurde reine Luft untersucht. Die Bestrahlung 
durch die Bunsen'sche Flamme ergab eine Ourre, wie sie 
Fig. 16 aeigt; beide Htflften der Uber der NuQonrre Hegenden 
Catve sind nicht mehr gradfinig« sondern ein wenig ge- 
krümmt; der erste y w&hrend der Bestrahlung geschriebene 
Theil kehrt seine ooncave Seite nach unten, der aweite^ nach 
Unterbrechung der Bestrahlung eriialtene Theil seine ooncaYe 
Seitenach oben; beide Ourrentheile sind nemlicfa stark gegen 
die Nulicurve geneigt. Dagegen ist von einer rasch Ter- 
laufenden Druckänderung am Anfang und nach Schlafs der 
Bestrahlung^ wie sie bei absorbirenden Gasen in dem mit 
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SteinsBls Teradiloflsoieii Apparat gefonileii waide, nkhti su 
bemerken; der Drock ündert eich vielmehr in einer nngefi&hr 
gleich bleibendai Weise. Die ErklSrung dieses Verlanfes ist 
leicht zu finden, warn man davon ausgeht, dafs die Birming- 
hamplatte xiemfieh viel Strahlen absorbirt nnd sich m Folge 
dessen wShrend der Bestrahlnng viel rascher, als die ttbrigen 
Thosle des Absorptionsapparates erwünnt Das eingeschlossene 
Qas nimmt während der Bestrahlnng Ton der sidi immer 
mehr erwärmenden Glasplatte immer mehr Wärme auf, die 
nur cum Theil an die kälteren Metallthdle des Apparates 
abgegeben wird, und dasselbe kflhlt sich nach Ünterbrechung 
der Bestrahlung der Abkühlung der Glasplatte entsprechend 
allmählich wieder ab. Im wesentlichen verhält sich die Luft 
somit gerade so, wie früher ^ alt» die iStcuisalzplatte den Ap- 
parat verftchlofs, nur fiel damals, weil Steinsalz sehr diatherman 
ist, der Grund für eine relativ starke Temperatur re»p. Druck- 
erhöhnng des Gases weg. 

Es wurde eine Reihe von 7 Vorsuchen mit verschiedenen 
Fülluns^en des Apparates mit reiner Luft angestellt; der Ab- 
stand der erhaltenen Curven von den betreifenden Nullcurven 
wurde an drei Stollen geraessen ; die erste hegt gerade vor 
der Stelle, welche dem Anfang der Bestrahlung entspricht 
(ai), die zweite (a^) genau 7 cm und die dritte (aj) genau 
14 cm weiter vom Anfang entfernt. Die üesuitate sind in 
der folgenden Tabelle enthalten. 



Tabelle 22. 
Die AbatAnde Bind in inm gemenan. 



Nr. te Ganren 


Si 


r. H. . 


H 






1 


0,15 


3,65 


6,15 


3,50 


6,00 


9 


0,05 


8,70 


6,20 


3,66 


6,15 


8 


0,05 


3,05 


5,90 


3,60 


6,85 


4 


0,00 


3,60 


6,90 


3,60 


6,90 


6 


0,10 


3,70 


6,20 


3,60 


6,10 


6 


0,00 


3,60 


5,95 


3,60 


5,95 


7 


— 0,20 


3,35 


r>,Hr» 


B.5r> 


(',0.- 



Mittel 8,60 6,00. 
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Die Zablen der fünften und seoliBten Reihe geben die 
DruckTennelinuig an^ die die Bestrahlung im Gase nadi 
kuf Ton Z^ten erseugte, welche den Entfernungen der Stellen^ 
wo flg und as gemessen wurden, von dem An£uig der Be- 
strahlung entspredien. Die Uebereinstimmung swisehen den 
einsefaien Werthen darf eme hefinedigende genannt werden, 
wenn man berttoksiofatigty dafs ein etwas nnregelmälsiger 
Gang des den Pantographenqrlinder bewegenden Uhrwerkes 
bei diesen Versuchen, wo der Druck des Gk»es fortwährend 
stsrk geändert wird, auf die G^estalt der Gurven und nament- 
lich auf den Abstand der Curre von der Nulleunre dnen be- 
deutenden Kinflnfs ausüben kann. 

Zwei Versuche wurden mit trodcener, von ihrer Kohlen- 
säure nicht befreiter, atmoBphärischer Luft angestellt. Von 
den erhaltenen Curven ist eine in Fig. 17 abgebildet; man 
erkennt öotort den EinfliiTs der Absorption an der geänderten 
Gestalt der Curve; mir ist dieser Unterschied zwisciieii der 
Curve eines nicht absorbirenden und eiueö abborbirenden 
Gases nicht so in das Auge springend, als bei An- 
wendung einer Steinsalzplatte: es ist nämlich erbtens die 
durch Absorption erzeugte Druckerhöhung im Verhältnifs 
zur totalen Druckerhohunf^ viel kleiner, als früher, und 
zweitens ist auch die absolute Grölse der erslgenaiintf3ii 
Druckerhöhung in Folge der von der Glasplatte ausgeübten 
Absorption geringer als früher. 

Die Messung der Abstände der Curven von den zuge 
hörigen l^uUcurren aa den drei oben ^nrähnten Stellen 
ergab : 

Tabelle 23. 



Die AlwUiide liiid bi mm gemeateo. 



Nr. der Corren 


•i 


«• 






a, — a, 


1 
8 


— 0,16 


4,00 
6^30 


7,56 
7,66 


4,96 
6,80 


7,70 
7,66 



Mittel 6,10 7,6ö. 
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SttbtraUrt man von den llittelweartlieiL 5,10 und 7,65 
die eatspreoheiideii MittelwerÜhe der Tabelle 22, so findet 
man resp. 1,60; Mittel 1,65. Diese Zahl giebt offenbar 
die Dnickerböbnng des Gases an, welohe durch direete Ab> 
Sorption von Seiten des Gases eraengt wm^e (vgl. S. 53), 
wenn man annehmen darf, dafs die Erwärraun» von reiner 
und von trockener, vor ikrer KohlLnsaure luclit befreiter, 
atmosphärischer Luft durch Berührung mit der wjirnu Ti (rlas- 
platte bei gleich bleibender Bestrahlung bis auf unracikliclie 
Unterscliietle die gleiche ist. Gegen diese Annahme dürfte 
wohl nichts einzuwenden sein. 

Die Temperatur des Apparates betrug 23". 

Vergleicht man nun diesen Werth mit dem in der zwei- 
ten Keihe von Col. 10 der Tabelle 13 angegebenen Werth, 
so findet man eine leidlich gute Uebereinstimmung; der jetat 
gefundene Werth ist etwas kleiner als der frtthere. 

Mit feuchter Luft wurden Tier Versttcbe angestellt Be- 
attglioh der Gestalt der erhaltenen Cnrven ist dasselbe au 
bemerken, wie oben (vgl. Fig. 18). Die Messungen ergaben : 



Tabelle 24. 
Die Abstände sind in mm gemessen. 















Temperatur 


CSnrren 








•t— »1 


— •» 


des 
Badet 


dM 


1 
9 


0,05 
0,10 


5,46 


7,80 
7,70 


5,40 


7,75 
7,00 




23,50 
i - 








Mittel 


5,85 


7,70, 






d 

4 


0,30 
0,05 


5,90 
5,70 


8,25 
8,10 


5,60 
5,65 


7,95 
8,05 


20,5» 
n 


21« 
n 








Mittel 


5,65 


8,00. 







Subtrahirt man wieder von den Mittelwerthen 5,35 und 
7,70, sowie 5,65 und 8,00 die mitsprechenden Mittelwerthe 
aus Tabelle 22 , so findet man 1,75 mm und 1 ,10 mm , im 
Mittel 1,75 mm für die durch Absorption in feuchter, bei 12^ 
bis 13** gesättigter Luft, und 2,05 mm und 2,00 mm, im Mittel 
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2yO& mm die darcfa Atnorption in fencbter. Im 20^ ge- 
8ttttig(er Luft «eagte DruduiiiMlime { voransgeMtet, dftb 
feachte mid trockeEe Luft meh. Bidift merklidi Tenchiedea 
an der warmen CMasplfttte erwürmen. 

Yergleicht man nun den ersten Werth (1,75 mm) mit 
dem in der zweiten Reihe der Columne 10 von Tabelle 15 
und 1(3 aut'gwtührten (welclicn ich erhielt, als die Strahlen 
der Bu n se n 'sehen Flamme durch die Birmiughamplatte und 
die den Absorptionsapparat verschliefsende Steinsalzplatte zu der 
eingeschlossenen, bei 13® bis lö" gesättigten Luft gelaugten), 
so ergiebt sich wiederum eine recht gute Uebereinstiramung. 
Beachtet man, dafs die mit Glasplattenverschluis gefundenen 
Werthe der durch Absorption von Wärme in kohleuBäure- 
imhigw Luft resj^, in feuchter Luft entstandenen Drucker- 
höhung beieU um* etwas kleiner sind als die entsprecbendea 
Werthe, welche mit Steinaakveiechlurs und swischeogehal« 
tener Olaeplatte erhalten wmrden, so darf man wohl schliefisen, 
daTi die fitejnaalsplatte bei meinen auf S. 91 u. £ mil^tlieilteB 
VeivacWi mit techtea Gnsen keinen merkUnk etOrenden 
Einflufs geübt hat 

Die soletst besprochenen Vereuche ergeben auiaerdem, 
da& man bei der Untersuchung von Wasserdampf auf Ab- 
sorption nicht ausschUeTslich auf die Anwendung yon Stein- 
sals zum VerseUiefsen des betreffenden Absorptionsappagraites 
angewiesen ist; man kann auch Glasplattenverschlüsse an- 
wenden. Nur wäre es in diesem Fall, und besonders wenn 
es sich um genauere ßestimtnungcü huuileln würde, unum- 
gänglich nöthig, dafs dem Cjlinder des Paatographen eine 
durchaus gleichmäfsige Bewegung ertheilt würde, was durch 
ein Im äseres Uhrwerk, als das von mir benutzte, wohl zu er- 
reichen wäre. 

Dafs die temporäre Druckzunahme, welche in feuchter 
Luft durch Bestrahlung entsteht, nicht ihren Grund haben 
kann in der hygroskopischen Eigenschaft d^ Steinsalzes^ 
mit welchem der Apparat verschlossen ist, wurde, wie oben 
schon erwtthnty auch noch mit Htüfe eines besonderen Ap- 
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parates, bei welchem die Steiiisahplfttte darch eine Atme- 
ephSre Ton troekenem Waaeentoff Ten der feacfaten Luft ge- 
tremit w»r, nAohgewieran. Die Eimichtnng des Apparates 
soll an der Hand der Fig. 19, welche awei VertksaJschnitte 
denelbeiL damteUt, erliDtert werden. A ist der oben be- 
sdiriebene Absorptioiisapparat nach Entfenumg der iStein- 
salsplatte; derselbe ist mittebt 6 Schranbesn in einer ans de» 
Zeichnung leicht ersichtlichen Weise luftdicht mit einer 
Meesingplatte aa verbunden. Letztere ist auf einem eisernen, 
mit vier Fuistm verseheneu Gestell, das auf eiaer TischplaLie 
festgeschraubt wird, gelagert; der Oeffnnng von A eut- 
sprechend ist die Platte kreisförmig ausgeschnitten; ihre 
obere Fläche ist sorgfältig eben geschliffen. Auf aa liegt 
eine zweite, auf der unteren Seite eben geschliffene Messing- 
platte b b , die zwischen zwei festen Schienen in der Rich- 
tung des gezeichneten Pfeiles verschiebbar ist ; ein luftdichter 
Vmchlufs wird durch Wachs- Vaselinefett hergestellt Die 
Platte bb ist mit einer A sehr ähnlichen, aber küraeren 
Röhre B gerade so verbunden, wie aa mit A; in der ge^ 
aeichneten SteUung des Schlittens bilden somit A und B ge- 
wissermaisen nur eine emsige» längere Rtfhre; durch Ver^ 
schieben des Schlittens kann B von A getrennt werden. Anf 
B ist gerade so wie bei den firttheren Versuchen auf A die 
Steinsalzplatte und der Schirm H befestigt Dioht Uber dem 
S<diinn ist der Bnns en'sche Brenner, diefsmsl ohneSehom- 
stein I horizontal anfgestellt, so dais die Bestrahlung des 
Gases wie früher mit dem Oeffnen des Brennerhahnes an- 
fängt. B ist durch das obere AnsatarOhxchen mit der Ma- 
rey 'sehen Trommel verbunden. 

Die Versuche fingen nun damit an, dafs in A feuchte 
Luft und in B reiner Wasserstoff eingeführt wujUe, wobei 
selbstverständlich A von B getrennt war. Hatte das Durch- 
strömen so lange gedauert, dafs man annehmen kciHitc, dafs 
alle anderen fräse verdrängt waren, so wurden die Hähne, 
welche die Verbindung von A und B mit der äufseren At- 
mosphärOy resp. mit den Entwickelungsapparaten herstellten, 
geschlossen. Darauf wurde der Inlialt von B durch einen 

9* 
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BeBtraUnngvTenRidi auf seine Reinheit nnterBiioht; ergab 
eich dabei, dais der Wasserstoff wirklidi xein war, so ▼aide 
der Schlitten so weit verschoben, dafi» Ä nnd B gerade über 
einander standen, und sofort nachher an BestrahlnngsTer- 
siich ausgeAlhrt Die Zeit, die swischen dem Verschieben 
▼on B nnd dem Anfang der Bestrahlung yerlief, war so knrs, 
dafs der in A enthaltene Wasserdampf nnterdessen nicht bis 
zur Steinsalsplatte gelangen konnte. Ergiebt sich somit, dafs 
die Bestrahlung eine temporSre Druckerhöhung sur Folge 
hatte^ so kann dieselbe sicher nicht von einer auf der Stein* 
sahplatte abgelagerten Wasserachicht herrühren. 

Das Besnltat der mit diesem Apparat angestellten Ver- 
sndie war, da& jedesmal, wenn A mit feuchter Luft, oder 
auch mit kohlensäurehaltiger Luft und B mit reinem Wasser- 
stoff gefüllt war, eine temporäre Druckerhühung durch Be- 
strahlung erzeugt wurde, deren Betrag im Allgemeinen etwa« 
kleiner war als der mit dem einfachen Absorptionsap parat 
früher gefundene j die Gestalt der Curven ist aber genau die- 
selbe, wie die der früheren. Angaben über die Gröfse der 
temporären Druckzunahmen sind zwecklos, da die Versuchs- 
anordnung, wie z. B. die Aufstellung des Bu n s r n sehen 
Brenners mit sich bringt, dafs eine nnmmerischK \^'r^leichung 
dieser Gröfse mit früher erhaltt tu u VVerthen nicht t^cstattet ist. 

Ich will nur noch erwähnen, dafs Controlversuche, bei 
welchen A mit reiner Luft gefüllt war, augestellt wurden. 
Auch wurde einigemale der Inhalt von B allein untersucht, 
nachdem A und B während eines Bestrahlungsversuchea mit 
einander in Verbindung gestanden hatten; der Zweck dieser 
Versuche war, zu erfahren, ob während der Bestrahlung «ine 
merkliche Quantität Wasserdampf von A in B hinüber dif> 
fundirte; diese Menge erwies sich immer als sehr gering. 

Bei der dritten Versuchsreihe, welche zur Entkräftung 
des Einwandes angestellt wurde, dafs der auf der Steinsala- 
platte condensirte Wasserdampf möglicherweise die auf 8. 65 
u. ff. beschriebenen Erscheinungen erzeugt hab^ könnte, 
war die Steinsalaplatte auf der nach Innen gekehrten Seite 
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mit Schellack überzogen und dadurch eine directe BeorlUinmg 
▼on Steinsalz und feuchter Luft vermieden. 

Das Firnissen des SteiiUAlzes kann ohne G«fahr fUr die 
Platte geschehen, wenn man die Platte, sowie die Lösung 
▼on Seh f Hack in absolutem Alkohol vorher etwas erwärmt, 
so dafit der Fii-nifs rasch trocknet. Die Aufstellung des Ap- 
parates war dieselbe wie beiden auf S. 91 u. ff. mitgetheilten 
Versuchen; die Bestrahlung geschah durch die Bunten 'sehe 
Flamme oder einen Kolben mit siedendem Wasser. 

Das Besnltat der Untersuchung ist nun, dafs die mit bei- 
den WSrmequeDen erhaltenen BestrahhmgscurTen kaum von 
den ,bei ungefimiister Stehisalsplatfce eriialtenen 8U unter- 
scheiden sind; die tempöriiren DriickerhOhungen sind mwta 
etwas kleiner als die bd ungefimiister Platte gefundenen, 
was leicht durch die von der Scfaellacksdncht ansgettbte Ab- 
sorption au erklaren ist, aber im WesentÜchen war das Ver- 
halten der feuchten und trod^enen Luft in beiden F8llen 
genau dasselbe. 

Das Firnissen des Steinsalses dürfte sich vielleicht immer 
empfehlen, wenn man ein Feuohtwerdender Phtte Termeiden 
will und eine geringe Abnahme der Diathermaasie derselben 
nichts schadet 



§ 14. Ich komme nun schliefblich zu der Mittheilung 
von Versuchen, die mit einem auf die Siedetemperatur d^ 
Anilins erwärmten Absorptionsapparat ausu^etührt wurden. 

Der besonders zu diesem Zweck construirte Apparat hat 
folgende Einrichtung (vs\. Fis; 20, 21 und 22) : Der die zu 
prüfenden Gase enthaltende eigentliche Absorptifinsapparat 
A ist eine 3 cm weite, 7 cra lange, innen poiirte und ver- 
goldete Mosslngröhre von 0,4 cra Wandstärke. Auf der einen 
(linken) Seite ist dieselbe durch eine mit reinem Zinn aufge- 
Idthete, vergoldete Messingplatte verschlossen; auf der an- 
deren Seite ist von der Röhrenwand inwendig ein Theil ab- 
gedreht, so dafs nur noch ein schmaler Ring stehen bleibt, 
wie es am besten aus Fig. 22 ersichtlich ist In der so ge- 
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bildeten ringförmigen Vertief imi: palst dif^ Birmingham- 
platte resp. die öteinsalzplatte , mit welcher diese Seite der 
Röhre verschlossen werden soll. An je einer von zwei in 
der Nähe der Enden der Messingröhre gelegenen Stellen ist 
ein enges Kupferröhrchen mit der nöthigen Sorgfalt einge- 
iMhet; beide Röhrchen sind, wie aus der Figur hervorgeht, 
liacb rückwärts gebogen. Durch einen aufgesetztea Bing 
kann A mit dem Theil B ilüssigkeitsdicht verbunden werden ; 
die Verbindung geschieht durch 6 Schrauben, die Dichtung 
dnrdi einen Zinkring, der sich von allen untersuchten Suh- 
standen am besten bewährte. Der Theil B besteht ans einem 
auf beiden Seiten mit Plantschen versehenen, innen polirten 
nnd vergoldeten RtfhrenstUck von Messing, dessen Weite 
Sem, dessen Länge 4cm nnd dessen Wandstärke 0,4 om 
beträgt. A und fi sind umgeben von einem ojlindrischen, 
hartgelOtheten Eupferkessel 00 und mit diesem in einer aas 
der Zeichnung leicht zu entnehmenden Weise durch 6 Schrau- 
ben und einen swischen gelegten Zinkring fest verbunden. 
Die beiden erwähnten Kupferröhrchen gehen durch Korke, 
welche in swei in der Rückwand des Kessels angebrachte 
Oeffhnngen eingesetst sind; das eine KupferrOhrchen ist mit 
einem abnehmbare Hahnstttck D verbunden und führt zu 
den Beinigungs- und Gasentwickdungsapparaten; das andere 
BOhrchen steht mit der Marey 'sehen Trommel in Verbin- 
dung. Der Kupferkessel ruht auf zwei eisernen Trägern E E, 
die an einem starken Brett festgeschraubt sind. Blechschirme 
verhindern, dals die von einem unter dem Kessel aufgestellten 
B Unsen 'sehen Brenner aufsteigenden heifsen Gase an der 
Vorder- oder Rückwand des Kessels in die Höhe steigen. 
Der Kessel wird durch die oben angebrachten Tubuli mit 
Anilin beinahe ganz ,'^efüllt; es gelingt dann leicht, der 
Flamme des untergestellten Brenners eine solche Grölse zu 
geben, dafs die Temperatur des auf den Siedepunkt er- 
wärmten Anilins während längerer Zeit genügend coustant 
bleibt. 

Die iiauptsciiwierigkeit, welche bei dem Zusammen- 
setzen des Apparates zu überwinden war, besteht in der Her> 
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Btellung eines luftdichten Verschlusses des Absorptionsappar 
rates A, namentlich dann^ wenn derselbe durch eine Stein' 
salzpl&tte venchlouen werden sollte. Ich habe dann auch 
nemlich viel probirt, bis ich einen geeigneten Kitt fand, 
«nea Kitt, der bei 182*^ nicht zu flüssig ist , und der bei 
dies«* Temperatur keine Dämpfe entwickelti weiche Wärme 
abeorbiren. Nach Tielen Vorrertuchen bin ioh schUelUioh 
bei dem falgenden Verfahren stehen geblieben. Wenn A mit 
einer Birmingbamplatte verBdblosBen werden Boll» bo wird die 
Platte annächat mit Haueenblase aufgeeetat; durch einige 
Tage hindurch bleibt dann dae von den übrigen Theilen des 
Apparates losgetrennte Stttck A im warmen Lnftstrom eines 
brennenden Ofens stehen, damit das sum AnflOsen der Hau- 
senblase benöthigte Wasser möglichst gut verdunste; von 
Zeit, zu Zeit wird zur Beförderung der Verdunstung Luft 
durchgesaugt. Die llausenblase genügt nun noch nicht , um 
bei der Temperatur von 182" einen dichten Verschluls her- 
zustellen, denn dieselbe wird spröde und bekommt Risse; 
deshalb mufs noch ein anderer Kitt hinzugefügt werden. Als 
solchen wählte ich eine Auflösung von Copal in bchwefel- 
kohleustofl^; die nicht sehr conc^trirte, ziemlich dünnflüssige 
Lösung sieht eich beim Auftragen in die durch Verdunstung 
des Wassers in der Hausenblase entstandenen Oanälchen 
hinein, und man erreicht durch öfteres Auftragen und Trockn«!) 
dats dieselben vollständig mit festem Oopal ausgeflült wer- 
den. Aber auch jetst ist die Kittnng noch nicht fertig^ denn 
bei der Erwännung auf 182^ wird das Copal sehr dttnnflüssig 
und entwickelt, wie die Versuche aeigten, geringe Mengen 
Yon absorbirenden Dämpfen; läTst man aber den Apparat 
bei dieser Temperatur noch einen oder awtt Tage stehen, so 
wird der Copal immer dickflüssiger und zugleich branner, 
und am Ende ist von einer Dampfentwickluug nichts mehr 
zu bemerken. Im Ganzen vergeht somit etwa eine Woche, 
bis der Apparat fertig ist; dann aber kann derselbe wieder- 
holt zu Bestralilungsversucheu bei 182** gebraucht werden 
ohne dafß die Kittung Noth leidet. 

Um die tStemsalzplatte aufzukitten, verfuhr ich in ähn- 
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iicher Weise , nur mul'ste das erste Kitten mit Hausenblase 
mit Rücksicht auf die Löslichkeit des Steinsalzes in Wasser 
unterbleiben. Deshalb wurde gleich mit der Copallösung 
angefangen, und zwar wurde dieselbe öfters aufgetrageii) 
nachdem jedesmal die vorhergehende Kittung dadurch einge- 
trocknet war, dafa der Apparat ungefähr einen Tag lang im 
wannen Luftatrom stehen blieb. Das Kitten nahm auch wie- 
der nngefölur eine Woehe in Ansprochi und erat dann wurde 
A in den Knpfericerael eingeeetst. Um ein Abfallen d^ 
Platte beim Erwärmen auf 182*^ an verhliten, was bei der 
Glasplatte durch die Hausenblase Terhindert war, muTste dn 
Bing ans vorher gut getrocknetem Kork iwischen B und die 
Steinsalsplatte so eingelegt werden , dafs derselbe beim Au- 
sleben der A und B verbindenden Schrauben einen Dru^ 
auf die Platte ausübte. Nun wurde der Apparat aum ersten* 
male auf 182® erwärmt ; da aber die oben erwähnte Verände- 
rung des Copals noch nicht eingetreten war, sich also noch 
absorbirende Dämpte entwickelten, so mufste der Apparat 
bei dieser Temperatur und unter fortwährendem Durchleiten 
von reiner Luft unerefähr 24 Stunden stehen bleiben; eine 
Abkühlung auf Zimmertemperatur durfte nicht mehr statt- 
finden, da es sonst leicht vorkommen könnte, dafs die Stein- 
salzplatte zersprang. Nach dieser Zeit war die Steinsalz- 
platte noch so schön durchsichtig wie zu Anfang und die 
vorher vorbereiteten Bestrahlungsversuche konnten angefiangen 
werden. 

Die Bestrahlung gesehah durch die Flidnme des B Un- 
sen 'scheu Brennen ¥, der, wie aus der Figur ersichtlich ist» 
dicht vor dem Absorptionsapparat aufgestellt war. Der 
früher benutate^ von Wasser umgebene Schornstein war er- 
setat durch ein kupfernes Geföfs G-, welches die lS*lamme 
möglichst volIstSndig umgiebt. Dasselbe war ebenfalls mit 
Anilin gefüllt, welches durch eine untergestellte Flaomie auf 
der Siedetemperatur erhalten wurde. F und G sind auf ge- 
eigneten, in der Zeichnung nicht wiedergegebenen Stativen 
befestigt. Eine andere Wärmet^ueile als die Bansen 'sehe 
Flamme habe ich nicht angewendet ; nur wurden verschiedene 



Digitized by Google 



Digitizeo Ly vjüOgle 



Digitized by Google 



Digitized by Gc Dgl 



Digitized by Google 



Digitized by Google 



Digitizedby Google 



4 



— 137 — 

Versuche gemacht, um das VorhandenBi«n von Emission bei 
feuchter Luft nachzuweisen ; m diesem Zweck wurde zu einer 
Zeit, welche dem Anfang resp. dem Ende der BeBtrahlung 
bei den eigentüchen BestrahlangSTonncbeii entsprach, das 
auf 182** erwärmte Gefäls G rasch entfomt resp. wieder vor^ 
geachoben. Dadurch war dem Inhalt vonA Gelegenheit ge- 
geben, Wänne gegen die Wände des BeobachtnngnBimmeve 
ausBiutimhlen. 

Du BeenltAt dieser Veranche mtf ehte ich nun wiedemm 
niebt in der Form von TabeUen mittbetleni weil ansmancberlei 
Gründen eine nummeriscbe Vergleichnng der beobachteten 
temporiren DmdrorhOhungen mit den frttheren, ond snm 
Tbdl anch nnter ^nander nicbt statthafit ist. Ich 
siebe deshalb Tor, einige der am meisten charakteristischen 
Corren möglichst getreu wiederzugeben* 

Die in Fig. 23, 24 und 25 dargeeteUten Corren wurden 
durch Bestrahlung mit der Bunsen'scben Flamme mit dem 
durch Birminghamglas Tersohlossenen Absorptionsapparat er- 
halten; die erste der drei Curven ergab sich bei reiner Luft, 
die zweite und dritte bei Luft, die bei 0° resp. 29® mitWas- 
serdampf gesättigt \\ar. Abgesehen von der gröfseren Er- 
hebung der drei Bestrahlungscurven über die zugehörigen 
NuUcuren ist die Gestalt derselben die gleiche, wie die früher 
mit dem durch Giaa verschlossenen Absorptionsapparat bei 
Zimmertemperatur gefundenen (vgl. Fiff. 16 und 16) \ der 
charakteristische Unterschied in den T'iuckcurven eines nicht 
absorbirenden und eines absorbirendon Gases , nämlich die 
rasch verlaufenden Drnckändemngen am Anfang imd nach 
Unterbrechung der Bestrahlung, ist jetzt ebenso deutlich und 
unverkennbar vorhanden, wie früher. Auch ist ersichtlich, 
da(s die durch Absorption von Wärme im Gas entstandene 
Druckerhöhung mit dem Gehalt an Wasserdampf zunimmt. 

Von einer durch Ausstrahlung bewirkten Druckver- 
minderung waren nur Spuren zu bemerken, deshalb ist die 
darauf bezügliche Cnrve gar nicht abgezeichnet. 

Die in Fig. 26, 27 und 28 dargestellten Curven wurden 
mit dem durch Steinsali TerscUossenen Absorptionsapparat 
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erhalten ; die erste beeteht sich auf die Bestrahlin^ von reiner 
Luft, die sweite auf die tod Luft, welche hei 24' mit Wasser* 
dampf ges&ttigt war; in beiden Fällen fand die Bestrahlimg 
durch die Bansen 'sehe Flamme statt. £s ist nmi ersicht- 
lidi, dafs diese Curven sich in keinem wesentlichen Punkt 
▼on den frtther bei Zimmertemperatur erhaltenen unterscheiden 
{▼gl. Fig. 4 u, Fig. 10). 

Die dritte Curre (Fig. 28) stdlt eine AQsstrahtengscmre 
dar, die mit einer Füllung des Absorptionsapparates mit 
feuchter, bei 24® gesättigter Luft erhalten wurde. Die während 
und nach der Ausstrahlung geschriebene Curve liegt selbst- 
verständlich diefsmal unter der Nnllcurve; die durch Aus- 
strahlung erzeugte temporäre Druckverminderung ist sehr 
deutlich daran zu erkennen, dafs die Curve an Stellen, welche 
dem Anfang resp. der Beendigung der Ausstrahlung ent- 
sprechen, in der oft besprochenen charakteristischen Weise 
▼erläuft Durch eine Drehung um. XäO® dieser Ausstrahiungs- 
curve um die zugehörige Nullcurve erhält man eine Curve, 
die der Bestrahlungscurve von Fig. 11 sehr ähnlich sieht. 
Da man vielleicht meinen könnte, dafs die beobachtete DrudL« 
▼ermindenmg möglicherweise ihren Grund habe in einem 
durch das rasche Entfernen des GefiUses G entstehenden, 
kalten, in B eindringenden Lnftstrom, welche die Steinsala- 
platte ▼on A abkühlen und dadurch mittelbar eine Abktthlnng 
des Inhaltes ▼on A erzeugen wQrde, so habe ich mich ▼om 
Gegentbeil dadurch überzeugt , dafs ich bei einem anderen 
Versuch in B soweit wie möglich von A entfianit eine zweite, 
ziemlich gut passende Steinsalzplatte lose Ansetzte nnd im 
tlbrigen ebenso, wie bei dem zuletzt besprochenen Versuch 
verfuhr; die nach dieser Abänderung der Versuchsanordnung 
gefundene temporäre Druckabnahme unterscheidet sich nicht 
merkli« h von der vorherigen. Auch ist noch zu erwälmen, 
dafs eine derartige Druckiinderung nicht zu bemerken war, 
wenn reine Luft im Apparat eing« schlössen war, und der 
Versuch in derselben Weise aufgeführt wurde wie bei feuchter 
Luft. 

Das Besultat, dafs feuchte Luft Yon 182^ ein merkliches 



uiLjiiizuü Dy Google 



Emissionsvermögen besitzt, war Übrigens auf Grund der oben 
mitgetheiltcQ Versuche, welche zeigen, dafs feuchte Luft 
Strahlen, die von einer Wärmequelle von 182® kommen, ab- 
Borbirt, auch zu erwarten. Die Thatsache, dafs dieses Resul- 
tat rieh wirklich ergeben hat, darf deshalb ebenfalls als eine 
StfitEO für die auch durch alle anderen Versuche bestätigte 
Ansicht gelten, dafs die bei Bestrahlung von feuchter Luft 
beobachteten temporttren Druduunahmen von dner durch 
Wasserdampf ausgeübten Absorption herrtthren. 

Yen allen Versuchen, die darauf gerichtet waren, den 
Nachweis &Lr dieünhaltharkeit der Ansicht herbei an schaffen, 
dafs jene temporttren DruckSnderungen durdi Vaporhäsion, 
oder durch die hygroscopischen Eigenschaften des Steinsalzes, 
oder durch die Anwesenheit von flüssigen, in der feuchten Luft 
suspendirtcn Wassertheilchen zu erklären seien — von all 
diesen Versuchen möchteich die mit dem auf 182" erwärmten 
Apparat angestellten als die wichtigsten und beweiskräftigsten 
bezeichnen. 

üeberblickt man aber das ganze, der Hauptsache nach 
mitgetheilte Beobachtungsmaterial, so kann man sich meines 
Erachtens nicht länger der Ansicht verschliefsen, dafs Wasser* 
dampf die Fähigkeit besitzt, ultrarothe Strahlen (Wärme) in 
bedeutend höherem MaTse su absiurbiren, als dies bei den 
Gasen Sauerstoff, Stickstoff und Wasserstoff der Fall ist; man 
wurd yielmehr die Absorption von Wärme durch Wasswdampf 
als eine trohlhegrOndete Thatsache ansehen. 

G-iefsen« Frühjahr 1884. 



III. 

Ueber die Abhän^gkeit der ßrechungs- 
e&ponenten anomal dispergirender Medien 
van der Ooncentration der LOsnng und 

der Temperatur. 

Von Dp. G. Sieben. 
(Hi«zin Tnt HL) 

In dem (Rrsten Theil dieser Abhandlung werde ich mit 
Rücksicht aut die Untersuchungen des Herrn v. Lang*) 
seigen, dal's der absolute Werth der Brechungsexponenten 
ooncentrirter alkoholischer CyaiunlÖBangen in erster Linie 
eine Function des durch die Temperatur bedir j-ton Cyanin- 
gehaltes der Lösung ist. Im Anschlufs an diese Versuche, 
welche ich theilweise schon in einer vorläufigen Mittheilong**) 
publicirt habe, theOe ich für mehrere Oyaninlösnngen die 
Brechnngsezponenten nach der spectralen Methode and 
nach der Methode der totalen Reflexion mit. Der sweite 
Theil befafst sich insbesondere mit dem Einflufs der Tempe- 
ratar auf die Brechnngsezponenten solcher Cyanin- nnd 
Fnchsinldsungen^ welche keinen ttberschüasigen Farbstoff ent- 
halten. Die Anregung zu diesem Thdle verdankte ich Herrn 
Professor Ketteier. 



*) T. Lsng. B«r. d. Wien. Akad. d. W. Bd. 84, Abt II, B. 861, 1881. 
**) 8i«bea, B«r. d. natnnr. GMelbcli. ntAaehea 1882, Sepw«t«>tidf. 
Karra Bep. Bd. 18^ 8. 787, 1882. 
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Die Versndie sind im Sommer 1882, theHweiae achon im 
Sommer 1881 in dem physikaliBcheii Laboratorimn des Poly> 
technikums zu Aachen angestellt, und ich erfülle eine ange- 
nehme Pflicht, Herrn P^f. Wüllner ftlr die freundliche 
und wohlwollende TJntmtfitanng, wdche derselbe mir in aas- 
gedehntem Mdse zu Theil werden liels, meinen Terlnndlich- 
ßten Dank abzustatten. 

Neuerdings habe ich die UnterBuchungen wieder be- 
gonnen und gedenke dieselben nach der fehlenden Seite fortzu- 
setzen. 

L 

1) Es wird von Interesse sein, das bis jetzt Bekannte 
über die Constitution des Cjanins, welches ja vorzugsweise 
als anomal dispeigirendes liCttel zu solchen Untersuchungen 
dient, sowie dessen Verhalten zu Lösungsmitteln vorauszu' 
schicken. Vom Williams*) wurde dasselbe 1860 zuerst 
dargestellt. Nadi einer Untersuchung von A. W. Hof* 
mann besteht die krystallisirte Verbindung aus einem nach 
der Formel CaoHssNtJ ziisaramengesetzten Jodür , welchem 
eiue Spur des homologen Judürs CisI^35N,,J beigemengt ist, 
eine Zusammensetzung, die später von Williams bestätigt 
wurde. N a d 1 e r und Merz **) fanden dafür letztere Formel : 
C28tl35N2J. Ks scheinen demgeraäfs zwei Farbstoffe zu exi- 
stiren, nämlich das Ilofmann'sche Lt'qndin-Jodcifanin, 
CsoHsgNvJ (aus der Fabrik von Menier in Paris bezogen) 
und das Ckinolin-Jodcyanin , C2dHs5CiJ (von Müller in 
Basel bezogen). Das nach der letzten Formel zusammenge- 
setzte ist das „Cyanin per exceilence'^ , das Cyanin, welches 
zn optischen Zwecken verwendet wird; es wird kurz Jod- 
eyanirtf im Handel auch Ohinolinhlau genannt. Die zuletzt 
genanten Autoren zählen nicht weniger als 7 Gjaninyerbin- 



*) Vgl. Will, Jahresber. d. Chomio I8ü0, S. 16b. 
**) Will, Jfthxwbwr. d. Chemie 1867, S. 612 und Wagner, Jebresber. 
d. ehem. Techaolg. 1866t & 616.- ■ 
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dmigm ftnf, wdohe nicht alle inteniiv ge&rbt mad, ein Theü 
sogar fiurbloa ist. 

Ton Wichtigkeit seheint mir noch das von Beidea füm 
die LOtlichkeit des Cyanins in Alkohol G^agte : Das Jod- 
qjanin, C»sH|cNiJy bildet je nach der Concentratioii und 
Temperatar der alkoholischen LOsung im Wassergehalt sich 
nnterscheidende messinggelbe bis bronzeforbene krystallinisohe 
EOmer oder cantharidengrUn schülemde Prismen and Bchnp- 
pen. Es ist in Aether und kaltem Waaser fast unlöslich, 
sehr leicht lOslich in heifsem Weingeist und schmilzt unter 
Wasserverluat bei lOO® zu einer bronzefarbenen, beim Er- 
kalten zu einer strahlig'- krystallinisch erstarrenden Masse. 
Auf 110" bis 120^ erhitzt iiüdct keine weitere Gewichtsab- 
nahme statt. Kalter Weingeist löst kaum 1 Proceut, färbt 
sich aber tief dunkelblau. 

Es geht daraus hervor, dafs man das Cyanin in heifsem 
Alkohol lösen kann, ohne dafs es eine Zersetzung: erfahrt, 
welches in so fern von Wichtitrkeit ist , als alkoholische 
Cvaninlüsungen, die anomale Dispersion zeigen sollen, durch 
Erwarmen auf ihre stärkste Concentration gebracht werden 
müssen. Bei Fuchsin ist diefs nicht unbodins^t nöthig , doch 
gelangt man durch Erwarmen rascher zum Ziel. Um zu 
optischen Zwecken ein, wenigstens einigermaiien homogenes 
Präparat zu erhalten, ist es nöthig, das käufliche Cyanin*) 
mebreremaJ aus Alkohol umzukrystallisiren. Beim Herstellen 
einer ooncentrirten Lösung durch Erwärmen bemerkt man 
einen eigenthümlichen, weder dem Alkohol, noch dem festen 
Cyanin charakteristischen Geruch, der in dem Mafse ver- 
schwindet, je öfter man die Flüssigkeit von den KrystaUen 
abgiefst und diese wieder in frischem Alkohol löst. Die zu* 
erst abgegossene Flüssigkeit giebt eine dunkle, bronzefarbene 
klebrige Masse, die sich wieder mit tief dunkelblauer Farbe 
und zwar sehr leicht in Alkohol löst. Das durch dreimaliges 
Umkiystaltisiren in cantharidengranen Schuppen erhaltene 



*) Kahlbanm in Berlin; Sohuolihardt in Görlitz; Meiitsr, 
La eins and Brflniag in HSobtt ft. IL 
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gerw^ose Pjrl^arat löet tieh in kaltem Alkohol weit aehwie* 
rigor als das unprttngliche PrSparat. Dm yerschiedeaen 
Piäparaten iat ea woU aocusehreiben , daTa mir aeixier Zeit 
in Aacfaen*) die Heratelliuig einer OyaninlOanng atarkerCon* 
centratton auf kaltm W^i|;e nach dem Ketteier 'achen 
Ver&hren nicht gelungen iat**). Den Verauch atellte ich 
Bweimal an, suerst mit dem araprttngliehen Prttparat (von 
Schuchhardt in GOrlits besogen), dann mit friach umkrjr- 
atalliairtem Gjanin. Aber auch daa uraprttngliche Pr&parat 
iat wie anzunehmen von dem dea Herrn Ketteier yerachie- 
den geweaen. 

Die LOalichheit dea Cyanina in Schwefelkohlenatoff und 
Benzol iat eine geringe. Dagegen lOat aich daaaelbe mit 

grofser Heftigkeit in Chloroform, ohne aber aua demselben 
zu krystallisiren. Es entsteht eine bronzefarbige teigige 
Masse , die ausgezogen nur rothes Licht durchläfst, die bei 
völliger Verdunstung des (Jhlorotorms hart und spröde wird 
und aich wieder unverändert lu Alkohol löst und auäkryötul- 
lisirt. 

Da ich den Cyaningehalt der Lösungen durch Abdampfen 

des Alkohols hestimnit, und ich bei meinen neuerdings auge- 
steüteu Krysialiisatiousversuchen einen Fehler, der mir früher 
entgangen ist. in Jicseui Verfahren entdeckt habe, so mache 
ich auf denselben, als in diesen Abschnitt gehörig, hier auf- 
merksam. Dampft man die Lösung in einem Luftbad durch 
Erhitzen auf 70° ab, so bildet sich bei vorsichtigem Ver- 
fahren zuletzt eine (Jyanin li;iut, unter welcher noch Alkohol 
zurückbleibt^ auch wenn man noch einige Zeit erwärmt und 
dann durch das Wassergebläse Luft saugt. Bläht sich aber 
das Cyanin auf, so findet man stets ein geringeres Gewicht. 
Da ich bei diesen Bestimmungen daa Aufblähen vermieden 
habei so ist durchweg der Cyaningehalt der Lösungen 
(namentlich der concentrirteren) als zu grofa gefunden. Bei 
Fuchain iat die£a weniger der FaU. 



*) leb baba die KrystelÜMtionaTecsncbe eist jetot »ageetelli 
V9L TMH» V nnd VI. 
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Aus folgender Tabelle ist tVae Gjanui das eben G^eaagtö 
deutlich au erseheii. Beirekt flohon die anfange laechere 

Gewichtsabnahme, daCs es nnr Alkohol ist, der Terdnnstet, 

nicht etwa Cyanin, so gclit es noch eclatanter daraus hervor, 
dafs eine Gewichtszunahme wieder eintritt, wenn man aber- 
mals in Alkohol löst. Der Kolben wurde ruhig auf der Wage 
Stehen lassen und in grölseren Zeiträumen gewogen. 



Tabelle L 



1S84 


Kol1»an-{- Cyanin 




18B4 


Kolben 4~ Cyaain 




17/U 


87,9697 g 


O H . 

( t So 


20/U 


27,9644 g 


Wiedn in Alko- 
hol gelöst; gab 
eine Blase beim 


19/n 
80/n 


9680 
9962 
9626 
9676 

9566 


In Inte 
von cir< 
2 Btu 


21 II 
22/11 
24/11 
24/U 


9570 
9ö63 
9640 

VvVO 


Abdampim ' - 

Wieder in Alko- 
hol gelöxt, keine 
Blase Mn 
dampfen. 
Luft geilen «1« 
noehftetfflftMjg* 



Berechnet mau aus dem ersten Gewicht vom 17/11 und 
aus dem vom 20/11 (27,956G) den Procentgehalt der Lösung, 
so erhält man im ersten Fall 1,41 Froc und im zweiten 
1,28 Proc. 



2) Die Apparate. 

Zur Messung der ßrechungsexponenten standen mir drei 
Bpectrometer von Meierstein zur Verfügung, ein. greises, 
mit einem in 6 Min. getheilten Eras und Mikroskop mit 
Trommel, woran 2 8ecunden abgelesen werden konnten; ein 
mittleres und ein kleines, die je 10 Secunden abzulesen ge- 
statteten. Ersteres diente zur Bestimmung der Exponenten 
nach der Methode der minimalen Ablenkung j die beiden an- 
deren wurden zur Bestimmnng derselben nach der Methode 
der totalen Beflexion benntat und in der später zu besprechen- 
den Wose combinirt. 

Das Kundt'sche Prisma hatte einen brechenden Winkel 
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voa beiläufig 45o. Durch die OefFuung des mit Hausenblase 
aafgeleimten Deckels ragte luftdicht ein in 0,P getheiltes 
Thermometer in den Hohlraum. Beim Erwämen wurde 
aafserJein ein Capillarröhrchen in den Luftraum eingeführt. 

Das Prisma, welche« xa den Versuchen der totalen Be- 
flexion diente, war ein breites nnd hohes, an keiner Seite 
matt geschliffenee Flintglaspiisma, auf dessen eine Fl&die 
delr ganzen Ausdehnung nach ein Hohlgelafii von circa 15 
bis 20 ccm Inhalt, ans Ghimmiplatten ausgeschnitten, geleimt 
war. Dasselbe diente aar Aufnahme der Ldsung nnd konnte 
durch einen Gommistopfen mit eingestecktem Thennometer 
luftdicht verschlossen werden. 

Um zu zeigen , dafs die anomale Dispersion von der 
Menge des aufgelösten Oyanins abhängig ist, und um zu 
Beben wie dieselbe zunimmt, beziehungsweise abnimmt, wenn 
sich durch Erwärmen des Alkohols mehr Cyanin löst, oder 
durch Erkalten ausscheidet, wurde das Erwärmen der viel 
überschüssiges Cjanin enilialtenden Lösung im Prisma auf 
dem Spectrometer vorgenommen. Durch ein spiralförmiges, 
unter das Tischchen des Spectrometers gelegtes dünn^ 
Bldrohr wurde Wasserdampf geleitet und die Platte so tief 
geschraubt, dals sie das Bleirohr berührte. Um allzurasche 
Wärmeabgabe zu Yerhindern, war das Prisma mit einer pas- 
aend durchschnittenen Hülle aus Pappdeckel umgeben, durch 
deren obere Oeffhong das Thermometer ragte. So konnte 
nach halbstündigem Erwärmen die Temperatur auf 63 bis 66^ 
coustant gehalten werden. Zum Voriheil des Prismas wurde 
jedoch selten ttber 55* erwttrmt 

Als Lichtquelle benutate ich n^n Sonn^iliGht eine 
Gei fs 1 e r 'sehe WasserstoffrOhre mit longitndinaler Durchsicht, 
deren Wasserstoff durch einen grofsen Rühmkorff mit Queck- 
ßilbenmterbrecher in's Glühen gebracht wurde. Einigemal 
wurde auch eine Edel mann 'sehe I^ampe mit Luftgebläse 
angewendet. Zur Orientirung in den Frau n hof er 'sehen 
Linien und zur Bestimmung der Wellenlängen diente mir 
ein von Herrn Prof. Wüllner freundlichst zur Verrügimg 
gestelltes Constantenbuch; in welchem für ein I I ntgiasprisma 

XXUL 10 
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von 6(yS'30" br. W. die AVlenktmgswinkel und Wellen* 

länf^en eingetragen waren. Zur Controle wurden die Wellen- 
iängeii noch nach der Formel von Christoffel*) aus 
den Fr au 11 h ot" er sehen Linien B und F berechnet und in 
guter Uebereinstinmiuui: u tumlen. 

Um das Einstelleu auf Jic i i a unhofer'schen Linien 
zu erleichtern, beßonderü aber ura bei concentrirten Oyanin- 
lösungen die richtigen Linien zu finden, wurde eine Combi- 
nation von zwei homogenen Gläsern, einem rotlien und einem 
blauen, seukrecht vor den Spalt gebracht, daf's das einfallende 
Lichtbilndel durch die horizontale Beriihrungökante beider 
Gläser halbirt wurde. Das blaue Glas (Kobaltglaa) liefa 
Licht von A bis B inohisive und etwa von b ab den übrigen 
Theil des Spectrums durch ; das rothe Glas nur Licht von 
A bis etwas über B, nicht mehr C, welche letztere auch Von 
Cjaninlösungen starker Concentration absorbirt wird. 

Das benutzte Cyanin stammte ans der Fabrik von 
Bohnchhardt in Görlitz, das Fuchsin aus der von Mei- 
ster, Lucius und Brüning in Höchst a. M. Wenn es 
nicht ausdrücklich anders gesagt ist» so ist su den Versuchen 
das käufliohe Cyanin direct verwendet worden. Als Lösungs- 
mittel benutxte ich Alkohol nnd Chlorofonn. 

3) Beebachtongsweise. — Fehlergrölseik 

a) £^ec<ra^e Methode, ^ Das Prisma wurde mit der an 
nntersnobenden Flüssigkeit gefüllt, mit Talg auf dem TSsoh- 
ehen des Spectrometen befestigt, so gestellt, dafs die Linien 
scharf sichtbar waren, der brechende Winkel bestimmt, dann 
bei minimaler Ablenknng und der hensohenden Temperatur 
die Breohungsezponenten, darauf erwfirmt und die Bestim- 
mung derselben bei fallender Temperatur rorgenommen. 
Mit Hülfe eines am Femrohr angebrachten G-aufs 'sehen Ocn- 
lars wurde sich jedesmal überaeugt, dafii die brechende Kante 
des Prismas senkrecht stand. Sollte festes Cyanin gelöst 
wwden, so wurde das Tischchen mit Prisma heruntergenommen 



•} Christoffel, Pogg. Aou. Bd. 117, ö. 27. 
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und geschüttelt. Letsteres kam so immer wieder in dieselbe 
Stellung. Ein Erw&rmungsact nahm bis sor Abkühlung auf 
die Zimmertemperfttiir in der Begel IVi bis 2 Stimdea in 
Ansprnoh. Am Sohktsse einefl jeden Yersuehes wurde wieder 
der br. W. bestimmt , dessen Aendenmg höchstens 5 bis 6 
Seennden betrug. Die minimale Ablenkung wurde für jede 
Linie oontrolirt, beaiehungsweise bei einer und derselben 
Linie in kuraen Zdtrftumen revidirt^ ebenso die directe Ein- 
stellung. Da aich die letatere aber dnrchaiis nicht Snderte, 
80 wurde sie nur am An&ng und am Ende einer Yeranchs- 
reihe abgelesen. Unsichere Beobachtungen sind in den Ta> 
bella[i mit einem Stern beaeichnet. Wenn ich auch durch 
die grCfste Yorsidtt die Beobaditongsfehler «uf mm Minimum 
an reduciren bestrebt war, so konnte es mir dodi nicht ge- 
lingen, dcTjjonigen Fehler, der durch den der Zeit nach nicht 
comcidirenden Moment der Einstellung auf eine Linie mit 
der Ablesung der Temporiitur entstand , vollständig zu be- 
seitigten. Obschon zwischen Ems<iellung und Ablesung der 
Temperatur in der Regel kaum l Secunde verging, so wurde 
doch, insbesondere bei lioheu Temperaturen, eine etwas zu 
uiedi ige Ablesung gemacht. Es dürfte gerade dieser Fehler 
die Genauigkeit der Brcchimgsex})onenten hoher Tempera- 
turen am meisten beeintlusseu. Wenn man noch bedenkt, 
dafs die F r a un h o f er 'sehen Linien im JSpectrum conecn- 
trirter Lösungen sehr verbreitert erscheinen^ so tritt für diese 
Lösungen noch eine weitere Unsicherheit hinzu. Alles in 
allem gerechnet glaube ich den durchschnittlichen Fehler 
auf 6 bis 8 Einheiten der 5. Decimale des Brechungsexpo- 
nenten annehmen zu müssen. 

Die beid^ angewendeten Thermometer wurden öfter 
mit einander rer^chen und ihre Nullpunkte zeitweise con- 
trolirt. 

Da in einer concentrirten Losung das Licht die äufserste 
Kante des Prismas zu passiren hat, während es in dünneren 
Lösungen und im Lösungsmittel mehr in der Mitte desselben 
durchfällt, so wird man sich fragen, ob die so erhaltenen 
Exponenten schlechthin mit einander zu vergleichen sind. 

10* 
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Ich liabe micK auf die Untenuchting dieser Frage geiumer 
eingelasBen und gefunden, daTs sowohl für ein Flintglasprisma, 
als auch ftir Alkohol im 45^ Eun dt 'sehen Hohlpnsma*) 
durchweg dann gi*öisere Exponenten sich ergeben, wenn das 
Licht ni^e der brechenden Kante durcbftllt, als wenn ea 
seinen Weg durch die Mitte des Prismas nimmt Es bleibt 
also bei feststehendem Femrohr und beim Verschieben des 
Prismas ehie fixirte Linie nicht im Fadenkreuz, wenn man 
wieder aufs Minimum einstellt ; eine Fehlerquelle, die wie 
mir scheint, bei ähnlichen früheren Liitersuchuugen unbe- 
i ueksiclitigt geblieben ist. Einige der Beobachtungen sind 
in folgenden Tabellen zusammengestellt. Die minimale Ab- 
lenkung, sowie die Senkrechtstellung der br. Kaute wurde 
genau fixirt und jede Beobachtungsreihe bei derselben Stel- 
lung des Prisma's ausgeführt 



Tabelle IL 
Fliii^lMpiiiiu»*) 1>r. W. 69*54'(»". 



Fraunh. 

Linien 


Kante 


Mitte 




Ableokiuigaw. 


Bnelittiigiexp. 


Alil«iikiiiigmr. 


BnehungMzp. 


Jk— m 


A 
» 

B 
F 


41 '42" 
49»32'64" 


1,61292 
1,61468 

1,61631 
1,63523 


47'»2l'22" 
81'41« 

4ri9" 

49«32'0" 


1,61280 
1,61468 

1,61624 
1,63508 


4- 1» 

-1- 10 

-h 07 
-f 16. 



Tabelle lU. 

Alkoliol, br. W. 44*18'&8''. 



Fraunh. 
Linien 


t 


Kant» I 

gtasa Torn 


t 


Kante II 
etwas 
sarOek 


t 


Mitte 




^ — m 


^if— m 


A 

a 
F 

a 


20,7 
20,7 
20,6 
S0,6 


nicht 
aieht1>ar 

1,35923 
1,36667 
1,87065 
1,87418 


20,2 

20,2 
20,2 
20,8 


1,35858 

1,36662 
1,37041 
1,87868 


20,4 

20,7 
20,4 
20,4 
80,4 


1,35888 

1,36903 
1,36645 
1,37027 
1,87888 


-Ts 

4- 24 


-f 20 
-j- 22 
f 38 
+ 74 


+ 20 

+ 17 

+ 1* 
-I- 80. 



*) Von Steinheil angefertigt;. 

**) Nicht dasselbe , welches zu Beobachtungen nacli der Methode der 
totalen Reflexion diouto. 
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Früher habe ich*) sowohl für AlkoLol, als für Lösungen 
in Kundt 'sehen Prismen von W br. W. ähnliche 

Differenzen gefunden, und zwar ergaben diejenigen mit 
kleinerem br. W. stets grOfsere Exponenten. 

Offenbar haben wir es iiiar mit einer (auiläDig) in dem- 
selben Sinne wirkenden Fehlerquelle zu ihnn, die in der 
oonTexen (beaiehungsw. concaven) Krümmung der die FHs- 
men begrensenden Flächen so snchen ist. Diese Vermnthung 
bestätigten meine im Laufe dieses Sommers mit verscliiedeneni 
mir leihweise von den Herren Schmidt und Haensch in 
Berlin zur Verfügung gestellten Flintglasprismen von 60* 
br. W. und mit einem grofsen Spcctrometer von Meier- 
st e i n angestellten Versuche. Die seitlichen Strahlen des 
Collimator-Objectivs wurden abgeblendet und nur ein 1,5 cm 
hohes und 1 cm breites Lichtbündel auf das Prisma fallen 
lassen. Alle Prismen, mit Aufnahme eines einzi-^cn, erii^ilxTi 
Differenzen in demselben Sinne wie oben, nnd zwnr schwankten 
dieselben für ÜKante-Mitt« zwischen + C^lü" und -f 1'29"; 
das eine ergab eine negative Differenz : DKuto^Mitta = 
— 2'29". An der Kante wurden die Prismen immer so ge- 
stellt, dafs kein Lieht Yorbeiging, sondern alles noch aufs 
Prisma fiel 

Die positiven Differenzen entspredien Prismen mit con- 
vezer, die negativen solchen mit concaver Krümmung der 
Flächen, wie eine Prüfung mit Httlfe der Newton'schen 
Farbenringe erkennen liefe. Nachdem die Herren Schmidt 
und Haensch an ihren ScUeifvoirichtnngen den Fehler 
eliminirt hatten^ wurde ein Kundt'sches HohlprismA von 
30" br. W. angefertigt, bei welchem die erwähnten Diffe- 
renzen nicht vorhanden sind und welches an Genauigkeit 
nichts zu wünschen übrig läfst. 

Bei dem zu diesen Untersuchungen dienenden und mit 
dem erwähnten Fehler behafteten Hohlprisma suchte ich 
denselben dadurch zu eliminiren, dafs ich, wie schon gesagt, 
dem Prisnia in einer Versuchsreihe immer wieder dieselbe 



•) SiMMtatioii, Bonn 1879, S. 44. 
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Rtfllnnf]^ ü;?ih, wenn es. eiimnal vom rSpeetronictcr genommen 
werden mufste. Für dünnere I.ösungen und das Lösungs- 
mittel gab ich ihm nur annähernd diese Stellung, weil die 
Linien dann schärfer zu sehen waren, wenn das Licht weiter 
hinten durclifiel. Die Differensw für diese Stellungen sind 
jedoch bei weitem nirlit so grofe wie in Tabdle III; wo 
ziemlich extreme Durchgänge genommen wurden, so dafs die 
£<zponenten immerhin unter sich verglichen werden k^nn^. 

b) Methode der totalen B^emon, — Da durcli Ver- 
gleichung der Brechungsexponenten nach dieser ^^lethodc und 
nach der Methode der minimalen Ablenkung die Hinfällig- 
keit von Y. Lang's Behauptung — dafs nämlich fttr 
stark absorbirende Medien die letztere nicht 
angewendet werden könne*) — constatirt werden 
sollte, so wurde im Princip sein eigenes Beobachtonga- 
▼erfahr^ angeschlagen. Die Apparate weichen etwas ab. 

Der Beflexionsapparat bestand aas dem erwähnten Flint- 
glasprisma mit aufgeleimtem Hohlgefiifs. Derselbe wurde 
auf dem 'nschehen des einen kleinen Hei erstein 'sehen 
Apparates (I) mit Talg befestigt, senkrecht gestellt und so 
-vor dem zweiten Spectrometer (II) aufgestellt , dafs die 
Stanhlen, welche aus dem Beobachtungsfemrohr traten, senk* 
recht zur Aze des Prismas des BeAezionsapparates auffielen. 
Das Prisroa auf dem Spectrometer II war ein Flintglas- 
prisma vom hr. W. 6()*3W (dasselbe, mit welchem die Ab- 
lenkungswinkel für die Fraunhofer 'sehen Linien in dem 
Constantenbuch bestimmt waren). Die Axen der beiden 
Fernrühre von I und II lagen parallel den Theilkreisen und 
in derselben Ilorizontalebene. Die der total reflcctirendca 
Fläche gegenüber liegende Kante und die brechende Kante 
des Prismas auf TT standen nach derselben Richtung. J)urcli 
Drehen des Reflexionsapparates (des 'J'ischchens) auf dem 
Spectrometer I nnd evontuell des I^ri^nias anf II gelingt es, 
nach einiger T^f^bnn'jr ■ iiic .sulehe Ötelluug zu finden, wo die 
Ureuze der totalen iietle:äon zimächst mit blofsem Auge, 



*) T. Lang, 1. c 
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dann durch das Femrohr von schwacher Vergrörserung auf 
I zu beobachteü uud der Reihe nach mit jeder Fraun- 
hofer 'sehen Linie zur Cofncidenz zu bringen ißt. Da je- 
doch die VergrÖlserung eine zu starke war, so nahm ich, 
nachdem die Apparate richtig standen , das Fernrohr vom 
Spectrometer II herunter und liefs das vom Prisma erzeugte 
Spectrum direct auf den Reflexionsapparat fallen. War durch 
Drehen des Reflexionsapparates die Grenze mit einer F r a u n- 
hofer'schen Linie zur Coincidenz gebracht, so wurde das 
Fadenkreuz des Fernrohrs I darauf eingestellt und hierauf 
jedesmal die ScnkrechtBteUong gegen die Prismenfläche mit 
Hülfe des am Fernrohr angebrachten G aufs 'sehen Oculars 
gemacht. AuB beiden Ablesungen ergab sich der Austritts- 
Winkel i. 

Die Winkel des Reflezionsprismas sind genau mit Hülfe 
des grofsen Spectrometer» , sowohl nach der G aufs 'sehen 
Methode, als durch Reflexion des Spaltbildes^ bestimmt wor^ 
den. Als Mittel wurde gefunden : 

• « y 

WWW 60»«'6»^' W^VW, 

Die total reflectirende Fläche war, sowohl bei den Be- 
stimmungen der Indices für das Prisma, als audi bei den- 
jenigen für die Losungen, die dem Winkel ß gegenüber^ 
li^ende. Der Winkel 7 stand nach der Seite der einfallen- 
den, der Winkel a nach der der austretenden Strahlen. 

Um Uebung und Sicherheit in der Bestimmung der 
Brechungsexponenten nach dieser MeÜiode zu erlangen, 
machte ich eine groise Anzahl Beobachtungen für Flintglas, 
Alkohol und CjaninlOsungen, ehe ich zu den definitiTen Mes- 
sungen schritt. Für die beiden erstgenannten Medien ist 
die Grenze der totalen Reflexion in allen Thcilen des Spec- 
ti unia mit genügender Schärfe zu sehen, besonders wenn die- 
selbe in Bewegung begriffen ist. Für C} ;niiulüsungen i^t 
aber die Einstellung mit Schwierigkeiten verknüpft und ist 
für das Absorptionsgebiet bei Lösungen über eine gewisse 
Concentration hinaus unmöglich. Man ist also auch bei der 
Anwendung dieser Methode in der Concentration der Lö- 
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Biingen besolirrinkt, und zwar beschränkter als bei der der 
mininiiden Ablenkong. Für sehr concentrirte LdBungen (etwa 
Bolchen auf warmem Wege erlialten) ist überhaupt nichts VOtt 
totaler Befleodon, auch in dem rotfaen TheU des Spectrams, 
walirsonehmen. 

Um die Temperaturschwankungeii; die ämeh die Be- 
leuchtung (1er Ironien entstanden, zu vermeiden, wurde mit 
Hülfe einer Linse von grolser Brennweite von einem ent- 
fernt angebrachten Arg and 'sehen Brenner Licht auf die 
Nonien g;eworfen. Es sind hier jedoch treringe Tempcratur- 
ändt^ruiigen sowie auch geringe Aenderungen in der Con- 
centration nicht von merklichem Kinflufs auf den Brechongs- 
exponenten. 

Die einaelneii EinsteUungen, toh welchen mindestens 6 
anf eine Linie gemacht wurd^ , Tariirten manchmal bis za 
± 40 Seconden. Diese Unsicherheit stieg filr die Regionen, 
in welchen die Ghrenze nicht deuiUch zu sehen war, oft bis 
EU +. 1 Minute 20 Seconden. Im lotsten Fall wurden dann 
10 bis 12 Einstellungen gemacht (d. h. die Grenze immer 
wieder yon neuem coiacidiren lassen). Eine Differenz von 
10 Secunden im Austrittswinkel i hat bei Glas einen Ein- 
fluis von 3 bis 4 Einheiten, bei einer Flüssigkeit von 2 bis 
3 Einheiten auf die 5. Decimale des Exponenten. Es sind 
somit die nach dieser Methode bestimmten Indices, unter Be- 
rücksit litigimg der oft wiederholten Einstellungen und des 
sehr geringen Einflusses der Temperatur, als in denselben 
Grenzen sicher anzunehmen, wie die nach der Methode der 
minimalen Ablenkung bestimmten. Im übrigen würde auch 
schon die 4. Decimale hinreicbend sein, die vollkommene 
IJebereinstimmung der Brechungsexponent^ nach den beiden 
Methoden zu Terificiren. 

4) Besiliate naeh to speetraleii Methode. 

A. Oi^amn m Aikokol. 

a) Die concentrirten Cjaninlösungen auf kaltem Wege, 
d. h. ohne Erwärmen des Alkohols erhalten, ergeben mit 
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genngen Unterschieden^ welohe hauptsftclilich diürch die ver- 
schiedenen Cyanin* und Älkoliolpräparate bedingt sind, für 
dieselben Temperaturen identische Exponenten , ohne daTs 
eine Anomalie wahnmiehmen ist 

Das Prisma wurde mit einer auf überscliussigem Cyanin 
gebildeten Lösung bei einer Zimmertemperatur von 20^ C 
gefüllt, noch festes Cyanin liinzugetlian und folgende Expo- 
nenten beobachtet 



Tabelle IV. 

Den 88. VI 88. 



Fraunh. 
Linien 


t 




Dieselbe Lösung nach 
Sstünd. Stehen und 
uelirfaoli. Sehfltteln 


Am folgenden Tag 
untdroucht 


A 
a 
B 
G 


19,4 
19,8 

18,8 


1,36302 
1,86387 

l,8710ft 


19,6 
19,6 
19,6 
19,7 


1,36210 
1.36336 
1,36464 

1,87m 


18,2 
18,6 
18,6 
18,6 


1,36230 
1,36333 
1,36444 
1,87184. 



Für zwei Lösungen nach dem von Ketteier*) ange- 
wandten Verfahren, durch Ausdrücken einer Quantität in 
einem Boutelchen sich befindenden und in kaltem Alkohol 
erweichten Cjanin, erhielt ich folgende Resultate : 



Tabelle V. 

Den 30. VI 1883. 

Sickolieii mit 8 g Cyanin 3 Tage in 80 ccm Alkohol, t » 88* 
«ORgodrackt. Oyatoiiigelwlt 1,1 Proc. 



t 


A 


t 


a 


t 


B 


t 


G 


t 




19,8 
19,7 


1,86120 
1,86127 


19,8 
19,7 


1,36231 
1,36238 


19,7 


1,86346 


19,8 


1,37082 


1 

19,8| 1,37411. 



•) Ketteier, Wied. Ann. Bd. 12, S. 481, 1881. Daa YnfAwa 
wurde erst spiter Ton Palfrich, Wied. Ann. Bd. 16, S. 841, 1882 rer- 
öffentUoht. 
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Tabelle VI. 

Den 4. VIL 1882. 

8&ckchen mit dg fihch nmkryätnlli.sirtom Cyanin 18 Stunden in 25 Odtt 

A'kiih<jl. Cyaninij'ehalt 1,2 PrOC. 



t 


A 


t 


a 


t 


B 


t 


G 


t 






Mitta 
des Chrfln 


22,8 
S8,2 


1,36150 
1,86178 


22,6 1,36286 
22,2 1,36302 


22,5 1,36424 
22,2| 1,36487 


22,4 
22,2 


1,37042 
1,37064 











Am folgenden Nach mittag 
20,8 ll,36216|20,8i 1 ,36334(20,8! 1 ,36462 |20,6ll,37 1 74|20,7|1,37482|20,8 1,36387 » 



Lang*) fand für die Exponenten der oben beobach- 
teten Fraanhcfer'schen Linien dreier concentrirter Lo- 
Bongen nach der Methode der totalen Reflexion folgende 
Werthe : 



Tabelle VIL 





t 


A 


t 




t 


B 


t 


a 


I 

n 
m 


16,7 
19,S 


1,8627 
1,3611 


16,7 
19,8 


1,3663 
1,8681 


17,8 
18,3 
19,8 


1,3661 
1,3652 
1,8646 


18,2 
18,3 
19,8 


1,3732 
1,3711 
1,8715. 



h) Die concentrirten Lösungen, welche durch Erhitzen 
des Alkohols erhalten werden, ergeben dem absoluten Werthe 
nach wesentlich von obigen verschiedene Indices. Erhitzt 
man eine Uborsohüssiges Cyanin enthaltende Ldsung auf dem 
Spectrometer, so sieht man, wie mit zunehmender Temperatur 
die Anomalie zunimmt. Die Exponenten der einzelnen Linien 
nehmen mit zmiehmender Temperatur so, bis an dem If oment, 
wo allea Cyanin in Losung gegangen ist, von da ab findet 
mit TemperaturerbSbang eine regdreohte Abnahme statt 
Aus nachstehender Tabelle VHI ist also «u erseben, wie von 52|5 



*) Lang, 1. G. 
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bis 32® die Exponenten von A *) der Temperaturabnahrae ent- 
sprechend zunehmen, weil bis dahin die Concentration der 
LöBung dieselbe bleibt. Nim bej^innt die Krystallisation. 
A ist nicht mehr sichtbar, erst bei 26,8*^ ist es wieder wahr- 
zimehmen. Die Exponenten nehmen nun nhov , weil sich 
fortwülirend Cjanin ausscheidet, mit abnehmender Tempera« 
tur TMch ab imd sind für die kalte Lösung wieder naheiEU 
ihrem ursprOnglidieD Werthe gleich. 

Die Quantität des in Lösung enthaltenden Gyanins ist ftlr 
correspondirendc auf- und absteigende Temperaturen nicht 
dieselbe. Die Krystallisation beginnt in der Kegel nach 
kurzer Zeit {^/-i Stunde), etwa zwischen 32" und 29®. Bei 
35® fallend ist sicher noch alles Cvanin in Losung, während 
bei 35^ 8tt i_:*;p.il die gelöste Quantität noch weit von dem 
Maximum eiuflrut ist, wie auch ein späterer Versuch zeigt. 
Die Temperatur wurde etwa Va Stunde auf 53® constant ge- 
halten. Der Exponent flir 50,6® ist bei steigender Temperap 
tur beobachtet; M war also bei 50,6" noch nicht alles Cyanin 
in Lösung , denn der Exponent fUr Ö2|5" ist gröfser. Aus 
der Gleichheit der Exponenten, z. B. fUr 50,6 (steigend) und 
22,3** (fallend) ist nicht auf gleiche Concentration der Lösung 
zu scUielaen. Die Gröfse de« ersten ist durch die hohe Con- 
centration die des sweiten durdi die tiefe Temperatur 
bedingt; bei eraterem wirkt die hohe Temperatur, bei letz- 
terem der geringe Cyaningehalt der Lösung yerUememd. 
(Siehe TabeUe YIH; S. 156.) 



*) Aiidero Liuieu leider nicht bestäudig sichtbar. Da A schon 

bedeutend anomal dispoi girt wurde, also im violetten Theil des Spectraiiu 
lag, M war ea niur unter YorMtaang des rothea Glaaea gat, aber Mhr 
Terbniftert, an aehen. 
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Tabelle VIH. 



Den 5. VI 1882. 



A 


Bener- 




Bemer- 


1 

B 


G 




90,6 


1,86849 


1, . 

MI %Ul\%. 


— 


— 




— 








— 


— 






1 


van. 




















52,5 


SS863 


bei ftllei- 


— 


— 
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014« 1 




» 






















'J? J.R7 
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38,011,87046 
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81,0 














































































26,8 


37490 


sriwacli 




— 
















24,1 


37334 




üfhr 


23,3 


1,37400 


J<Ut erst 


— 








— 


— 








^^h»rf 






tum Eil- 
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itolUn 
























tiektbar 














23,8 


37239 






23,0 


37308 


sckarf 
















071 CO 

0 ( 100 




n 




Q T '7 M 
















23,3 


37163 




ruck 


22,4 


3 '( 1 7 3 


n 


— 


— 






— 








■ich 23,4 






















O/UÖO 


Kharf 


22, d 


37098 


n 














22,6 


36994 




II 


22,3 


37074 


















00900 






99 !t 


37043 


»/, "sti 
























■aek der 


























Krwär- 


























DBAg 














22,3 


36850 






22,2 


37023 


Kkarf 














22,2 


36807 


'/« M 


22,1 


36977 


n 


















ml d«r 
























Erwlf- 




















22,1 


86781 


Kbarf 


22,0 


36951 


n 














22,1 


36770 






22,0 


36832 


ff 














22,0 


866491 




22,0 


86812 


. 
























Am anderen Morgmii 










20,4 


1,86262 






20,5 


1,36379 


Kkarf 


20,6 


1,86486 


20,2 


1,37199 






Kharf 








20,5 


l,362Öo| 




9 


20,6| 


1,86867 




20,7 


1,86460 


20,6 


1,87164 







Ana «ndtraia N«^niittog (ftlio 24 Std. seit d«r ErwftrmQiig gMtaDdan) ; 
20,9|l,8628öj i21,0il,86841| idair |21,lll,86462|21,l|l,87144i81,2|l,87716 



uiLjiiizuü Dy Google 



üm einen Begriff von der Anomalie dieser Lösung zu 
bekommen, theile ich sowohl für 53**, wo also alles Cyanin 
gelöst war, als auch 24 Stimdcn nach dem Aul hören des 
Erwärmens für 20,5* die Brechuugsexponenten der Mitten 
der einzelnen Spectralfarben mit. 







Tahe 


lle 


IX. 






Mitte dm Both 


Mitte des OrOn 


Mitte des filaa 


Mitte d6> Tiotott 


53,0 


1,87631 
1,86531 


53,0 1,34937 
41,1| 1,35513 
20,6| 1,36166 


52,5 
40,5 
80,6 


1,85949 
1,86621 
1,86903 


52,0 
30,6 


1,36494 
1,87836. 



Diese LOenng wnrde ein zweitesmal erwftrmt und die 

Temperatur Vt Stunde lang auf 50,4'* constant ^^ehalten ; es 
setzte sich aber das Cyanin beim Abkühlen nicht wie zuerst 
auf dem Boden und au der Therraometerkugel fest, sondern 
auf den Platten und dicht an der brechenden Kante des 
Prismas, s<» dafs hierdurch die Beobachtungen der Zahl nach 
bedeutend beeinträchtigt wurden. Die Platten mufsten oft 
mit einem keilförmigen CTummiwischer gereinigt werden. 
(Siehe TabeUe X, S. 158.) 

Die Exponenten für A, b,, Q seeigen bei 35^ Anomalie, 
während bei 23** die Linien wieder normal liegen. Die zu- 
letzt eaitatandene LOeung ergab einen Cyaningehalt von 
1,5 ProG.; das Gtewicht des ausiciystallisirten Cjanins betrug 
0,346 g. War alles C janin in Lösung, so enthielt dieselbe 
beiläufig 11,2 Proc. 

In den vorhergeiienden Lösungen ist das Maximum der 
Lösungsfahigkeit noch nicht erreicht. Diesem suchte ich diir^h 
den folgenden Versuch nahe zu kommen. Zu Cyaninkrj- 
stallen, welche sich im Prisma befanden, wnrde eine schon 
bei gewöhnlicher Temperatur gesättigte Lösung nach voraus- 
gegangener gelinder Erwärmung gegossen, etwas geschüttelt 
und nach Vt Stunde untersucht Darauf wurde dieselbe 
erwännt, und die Exponenten bei auigender Temperatur 
beobachtet. (Siehe Tabelle XI, S. 159.) 
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Die suletst entBtaiideiie LOsung ergab einen Gkbalt von 
2fl Proc; dieselbe war nodi in einem ttbmSttigten Zustuid, 
denn durch die Erschtttterung , welche durch das Heraus- 
nehmen des Thermometers entstand, heschliigen sich die 
Platten des Prismas von Neuem. Das Gewicht dos auskry- 
stallisirten Cjanins betrug U,U g. Bei der höchsteu iempt!- 
ratüi waren etwa o.\,3 Proc. gelöst. 

Die Brechungsexponenten dieser Lösung zeigen ebenfalls, 
dafs die Anomalie mit zunehmender Concentration zunimmt. 
Für die Fraunhofer'sche Linie A sind dieses die gröfsten 
Indices, welche für eine Cyaaiulösung in einem Prisma von 
45" br. W. beobachtet wurden. Ich habe vcrschiedenemai 
den Abstand der beiden Theile des Spectrums gemesBcn. 
Derselbe nahm mit zunehmender Concentration zu und be- 
trug bei 57'*8, wo alles Cvanin gelöst war : 32"54'42" 
— 32024'2" = 0"3O'4O". Für das äufserste Violett giehtdieik 
einen Brechungsexponenten : 1,40027 und für das ihm zu- 
nächst liegende Roth : 1,42906. In diesem dunklen Theile 
ist das feine Haar, welcbes in der Mitte des Spaltes ange- 
bracht war, nicht sichtbar. 

Der Exponent von B für 57,0** entspricht fast der äufser- 
sten Grenze des Roth des rothen Glases"^). Das Roth des 
blauen Glases war als solches nicht sichtbar, sondern als. 
Violett (Miachlicht von Blau und Roth) ; dasselbe fing erst 
bei 2l2fV au sichtbar m werden, also da, wo Blau und Roth 
wieder normal lagen. Leider beschlugen sieh die Platten so 
dicht mit CyaninkiystaUen, welche nicht dauernd entfernt 
werden konnten, so dafs bei schlJnster Sonne auf jede Ein- 
stellung venichtet werden mufste. 

Mit zunehmender Concentration nimmt nicht allein die 
Dispersion des Gesammtcyaninspectrums ab, um in entgegen- 
gesetstem Sinne wieder anzunehmen, sondern es nimmt auch 
die des rothen und des Tioletten Theils zu und zwar die 
des ersten in stärkerem Ma&e. Es ergiebt sich dieses so- 
wohl aus der Tabelle X (ron t = 41,6* — 80°0) und XI, als 

*) Wie früher erntthiit, B beinahe «& der Aabenten Qnoue 

diosea rothen Liehtee. 
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auch aus raeinen früheren Versnchen *), sowie aus den Ver- 
suchen Ketteier 's**). Bildet man die Differenzen der Expo- 
nenten meiner früheren Versuchsreihe, so findet man nicht 
fUr Alkohol das Dispnrsionsminimura des violetten Tbeils, 
ßondern für die IV, verilünnte Lösung. Ich komme später noch 
einmal unter Benutzung' dreier Wasserstoffliniea auf diesen 
Zusammenhang zwischen Concentration und Dispersion zurück. 
Da es von Interesse sein wird, für die hier in Betracht kom- 
menden Substanzen das Mafs der Dispersion des rothen Theils 
des Spectnuns (die Lösungen starker Qonoentration liefsen 
nur Ldnien im Roth erkennen) zu kennen, so tbeile ich die 
partielle Disporaion in folgender Tabelle mit. 

Tabelle XIL 

Dispersion in Ablenkungswinkeln tf und Br^'oliiiii<?if xponenten n. 
Die FlÜBBigkeiteu eind im KuQdt'schou Uolilpriäma vom br. W. 4Ö° 

antennGhi. 







t 


ö 


Differeaü 


D 




A 
a 
B 


Alkohol 


21,1 
21,2 
21,2 


.17«'26'36" 
28 46 
81 S7 


0» 2'10" 
2'41" 


1,35705 
86836 
86916 


0,00071 
89 


A 
a 

B 

C 


Chloroform 


18,2 
18,2 
18,2 
17,8 


21 29 Ö2 
32 49 
35 23 
39 1 


0 2 57 
2 34 
888 


1,44057 
44158 

44236 
44353 


0,00096 
88 
117 


A 
a 

B 
C 


FlintdaB 
ht, w. 




60 44 84 

61 4 36 
22 17 
4319 


0 30 2 
1741 
SO 3 


1,73747 
74034 
74286 
74669 


0,00387 
368 
388 




! 


t 


S 


DIff''rrii7, 


n 




A 
» 
B 

C 


Fachsin 
in Alkohol 

■ 


28,2 
23,1 
23,0 
22,6 


20»67'26" 

21 20 12 
4648 

22 24 57 


0«83'46" 

25 31 
89 14 


1,42951 
48689 
44614 

45778 


0,00788 
0825 
1264 


A 

a 


Cyanin 
ia Chloro- 
, form 


con- 
centr. 


19,2 
19,2 


23 9 46 
80 67 


0 81 12 


1,47277 
47956 


0,00679 


A 
« 


ver- 
dünnt 


l'.»,9 
19,9 


21 47 47 
53 54 


0 6 7 


1,44638 
44835 


0,00197 


A 
a 




taiii 


con- 
oentr. 


23,3 
S8,8 


18 9 86 
1668 


0 717 


1,87163 
87400 


0,00387 


^1 


lU 

Alkohol 


ver- 
dfinni 


1 20,4 
1 20^ 


17 43 0 
1 4686 


n a afi ' 1,36-262 
° 1 36379 


0,00117. 



*) Sieben, Wied. Ann. Bd. 8, 8. 144, Tab. IV, 1879. 
**) Kettelex» Wied. Ann. Bd. 13, 8. 498, Tab. U, 1881. 
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Wenn man eine Lösung mit übertchttaagem Cyania 

etwa 6 Stunden in einem Wasserbad auf 36* erwärmt und 

sehr oft kräftig schüttelt, dann das erwärmte Prisma füllt 
und die Brechungsexponenten bestimmt, so sind diese dieselben 
wie diejenigen einer Lösung, welche sich bei gewöhnlicher 
Temperatur gesättigt hat. Es beweist dieser Versuch^ dafs 
das Cyanin nur unter den in Tab. VIII und X exislirenden 
Umständen bei 35<* tibersättigte Lösungen bddet. Da die 
beiden folgenden Lösungen kein überschüssiges Cyanin ent- 
halten, so werden die Exponenten derselben später zur Be- 
rechjaung der Temperaturcoefficieaten angewendet. 



Den 17. VI 1882. 



Tabelle XIH 



QruiDgdiatt 1,15 Proc. 



t 


A 


t 


a 


t 


B 


t 


G 


t 










Vor dem Erwärmen : 








19,6 
19,9 
20,1 
22,0 


1,36142 
36123 

3C117 
36029 


19,8 
21,3 


1,36223 
36161 


20,9 


1,36269 


20,2 
20,6 


1,37088 
87068 


1 


sichtbar, 
aber dar- 
auf nicht 
eingestellt 



Eine helbe Stande auf 62,8* oonetant gebalten und bei fiüleadev T«Diperator 

beobaobtet : 

1,34311 ' 



62,6 
62,0 
61,1 
60,9 
60,2 



84841 

34383 
343ÖÖ* 
34428 

84608 |68»9i 84661* 



68,8 1,34664*») 



') Diese boiden Expon. Wr a sind bei Bteigender Temperatur beob- 
achtet. Die Einstellung ist aber auf den an Stelle von a aufgetretenen 
Bobwanen Btreifto gemaeblvt welober bei jeder finrlrmong wßibctA JoA 
vdt abnehmender Temperator Teischwand. Die Genauigkeit dieser Ex- 
ponenten, wie überhaupt die der Fr a u nh o l e r 'sehen Linie a ist eine 
geringere. — Ich orwRrmt« diese und andere Lösungen derselben Ck>n- 
ceotration bu diesem Zweck mehreremal und sah, auch nachdem durch 
Sobfltteln dl« Tempemtnr gleiobmäTsig gewerdea, immer nnen breiten 
dnnUen Streifen an Stelle Ton a. FrBher bebe lob bei Gtomitoben von 
alkoboL Cyanin- und Fucbsinlösung für Na und Srj bei gewöhnlicher Zimmer- 
temperatur ähnliches beobachtet. (VergJ. Wied. Ann Bd. 8, S. 147.) Dort 
verschwanden die Streifen mit abnehmender Concüntration. Auch Jobst 
(Wied. Ann. Bd. 20, S. 47, 1883) hat für D dasselbe wahrgenommen. 
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FortsetBong dar Tabelle JUU. 



t 


A 


t 




t 


B 


t 


a 


t 


H, 


07,4 


34552 














• 




65,7 


84627 


















03,4 


84724 


















62,0 


A A A 

84790 


















»0,0 


848o8 


00,o 


•NlllUlmr 














49,8 


34883 


















48,2 


A 4 A J O 

84948 






47,0 


1,35259 










42,6 


85198 






45,2 


BKA m A 

86317 










41,7 


35229 


















40,8 
40,2 


35266 


















AK AAA 

85290 


















36,6 


A J C A 

35453 










OA C. 

37,5 


■* A A O A 

1,36380 






o6,4 
33,2 


AC C 1 4 

35514 


o5,5 


35582 






OA n 

32,9 


36570 






85608* 














31,8 


35662 


















«H/ 1 91 




















85764 


















28,7 


35790 






32,7 


35836 


31,2 


36652 






27,9 


35816 






28,5 


360^6 


30,6 


36679 






85919 


25,9 


85999 


25,3 


86180 


»7,6 


86799 


27,3 


1,87189 


25,0 


35939 . 


23,3 


86116 


24,4 


36159 


26,3 


36850 


2f]A 


37!7I 


24^6 


35956 


22,6 


86138 


23,4 


36203 


26,1 


36864 


24,0 


87280 


23,10 


86016 


21,7 


86183 


22,6 


86289 


24,2 


86942 


23,6 


87398 


22,8 


36033 


21,0 


86817* 


21,4 


36288 


•23,5 


36975 


22,3 


87848 


21,9 


86071 










22,4 


37017 








86104 










21,4 


87069 






S0,1 


86140 



















Etwa 18 Stunden nachher (roliig aaf dem Spectromctor gestanden) : 
18»6| 36194 (18,6| 86298 |18,4| 86413 |18,6i 37184 [18,7: 87618 

Zwei Tage nachher (ruhig auf dem Spectrometer gestanden) : 
16,6| 86289 |16,61 86366 p6^6i 86478 ll6,5| 37274 |16^i 87611 



Dab bei dem Enrfinneiiy auch bd d«r grOfsteii VorBiokty 
stete Alkohol verdampft, beweiBt der größere absolute WerÜh 
der Exponenten der abgekllblten LOsnng ftlr entsprechende 
Temperaturen. Emesweite^ sehr nmfangreiolieBeobacktimg»* 
reihOy dnrch nochmaliges Erw&mon dieser Lösung erhalten, 
kemrte leider nidit EitsaiiimenhIIngeDd dargeeteUt irerden, 
weil inmitt^ der Untersuchung das Prisma anfing undicht 
zu werden. 

Eine andere Lösung, in ähnlicher Weise wie die 
vorhergehende hergestellt , ergab die unten verzeichneten 
Indieeo» 

11* 
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Den 16. VI 188S. 



Tabelle XIV. 



Cyaniogehali 1,26 Proc. 



t 


A 


t 


i • 


t 


a 






Vor dem Erwärmen : 






18,8 


1,86291 


1 18,8 


1 1,36375 


18,6 


1,37206 






Auf 44« «ffwäf mt : 






89,0 
87,8 
86,4 
89,1 

26,9 
25,1 
89,9 


1,86508 

35579 
85651 
85901 

36064 
86149 


84,8 

34,0 
28,8 
26,8 
25,6 
23,0 
9^ 
81,6 


1,8576« 

35798 
86010 
86090 
36128 
36229 
86948 
86988 


87,5 

24,4 
23,3 
88,8 
90,6 


1,86868 
36993 
37038 
87088 
87806 



Sehr edatent laliit aicb mit Hlllfe der drei WasBorstoff- 
linien*) die Zunahme der AnomaHe mit zunehmender Con- 

centration verfolgen. »Stellt man in einem Run dt 'sehen 
Prisma von 45® br. W. (besser noch von kleinerem br. W.) 
eine concentrirtc Cyaninlöäunf^ her, welche die drei erwähnten. 
Linien noch deutlich und scharf erkennen läfst und erhöht 
durch tropfenweises Hinzufügen einer sehr dicken Lö- 
sung die Concentration, so nimmt man wahr, dafs sich die 
Ha allmählich gegen die scheinbar stabile H.ß hinbewegt, 
w&hrend Hä gegen Ilß keine merkliche Veränderung erleidet. 
Kan kann durch Erhöhen der Concentration die Ha zwischen 
"Kß und Hrf bringen. In dem Mafse die Concentration wächst 
nimmt aber die Intensität der Iduien, besonders die der Ha 
und ab. Beim Verdünnen der Lö8ung wird die Ab- 
lenkmig der Ha wieder die nrBprflngUcIie. 

Um eine Vorstellung von der Wirkimg der Goneoitra- 
tionssanahine und ttberhanpt yon dnem anomaku Gjanin- 



*) H^, l&tkun h»t di« Well»iiliiige 4,610 nnd ist benor 

lilenii geeignet, als die lichtschwache Hy. Eigentlich sind es zwei nahe 
zusammeuliegonde Linien, die bei goringor Dii^erBMO. ftls eine erBGlieine&. 
Die angegebene Wellenlänge ist die mittlere. 
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spectrum zu bekommen, denke man sich das Spectrum einer 
dünnen Lösung im Absorptionsfelde Hnrrhirrsf liTiiitcn und 
den rotben Theil über den festlicgendea grüuvioleiteii sich 
allmählig nach violett hinbewegend. 

Dabei erfährt der rothe Theil für sich eine stärkere 
DispersionsTergrOrserang als der violette. Es kann also eine 
theilweise und eine vollständige Anomalie antreten; letztere 
iBt besonders schön und leicht bei Fuchsin in Alkohol und 
Cyanin in Chloroform zu sehen, worauf idi später noch auf- 
merksam mache. Die Strahlen des weniger brechbaren 
Theils (rothen), welche dem Absorptionemazimiim smi&chst 
liegen, erfahren also die erste und auch die gröfste Abwei- 
chung; sie sind demna^ in erster Linie malkgebend für die 
Beurtheihmg der Ooneentiation einer Lösung. 

In folgender Tabelle theQe ich f(tr die Waaaeontofflinien 



Tabelle XY. 

Dn 16. n 1881. 

br. W, 41" 18'29,5"; t .— 19,5 — 20,3. 



No. 






Bf 


^4 




1 H/» 




I 


Von I zu II 


17«40'19" 


17046' 0" 


17«5l'4a" 


1»36640 


1,36728 


1,36919 




ÖO Tropfen 
Alkob»! 


0» 6' 


41" O^ö' 48" 


n 


89 20 
0 6 


45 53 
38 0 6 


51 10 
17 


38607 


36724 


86898 


m 


26 Tropfen 


88 58 


46 12 


60 41 


86496 


86701 


36882 




0 6 


14 0 6 


29 








IV 


60 Tropfen 


86 58 


46 16 


60 29 


36429 


86703 


86876 




0 8 


17 0 6 


14 








V 


Von hier 
ab je 100 


36 10 
0 9 


46 8 
68 0 4 


49 66 
47 


36369 


36699 


36857 


VI 


Tropfen 


84 0 


44 29 


4019 


86881 


86678 


86887 




0 10 


29 0 4 


50 








VII 




82 0 
019 


4412 
Ii 0 4 


48 68 
46 


30264 


86668 


86826 


vm 




31 29 
0 12 


44 10 
61 0 4 


48 43 
38 


36247 


36667 


86817 


IX 




80 0 

0 13 


4883 

32 0 4 


4810 

38 


36198 


36646 


86700 


X 




29 3 
014 


43 20 
17 0 4 


47 46 
S6 


36167 


36639 


36786 


Alkohol 




26 48 


44 12 


48 27 


36069 


36668 


36806 


t=19,9 




0 18 


24 0 4 


16 









C^AningehAlt der letiten LOsniig : 0^89 Fxoo. 
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Ray H/9, H(J Ablenkungsmittel und Brechungaexponenten für 
eine alkoholische Cyaninlösung mit. Es wurde zu einer sehr 
concontrirten LöBung aus einem Capillarröhrchen tropfen- 
weise Alkohol gefllgt, bis die Linien zum Einstellen sichtbar 
waren und von da ab weiter verdünnt. Die Distanz der 
und Hß wird gröfser, während die der Tid und Bß nur um 
weniges kleiner wird, wie die angegebenen Unters( iiirde der 
Ablenkungswinkel zeigen. Für eine gewisse Conceutration 
werden die Differenzen der Exponenten Yon und Ud und 
die des Alkoholi negativ*). 

B. C^anm «i Ckhroform» 

Das Cyanin bildet in Ohlorofoim scboa bei genr Obnlieher 
Temperatar so eonoentnrte LOsmigeii, 6a& es xiioht n^tbig 
ist ein Erwfinnen auf dem Spectrometer vonnmebmen. Die 
Dispersion des xotben Tbeüa des Speetnuns ist bedeutend 
grOfser ab die einer aükoboliscben LOsong gleicber Oonoen- 
tration. Sebr leicbt ist eine Lttsnng bersosteUen; welcbe 
▼oUstltaidige Anomalie zmgt, hei welcber swiscben den beiden 
Spectraltbeilen noob ein bedeutender dunkler Zwisebenranm 
liegt, in weLcbem nicbt die am Spalt angebracbte Marke 
si<^tbar ist. In folgender Tabelle «nd, Yon «ner sehr dicken 
LOsnng ansgdiend, die Exponenten von A und a mebrerer 
▼erdttnnter Ldsongen susanunengestellt. Bei den conoentrir* 
teren konnte im Blau und Ghrün nur auf die Mitte dieser 
Farben eingest^t werden. Audi hier ist die Dispersion des 
roiben Tbeils mit abnebmender Goneentratlon im Abnehmen 
begriffen. 



*) Man vergleiche mit dieaem Yergaoh meine früheren ConoentrationB- 
Temdie für alkoholimhe Qrmiii' toA Wwßkün^LümagBa Wiedem. Ann. 
Bd. 187) 1879; insbeMuidev« abtr die C!oiurtroetion«ii K«ttel«r't 
WifldMtt. Ann. Bd. 12, 8. 481, 1881. 
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Tabelle XVI. 

Den 11. VUI 1882. 



Cjuiin in Chloroform, t = 19^— 19,4^ 





1 


A 


a 


B 


JBUvlO IMB 

HIB» 




Sehr eoncIiOeong 




1,49019 
(Mitt* das 

Roth) 






1,45978 


1,44978 


L Yerdfinnong 




1,47277 


1,47956 




1,4&988 


1745042 ~ 


II. Yendflnnnng 




1,46506 


1,46961 




1,46790 


1,46910 


III. Verdünnung 




1,45830 


1,46221 




1,45645 


1,44900 


IV. Verdünnung 




1745398" 


1,45738 

1,45332 
1,45062 








V. Verdünnung 
VI. Verdünnung 




T,45042 










1,44825 






1,44864" 


VU. YerdttDuung 


1,44638 


1,44830 




1,45832(0) 




t «= 10,6 


Wo 


M7087 


1,47628 




1,46660 


1,46180 


t a. 19,6 


4,6"'/o 


1,46980 


1,46860 


1,46948 


1,45642 


1,46144 



Brechungsexponenten des Chloroforms; s am 1,484 bei t = 20,9* C. 



A 


• 


- 


c« 


8ra(A>e6^069) 


18,3 


1,44057 


IM 


1,44163 


16,2 


1,44286 


17,8 


1«44868 


17,7 


1,44651 


D 


TIU 


»5,849) 


P 


G 


H. 


18,2 


1,44588 


17,7 


1,44908 


18,1 


1,45220 




1 

1,45786 


18,0 


1,46266 



C. ^VmAmu m AikokoL 

Am ooncenlrirteii alkoholischen LOenngen findet nicht 
80 rasch Krystanisation statt wie aus aULoholisohen Gyanin- 
lOsongen. Auch sie haben den Nachfhöl, dats sich erat bei 
taditiger OoncentrationsTernngerimg Linien im blaa-violetten 
Theil erkennen lassoi. Der dunkle Raum «wischen Blan und 
Roth, bei voller Anomalie, betrug in der I. Lösung 0** M^'^ 
in der II. O^'Sö^. Die I. LtJaung wurde durch Verdünnen 
einer sehr concentrirten hergestellt, bis Blau sichtbar wurde; 
die III. Lösung aus der II. bis auf Linien im Blau einzu- 
stellen war. Die Dispersion des Roth ist gröfser als in 
Fliutglas (vergi. Tab. XII); A selbst ist sehr verbreitert. 
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Tabelle XVIL 

Den 18. Vm 1882. 



Fuclisiii in Alkohol, t »= 21,1-31.9°. 





Fuchsin- 


A 




B 


G 


Qrenze des 

Blau 
nach Hoth 


Andere 
Grenze dea 
Blau 


r. Löinng 




1,38310 


1,38635 


1,38951 


1,89441 


1,87191 


1,88518 


II. Lösung 




1,37509 


1,37751 


1,37982 


1,38333 


1,37291 


1,36568 


m. Lfienng 


1,9% 


1,36625 


1,36783 


1,36932 


1,37148 


1,7280 (Hj) 


1,87324 (H.) 



Die in TabeDe XViii Teneichneten Ezponeiiteta sind 
die einer FachainIdBnngy «ui welcher, nachdem das Prisma 
circa 2 Tage Terschlossen gestanden, etwa« anakiptalligirt 
war — die WSnde waren mit einer KnCraret sdiwachen, 
metallisch glänzenden Schicht bedeckt Indem ich annehme^ 
dafs in dem beobachteten TemperaturintervaU und in der sur 
Beobachtung gebrauchten yerhültniftmSfsig kurzen Zeit alles 
Fuchsin in Lösung war, benutze ich die Exponenten dieser 
Lösung später zur Berechnung der TemperaturcutiÜicienLen. 
£8 war nur Roth sichtbar. 

Tabelle XVUL 

Den 14. TIU 1882. 



Fnohongehalt : 16,5 Proo. 



t 


A 


t 




t 


B 


t 


C 


33,5 


1,42538» 


39,2 


1,42979 


25,1 


1,44393 


21,9 


1,45820 


25,7 


2846 


36,8 


3080 


24,7 


4407 


23,0 


1,45685 


25,1 
24,7 


2878 


84,8 
25,4 


8164 


24,2 


4496 




2893 


8675 


23,8 


4438 






24,4 


2908 


25,2 


8580 


23,0 


4473 






24,0 


8899 


24,9 


8596 


21,8 


4536 






23,7 


2936 


24,5 


3r,ii 








23,2 


2968 


24,1 


3617* 










22,7 


8878 


23,9 


8689 










81.8 


8008 


23,1 


3681 












22,8 


8690 














21,9 


8788 




* 
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5) Beniltote mit der HetMe der totalen Reflexlov. 

Die Brechimgsexponenten des Prismas des Reflexions- 
apparates wurden nach beiden Methoden bestimmt. Ueber- 
einstimmend mit von Lang fand auch ich nach der prisma- 
tischen Methode durchgängig kleinere Indices als nach der 
Methode der Totalreflexion. DieBeredmung nach der letztere 
wurde in folgender Weise rorgfioommn, ist d der Grena- 
winkel der totalen Beflezion, r der Winkel anter welchem 
diese Strahlen die Anatnttafllkdie treffen, i der Anstrittewinkeii 
« der Winkel des PriBmaa, den die Anstrittsflttche mit der 
totabeflectirenden Flftche Bfldet (Fig. 1), n der Brechunga- 
ezponent des Glases, so bestehen folgende Relationen : 

rin<f=-i-'"*"' = T 1/»' - 1' 

sin i , . 

sm r =s und a — ö = v. 

n 

Der Winkel i Hegt für Glas vom iScheitei des brechenden 
Winkds a aus jenseits des Ein&Uslothes. Ans der leisten 
Gleichung erhält man : 

sin a OOS d — oos a sin d « sin r, 

sin a yn* — 1 — cos a « sin i, 

Fttr eine LOsnng liegt i diesseits des Binfidlslothes (Fig. 2). 
Mit Htdfe von n (spectral) nnd i ergiebt sich r, welches man 
von er so snbtrahiren hat um d an Enden. Ans der Glei« 
drang : 

n' a& n shi d 

erhilt man mittelst d und n (total) den Brechungsexponenten 

n' der Lösung, beziehungsweise des Alkohols. 

Wie schon erwähnt betrug der Winkel a 59"58'38". Der 
Winkel i liegt für Glas für die beoba* htcten Linien zwischen 
36«30'36" und 39040'52"; für Alkohol zwischen 4«13'10" und 
6023'20": fllr die beiden Cyaninlösungen zwischen 3»ö3^ 
und 6«lö'ö2''} 3''4i'26" und m'bV, 
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In der folgenden TabeDe tlieile ich nintclut die Expo- 
nenten des Flintglasprismas, nach beiden Methoden bestimmt, 
mit. Zur Bestimmung der Exponenten nach der minimalen 

Ablenkung habe ich der Reihe na( h n, ß, y als br. W. benutzt 
und dieselben in guter Uebereinstimmung gefunden. Bei 
denjenigen nach der totalen Reflexion ist die Anzahl der 
Beobachtungen, aus welchen das Mittel genommen wiirde, 
beigefügt. Die mit f, gi, gn, gm bezeichneten Linien sind 
leicht zu findende, intensive Linien, die drei letzten mit G in 
nahezu gleichen Abständen. Zur Orii ntirüng dienen die 
angegebenen Wellenlängen. Bei H koiinte ich die Grenze 
der totalen Ketlexion nicht mehr wahrnehmen. 



Tabelle XLK. 

Den 18.— 24. VH 2882. 

Flintglas (spectral und total). 



Fraunh. 
Linien 






Ansahl 1 
der Beob. 




Weüeaiäugen 
in 0,0001 mm 


A 


1,61240 


1,61254 


6 


+ 09 


7,606 ' 


a 




1,61488 


8 


-f 10 


7,186 


B 


1,61623 


1,61640 


9 


4- 17 


6,872 


C 


1,61795 


1,61819 


5 


+ 24 


6,667 




1,62284 


1,62295 


9 


+ n 


6,893 


e 


1,62854 


1,62864 


5 


+ 10 


6,328 


E 


l,62d27 


1,62951 


11 


-f 24 


6,269 


b 




1,68068 


18 


+ 86 


6,188 ^ ' 


P 


1,68503 


1,68581 


87 


+ 88 


4,863 r 




1,63844 


1,63878 


17 

5~ 


+ 34 




gl 

G 


1,64437 


1,64444 


+ 07 


4,378 , 


1,64581 


1,64617 


13 


4- 86 


4,819 


g" 


1,64835 


1,64848 


10 

9 


+ 07 


4,916 


gtti 


1,66192 


1,65231 


+ 39 


4,087 


H, 


1,65621 








8,971 v-. 




1,65746 











Aneh ftlr die Exponenten des Alkohols ergeben lieb 
Diflerenzen in demselben Sinne. Nach den Resultaten unter 

Nr. 3 ist dem Prisma bei der Methode der minimalen Ab- 
lenkung eine mittlere Stellung zu geben. Die Wei'the n. 



Digitized by Google 



- 171 — 

wurden aus mehreren Bestimmungen für ein Temperatur- 
mterrall von 2^ auf die Temperatur der Indicee nt reducirt 

Tabelle XX. 



Dtn S6.— 27. YH 1889. 

Alkoliol (ipeetral und tote!) ht. W. (apeotnü) 44*19'10^. 



Fraunh. 1 
Linien 


t 








Fraunh. 
Linien 


t 


• 1 






A 


19,7 


1,35811 


1,35831 


+ 20 


F 


20,2 


l»8ft&98 


1,36630 


+ S2 


• 


19,9 


1,35877 


1,35906 


'+29 


f 


20,3 




1,36737 




B 


19;9 


X35930 


1,35962 


"+"32 


gl 


¥0^3 




1,36921 






19,9 


1,35993 


1,36021 


28 


6 


20,3 


1,36968 


1,86995 


+ 27 


D 


20,1 


1,36168 


1,36187 


+ 19 


g" 


20,3 





1,37041 




e 


20,2 




1,36387 




gm 


20,4 




1,87167 




£ 


20,2 




1,36428 




H. 


20,4 


1,87278 






b 


20,1 


1»96443 


1,36473 


+ 30 













B = 0,796 bei t = 19,7» C. 



Von den vorläufigen Versuchen mit Lösungen theile ich 
nur einige Exponenten (n^) einer kalt concentrirten Lösung 
mit, welche die Vergröfserung der ludices durch YerduuBtuBg 
des Alkohols zeigt. 

Vt verdunstet '/a ▼erdanstet 
P 22,0« 1,36647 1,36781 1,36824 
f 22,0» 1,36753 1,36877 1,36947. 
Zum Vergleiche der Indices nach beiden Methoden wurde 
der Keflexionsapparat und das Kundt'sche PriBina gleich- 
zeitig mit einer Cyaninlösung mittlerer Concentration (ohne 
Erwärmen hergestellt) gefUttt und die Ablesungen siemlich 
in derselben Zeit gemacht. Eine Anomalie, wie sie ans den 
Exponenten der aweiten eonoentrirteren Lösung an sehen ist, 
ist noch nicht wahrsunehmen (Tab. XXI). Die letatere wurde 
dnrdi Erwilrmen und wieder Erkaltenlassen hergestellt, wobei 
sich die ganze Bohre mit Kijstailen besetste. Sie wurde abge- 
gossen und dann beide Prismen gefüllt. In beiden Losungen 
wurde im Hohlprisma von C bis G alles abaorbirt, wSbrend 
die Grenze der totalen Reflexion nur für D und e nicht wahr- 
zunehmen war. In der eonoentrirteren Lösung war dieselbe 
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für E schon so au 1 serordentlich schwach, dafs sie nur mit der 
gröfsten ADstrengung zur Comcidenz zu brin*;« n \K ar. Der 
Exponent für E ist das Mittel aus 3() Einsteilungen, die aber 
unter sich mehr differirten als S. 152 angegeben ist. 
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Vergleicht man die in der vorhergehenden Tabelle mit- 
getheilten Exponenten unter einander, so ist nicht nur die 
Identität der von mir nach beiden Methoden erhaltenen eine 
znfriedenstellcndo *), sondern ( s licrrscht auch mii den daneben 
verzeichneten drei Beobachtungsreihen des Herrn v. Lang 
— unter Berücksichtigung der Temperaturdifferenzen und 
den* nicht gleichen Concentration — genügende Ueberein* 
Stimmung. Man wird also wohl nicht mehr die Anwendbar» 
heki dear spectralen Methode, wenn es sich um die Unter- 
suchung stark absorbirender Medien handelt, in Zweifel ziehen 
und Tor allem nicht den Ghrond der Verochiedenheit d«r 
Exponenten ooneentrirter Lösungen in der Mangelhaftigkeit 
der Methode der minimalen Ablenkmig aaehen dttrfen **). 

Daia diese Losungen weit von der stärksten Concentration 
entfernt sind, bedarf keines weiteren Hinweises. Erhöht man 
aber die Concentration , dann wird, wie nachgewiesen, der 
abaolnte Werth der Brechnngsexponenten, die Absorption 
und die Anomalie vergröfsert, und es nimmt in demselben 
Malse das Gebiet der Sichtbarkeit der Grenze der totalen 
Reflexion ab , so dal's man auch hier, wenn man überhaupt 
den Verlaul der Dispersionscurve bestimmen will, Uber eine 
gewisse Concentration hinaus nicht gehen darf. 

n. 

Zar Berechnung der Tmperatur^CoSffieienten Ton LO- 
aimgen anomal dispergirender Medien hat man in erster 

Linie dafür Sorge zu tragen, daTs die Lösung keinen über- 
schüssigen Farbstoff enthalte, oder doch nur so wenig, dafs 
in dem benutzten Temperaturintervall keine Krystallisation 
stattfindet, wie ich dieses bei der zur JElechnung benutzten 



*) Die auftretenden Differenzen Kwischen und hAben £ut Alle 
daaselbe Zeichen wie für Alkohol und Flintglas. 

Alaa Torgleiche hiermit die Resultate, welche Pa 1fr ich bezüglich 
dm T. Lang^Mhaii Arbeit maa der Ketieler'sohen Theorie folgerte. 
Wied. Ann. Bd. 16, 8. S8ft» 1888. 
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Fuchsinlösun^ (Tab. XVIII) voransgeBetzt habe, lieber die 
Lösungsfahigkeit des Cyanins in Alkohol und Chloroform 
und des Fuchsins in Alkohol geben die vorhergehenden Ke- 
snltate genügenden Aufschlufs. Die beiden Cyaninlösungen, 
für weiche ich die Tpmperaturcoefficienten bestimmt habe, 
Bind in Tab. XUI und XIV enthalten. Vor Wassentc^cht 
liefsen dieselben keine der Linien erkennen ; es war nur ein 
schwaches diäuses Licht sichtbar. Mit Mühe konnte man 
noch rothes und grünes licht, fest übereinanderliegend, unter» 
sdbeideiL Die Eecknungen, bei welchen ich mieh Torl&nfig 
nur auf die empirischen beachrinkt habe^ sind in dendben 
Weise dnrchgelUhit, wie die von mir*) yorgenommenen für 
Alkohol nnd Wasser nnd wie sie vordem von Wüllner**) 
auBgelÖhrt worden sind. 

Ehe ich die Reehnnng begann construirte ich Cnrreii in 
der Weise, da(s ich die Temperaturen als Absdssen, die 
Indicee als Ordinaten in Millimeterpapier eintrug. Es entr 
sprach jedem Zehntel Grad der Temperatur und jeder Ein- 
heit der 4, Decimalc der Brechungsexponenten ein Millimcier. 
Die Brechungsexponenten der Lösung vor dem Erwanaen 
passen nicht zu den übii^^en , sie liegen durchweg tiefer, 
welches^ w ie schon gesagt, ein Beweis dafür ist, d&is während 
des Krwärmens eine auf andere Weise nicht wahrnehmbare 
geringe Quantität Alkohol verdunstet ist. Dieser Concen- 
trationsveränderung wegen ist es auch nicht erlaubt, Expo- 
nenten von verschiedenen aufeinanderfolgenden Erwärmungen 
mit einander zu combiniren. 

Aas den beiden Gleichungen : 

n| s n« — b . ti 
Us s no <— b . tf 
ergiebt sich der TemperaturcoSfficient : 

, ni — nt 

= tT^- 

Berechnet man diesen ftir die Fraunhofer 'sehe Linie A 



*) Sieben» Wied. Ann. BdL fl, 8. 187, 1879. 
Wflllner, Pogg. Ann. Bd. 183» 8. 1, 1868. 
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Tab. (Xni), für welche da« ^öfste Teroperaturintervali vorliegt, 
aus allen CombiiiatI« >rien von n \md t und zwar vorläufig ohne 
Kmtheiluug in einzelne Gruppen (etwa von lO'' zu 10®), so 
erhalt man, wenn zugleich n« bestimmt wird, die Interpola- 
tionsformel : 

n « M7064 — 0,000442.1. 

Die nadi dieBer Gleichung berechneten Exponenten lind 
nehet den Bifferenaen zwischen Beehachtong nnd Reohnimg 
in folgender Tabelle susammengestellt 



Tabelle XXIL 
Cyanin in Alkohol 1,16 Proc. 



t 


A 


Beob. — 
Beek. 


« 


A 


Beob.— 
Beek 


t 


A 


Beob. — 
BMh. 


62,6 


1,34298 




- 13 


48,2 


1,34984 




- 14 


27,9 


1,36831 


— 15 


62^0 
6M 


4324 




- 17 


42,6 


5182 




- 11 


26,6 

«M> 


6933 


— 14 


4S64 




- 19 


41,7 


6m 




- 08 


6959 


— 90 


60,9 






- 15 


40,8 


6261 


_ 


- 05 


24,6 


5977 


— 21 


eo,2 


4404 




- 24 


40,2 


6288 




- 02 


23,0 


6048 


— 32 


4479 




- S4 


36,6 


6447 


- 


- 06 


99,8 


6057 


— 94 


57,4 


4527 




- 25 


35,4 


6600 




- 14 


21,9 


6097 


— 26 


55,7 


4603 




- 24 


33,2 


6697 


- 


- 06 


21,1 


6182 


— 38 


68,4 


4704 




- 30 


31,8 
30,1 


6659 




- 08 


90,1 


6176 


— 86 


53,0 


4 7 (3 f. 




- 24 


6734 




- 03 


18,6 


6242 


— 48 


»0,8 


4819 




- 19 


29,3 


6769 




- 06 


16,6 


6331 


— 42 


49,8 


4860 




- SO 


28,7 


5796 




- 06 







n = 1,87004—0,000442 i. 



Theih man nun den Differenzen entsprechend die fizpo- 
nenten in drei Ghruppen und berechnet Är die Temperatur- 
intemdle 62,6« — 49,8«; 48,2* - 28,7«; 27,9« - 16,6« die 
Constante b ans allen Combinationen, so erhilt man, wie die 
Tabelle XXITI aeigt, eine befriedigende Ueberdnstimmung 
iwiscben Beobachtung und Rechnung. In derselben Weise 
worden f)ir die Fraunhofer 'sehen Linien a, B, G, Hi die 
Tnterpolationsgleichungen aufgestellt. Die Resultate sind in 
Tab. XXIV verzeichnet. Die Tabellen XXV und XXM 
enthaUcn die berechneten ludices der (Jyamuiüaung (Tab. XiV^ 
und der Fuchsinlösung (Tab. XVIII). 
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Tabelle XXLU. 
Cyanin in Alkohol 1,16 Proe. 



t 


A 


UQOH,— - 


t 


A 


Beob.— 
Bedh. 


t 


- 

A 


neou.— 

Panli 

nooiu 


62,6 


1,34321 


— 10 


48.2 


1,34953 




- 05 


27.9 


1,85819 


— 03 


62,0 


4348 


— 07 


42,6 


6194 




- Ol 


25,6 


5914 


+ 06 


61,1 


4887 


— 04 


41,7 


5282 




- 08 


25,0 


6988 


+ Ol 


60,9 


4396 


— 08 


40,8 


5271 




- 05 


24,6 


5955 


+ Ol 


60,2 


4427 


+ Ol 


40,2 


5297 




- 07 


23,0 


6020 


— 04 


68,5 


4601 


-1- 02 


36,6 


5451 




- 02 


22,8 


6029 


4- M 


67,4 


4550 


4- 02 


35,4 


5503 




- 11 


21,9 


6066 


+ 05 


85,7 


4624 


-f 03 


33,2 


5596 




- 08 


21,1 


6099 


+ 06 


63,4 


4726 


— Ol 


31,8 


5658 




- 04 


20,1 


6140 


± 0 


62,0 


4789 


+ Ol 


30,1 


5731 


+ 0 


18,6 


6202 


— 08 


60,8 


4839 


— Ol 


29,3 


6766 




- Ol 


16,6 


6284 


4- 05 


49,8 


4888 


+ 0 


28,7 


5791 




- Ol 






n^m 1,37069-Ü,0004390.t 


n -:^l,37024-0,0004298.t 


= 1,36968-0,00041 20.t 



Tabelle XXIV. 
Cyanin in Alkohol 1,15 Proo. 



* 


• 


Beob. — 
fieoh. 


t 


B 


K«ch. 


26,9 
23,3 
22,6 
21,7 
21,0 
18,6 
16,6 


1,36006 
6111 
6189 
6176 

6204 
6300 
6381 


— 07 

+ 05 

— Ol 
4- 07 
+ 13 

— 02 

— 15 


47,0 
45,2 
32,7 
28,5 
25,3 
24,4 
23,4 
22,6 
21,4 
18,4 
16,6 


1,35266 
5329 
6832 
6001 
6130 
6166 
6206 
6239 
6287 
6408 
6480 


4- 08 

— 12 
4- 04 
4- 15 
+ 0 
4- 08 

— 08 
+ 0 

4- Ol 
4- 06 

— 02 


• 


1,37049—0,0004027 . t 


Q = 
U 


: 1,37148— 0,0004026. t 


t 


Q 


Boob. — 
Bedh. 


t 


Ht 


Beob.— 
Booh. 


32,9 
81,2 
30,6 
27,6 
26,3 
26,1 
24,2 
28,5 
22,4 
21,4 
18,6 
16,5 


1,36677 
6647 
6674 
6801 
6856 
6864 
6946 
6974 
7021 
7063 
7182 
7271 


— 07 
-f 06 
+ 05 

— 02 

— 06 
+ 0 

— 03 
+ Ol 

— 03 
+ 06 
+ 02 
+ 03 


27,3 
26,4 
24,0 
23,6 
22,3 
18,7 
16,6 


1,37133 
7173 
7179 
7197 
7164 
7114 
7107 


— Ol 

— 02 

4- Ol 

+ Ol 

— 06 
4- 04 
4- 04 




1,37968— 0,0004230. t 




■ 1,38341^0004485. t 
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Tabelle XXV. 

Cyanin in Alkoliol 1,36 Vxoc. 



Beob.- 
Bech. 



Beob. — 
Rech. 



a 



Beob.— 
Rech. 



89,0 
37,3 
35,4 
29,1 
25,9 
3&,1 
29,9 



1,36010 
6577 
6663 
5905 
6033 
6064 
6164 



+ 



+ 
+ 



02 
02 
02 
04 
11 
0 
65 



34,8 
34,0 
'28,8 
26,8 
25,6 
23,0 
22,6 
21,6 



1,36770 
5801 
6003 
6081 
6128 
6229 
6244 
6283 



— 64 

— 03 
4- 07 
-i- 09 
± 0 

± 0 

— 02 

+ 0 



27,5 

24,4 

23,3 
22,3 
20,6 



1,36860 
6998 
7041 
7084 
7157 



+ 



02 

0 

- 03 

— Ol 
+ 01 



n^=l,37066-^>6008992.t|a 1,371 28-0,0003890. t|a = 1,88042-0,0004300. t 



Tabelle XXVL 
FBObaiii in Alkohol 15,6 Proc 



Beob.— 
Beoh. 



i Beeh. 



B 



Beob.— 
Book. 



95,7 
95,1 

24,7 
24,4 
24,0 
23,7 
23,2 
22,7 
21,8 



1,42494* +44 



2844 
2871 
2689 
2902 
2920 
2934 
2956 
2979 
3019 



+ 2 
+ 1 



6 
6 
9 
2 

a 

- 8 

— II 



+ 
+ 
H- 



ätj,8 
34,8 
25,4 
25,2 
24.9 
24,6 
24,1 
23,9 
23,1 
22,8 
21,9 



I 



1,42980 
3083 
3169 
3574 
8582 
3695 
3612 
3630* 
3638 
3673 
3686 
3724 



+ 



1 
3 
5 
1 

— 2 
± 0 

— 1 

— 13 
-- 1 

8 

-- 4 
-- 4 



25,1 1,44391 



24,7 
24,2 
23,8 
23,0 
21,8 



4407 
4426 
4442 
4473 
4520 



+ 



2 

_ 0 

— 1 

— 4 
± 0 

+ s 



n^=l,48996-0,0004484.t|D^= 1,44666-0,0004302. t|n^^ 1,46372-0,00039 lO.t 

Das Resultat dieser Rechnungen bestätigt die Erschei- 
nung, die buiiu Beobachten des Spcctruras während des Er- 
wärmens auftritt, nämlich die merkliche Verbreiterung d^ 
Roth. Für Cyanin habe ich dieselbe schon aus meinen ersten 
Versuchen (Sommer 1881 1 mit Wasaerstofflicht vormuthet. 
Anfangs glaubte ich, es sei diese Verbreiterung oige ungloich- 
mafsiger Temperatur, es blieb jedoch nach wiederholtem 
Schütteln die Erscheinung dieselbe. Ich hat^e eine Lösung 
hergestellt, in der Hß nur um weniges mehr abgelenkt war als 

xxnL 12 



Digitized by Google 



— 178 — 



Ha und diese arwfirmt. Mit sunehmender Temperatar nahm 
die Ablenkung von H« sa und wurde sogar gröfser als die 
von Uß] es hatte sich also H« über hin bewegt, genau so 
als wäre die Concentration der Liisung vergrölsert worden. 
Mit abnehmender Temperatur traten allmählich die ursprüng- 
lichen Ablenkungen wieder ein. 

Der Eiülluis des absorbirenden Mittels auf die Strahlen 
der rothen Seite des AbsorptioiisstreifeiiH ist ein zweifacher. 
Es bewirkt eine Dispersionsvergröfscruii;^ dieses Thcils und 
zu gleicher Zeit eine Vcrgrüiserung der Ablenkung, also eine 
allmähliche Bewegung desselben in der Richtung der Strahlen 
kürzerer Wellenlängen. Der violette Theil erführt durch den 
Farbstoff ebenfalls eine Dispersion svergröfs er ung, aber eine 
erheblich geringere und behält seine Ablenkung fast völlig 
unverändert bei. 

Mit steigender Temperatur ium n die Brechungsexpo- 
nenten einer und derselben Linie starker ab, wie diefs nament- 
lich für A aus Tab. XXIII hervorgeht. Diese Acnderung 
mit der Temperatur stimmt mit den Beobachtungen von 
Dale und Gladstone und mit denjenigen von Landolt 
für Flüssigkeiten tiberein. Fesmet nimmt mit Temperatur- 
erhöhung die Dispersion des Gesammtspectrums ab, wie dieis 
ebenfalls bei durchsichtigen Mitteln der Fall ist; aber es er- 
fuhrt derjenige Theil, welcher durch den Farbstoff in jeder 
Hinsicht eine stärkere Veränderung orf^hrt — also der 
rotibe — auch mit steigender Temperatur eine yergröfserung 
der Dispersion y während der violette ; als dGC vom Farb- 
stoff am wenigsten afficirte Theil, entsprechend dem XjOsangs« 
mittel eine Abnahme der Dispersion eileidet 

FOr Fnolisin ist das Gesagte nur für den roiben Theil 
beobaditet worden. Es erübrigt no<di dünnere Losungen su 
ontennchen, damit mehr Spectralliniem auf der violetten Seite 
des Absorptionsmazimama in den Kreis der Beobachtung an 
ziehen sind. 

Ich steile in Folgendem der TJeberaicht wegen die Inter- 
polationsgleich^pgen der ansflLbrlicber beobachteten Cyanin- 
Vtksaüg nocb einmal zosammen und theile anr Beortheün&g des 
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Gesagten die berechneten Indicet für 15* und 26*, sowie die 
ehuelnen partiellen Dispersionen mit Man kann sich auch 
leicht Uber die Lage der Linien Orientiren ^ wenn man in 
Millimeterpapier von einem gemeinsamen Anfangspunkte aus 
(in welchem etwa A liegt) die Bredinngsexponenten [eine 
Einheit der 5. Decimale = 1 mmj'eintrftgt. 

Tabelle XXVH. 
* Cjauin in Alkohol (Tab. XIU.}. 





Inteipolfttioiisformelii 


15» 


26» 


47« 


A 


n « 1,86968— 0,0004lS0.t 


t,868&0 


1,85897 


1,86004 




n = 1,37049— 0,0004027 .t 


1,86446 


1,36002 




B 


n » 1,87148—0,0004026.1 


1,86644 


1,86108 


1,3525G 
(beobachtet) 


G 


n — 1,87968— 0,0004980. t 


1,87884 


1,86869 




H. 


n = 1,38841— 0,0004425. t 


1,87678 


1,37191 





Tabelle XXVHL 
Gjranin In Alkohol (Ta)». XIII). Psrtidle Dispenionen. 



18^ 



16» 



16^» 



96» 



16» 



86« 



D — n 

• A 



A — n. 



n — n 
« A 



0,00095 
0,00194 
0,00984 



\^~^J^ ,0,01898(0, 



0,00105 

0,00205 
0,00972 
»,01994 



|0,00099j0,00l00 



H — u 0,00889 



n — n 



0,01288 



0,00867 
0,01189 



n' — n^' = 0,00262 



n — n 0,00790 
o 1» ' 



n — n 

Hl B 



n — 

Hl tt 



0,01134 
0,00844 



0,00767 
0,01089 
0,00882 



Grol's-Lichterfelde, physik. Labor. der Hauptcadetten- 
Anstalt im April 1884. 
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I. 

Phttoologiaohe Beobaditiuigeii, 

nutgQtheüt Ton 
Prof. H. Hoj&nana in CrieCsen. 

BO 3^ erste BlattobeiÜäche sicbtbai-, Begüm der Laubentfaltung. 
w SS Wald gTÜa, allgemdafl Belubno^. 
h SS ante BlttthMi offen, 
f B eiste Früchte reif 
LT = allgemeine Laubverf&rbung. 
(S. Beiträge zur Phänologie v. Ihne u. Uoffmanu. Glofaen 1884. S. 139.) 
Die eiogeklammarten Ziffern sub Giefsoa bedeuten, die Zahl der Beobach- 

tungsjahre. 

Giefsen, Gr. Hessen, 160 Meter über dem Meer. Breite 50^35'. 
Ltoge östl. von Ferro 26'>20'. 

Mittel (einsohliefslieh 1883). Aeeoalns Hippooastannm 10 lY, d. h. 
10 April (19 Jalire}; b 7 Y (39); f 16 IX (29); hV 10 X (85) — Atcopa 
Belladona» b S8 Y (M); f 1 YDI (17). - Batola alba b 17 lY (15) ; BO 

19 rV (5) ; LV 13 X (10). — Cornus sanguinea b 5 VI (9) ; f 24 Vni (2). 

— Corylus Avellaua h 10. II (35). — Crataegus Oxvfipjmtha b 9 V (27). 

— Cydonia vulgaris b 16 V (16), — Cytipiis Laburnum b 14 V (21). — 
Fagus sylvatica BO 25 IV (18) ; w, Waid giüu, allgem. Belaubung 4 V (35) ; 
LY 15 X (27). — Liguatroffi Tnlgare b Sl YI (10); f 9 IX (8). Lilinn 
caadldnm b 80 YI (80). — Loniom teiariea b 3 Y (11) ; f 26 YI (4). 

— Narcissus poeticus b 4 Y (30). — Pnmnaaviamb 18 IY(80); Ceraaut 
b 22 IV (27); Padua b 23 lY (25); epino&a b 19 IV (26). — Pyms 
communis b 23 IV (30); Maina b 28 IV (30). — Queren« pedunculata 
BO 1 V (17); Wald grün, allgem. Belaubung 14 V (21); LV 20 X (16). 

— Ribes aureum b 17 lY (11); f 5 Yll (4); rubrum b 13 lY (25); f 

20 VI (81). — Rabu idamaa b 2 YI (3); f 4 YH (6). — Salria officiiialiB 
2 YI (8). Sambnons aigi» b 28 Y (80); f 11 YIH (30). — Seoale 
ooreale hyl ornum b 28 V (30); Ernte- Anfang 19 YII (29). — Sorbus 
anouparia b 16 Y (18) | f 80 YII (18). — Spartiiim aeoparium (Saroth.) 

XXIY. 1 
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1> 18 V i l2). — Sjmpboricarpofl racemosa b 1 VI (3); f 30 VII (4). — > 
Syringa vulgarü b 4 V (29). — TUi» gnuulifoli* b 22 VI (21); parrifolui 
b i7. VI (17). — Vitis Tinifen b 14 VI (31 Jabre). 

6ie fsen. 

1888. A«BC. BO 19 IV; b 10 V; f 7 IX; LV 8 X. — Atro. b 26 V; f 
29. VII. — Bet b 29 IV; BO 30 IV; LV 16. X. — Coro, b 4 VI ; f 
10 Vni. — Cory. b 4 I. — Crat b 16 V. — Cyd. 18. V. — Cyt 18 V. 

— Fag. BO 87 IV; w 6 V; LV U X — Lig. b 11 VI; f 9 OL — Ul. 
86 VL Loo. b 6 V; f 86. VI. — Naro. 5 V. ^ Fnu. «v. 87 IV; Oer. 
89 rV; M. 80 IV; spi. 24. IV. — Pyr. oo. 29 IV; Mal. 6 V. — Qaero. 
BO 6 V; w 16 V; LV 10 X. — Ribes au. b 22 IV; f 29 VI; rub. b 
21 IV; f 17 VI. Rub. b 31 V; f 1. VII. - Salv. 1. VL — Samb. b 
28 V; f 11. Vin. — See. b 2ö V ; E 9 VII. — Sorb. b 16 V: f 27 Vif. 

— Spart. 6 V. — Sym. b 31 V; f 22 VII. — ßyr. 7 V. — Tii. gr. iÜ VI; 
pw. 18 VL — Vit 4. VL 

JjN^MucfMn. B«& VeigkiobiiQg 4w Qiobeiimr AprUblfltben *), 
Bapflisentanten dM Rrftlüillgs-Ein tritt», in dainselben Jahre, sowolt sie in 
diesen Beobachtungen vertreten sind, ergicbt sieb für die folgenden Sta- 
tionen im Mittel ein Vorsprang oder eine Verzögerung um . . . Tage gegeu 
Gieisen. 

Alsfeld, Oberheesen. ^ 266 M. — Block, OberflSntsr. 
1888. Amo. BO 6 V; LV 16 X. — Aln>. f 80 Vin. — Bet. b 1 V; 
BO 4 V; LV SO X. - Cory. 14 IL — Cmt 80 V. — Fig. BO 99 IV; 

W 12 V; LV I X. — Prun av. 6 V; spi. 1 V. - Pyr. Mai. 1.3 V. - 
Qnerc. BO 10 V ; w 25 V; LV 15 X. — Hib. au. f 2 VIT; rn. b 1 V. - 
Rub. b 15 VI; f 14 VII. — Samb. b 1 VI; f 3 IX. — See. b 6 VI ; 
E 18 VII. — Sorb. b 23 V; f 25 VIL — Syr. lö. V. — Til. gr. 2 VI ; 
pnc 10 VL -> Apr.-B«d. 7 Tnge nmob G. 

Antwerpen, Belgien. — B 61.14. L 88.4. — Oramn, A. M. 
1 888. Aesc. BO 80 IV; b 16 V. — Cm. 9t V. — Qnexe. BO 98 V. ~ 
Bec. b 31 V. — Syr. 9 V. - Vit. 1 VI. ^ 

Bai titsch Port, Esthland, bei Reval. — Kalk, C. sen. 
1883. Aosc. b 9 VI; f 26 X; LV 26 X — Bet. BO 29 V; LV 8 X. — 
Lon. b 18 VI; f 8 VHL — P*un. P«d. 8 VL — Pyr. Mal. 9 VL — Bib. 
itt. b 8 VI; f 8 Vm. — Samb. b 98. VI; f 88 IX. — Sorb. b 19 VI; 
f 96 IX. — Syr. 19 VI. — TU. gr. 98 VL — Apr.-Bed. 8« Tage nach a. 

Beerfelden, Odenwald, «. von Erbadb. — 898 IL — VTeigand, 
Oberförster. 

1803. Aesc. b 21 V. — Bet. b 2 V; BO 25 IV; LV 10 X. — Cory. 
20 II. — Fag. w 6 V. — Prun. av. 1 V ; Päd. ö V ; spi. 1 V. — Pyr. 
Mal. 11 V. — Qnero. BO 18 V; w 16 V; LV 16 X. — Bib. an. b 29 IV; 
m. b 86 IV; f 98 VL — Sab. b 6 VI; f 9 VIL — Samb. b 9 VI; f 

17 VIIL — See b 25 V; E 25 VIL — Sorb. b 96 V; f 9 VIH. — Spart. 

18 V. — Apr.-Bed. 6 Tage naob 6. 

• 

*) Aprilblütben tou Giefsen : Betula alba ; Kib«s rubrum, auroun; 
PmnQ8 avinin, spioosa^ Cerasus, Padus ; Pyrus communis, Mains. 
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BieUf«ld, Wetlflitkn. — memniii, Hugo. 
1888. Amo. BO 22 IV; b 10 V; f 15 IX. - Bet. ßO 26 IV. — Cory. 

8 IT. — Crat, 18 V. - Cyd. 23 V. — Cyt. 16 V. — Fag. BO '29 IV; 
W 6 V. — Lig. b 10 VI: f IX. — Lil. 30 VI — Lon. b 9. V; f 1 VII. 

— Narc. 17 V. — Pruu. av. IV; Oer. 1 V; Päd. 1 V; spi. 28 IV. — 
Fyr. «o. 1 T i 1I«L 9 Y, — Qii«ie. BO 6 V; w 16 V. — Bib. ««. b fS IV; 
f 1 VII; nib. b Sl IV; f 1 VII. — Bab. b 1 VI; f 29 VI. — Sraib. b 
6 VI; f 18 VIII. — See. b 28 V; E 6 VII. — Sorb. b 14 V; f 27 VH. 

— Spart. 26 V. - Sympli. b 7 VI ; f 30 VII. — Syr. 17 V. — TU. gr. 
83 Vi. — Vit 26 VI. — Apr.-Ked. — 2 Tage (d. h. 2 Tage nach G.). 

Bielits, Oflterr. Schlesien. — Pongratz, Korn. 
1888, Aeao. BO 29 IV; b 20 V; f 22 IX; LV 15 X* — Bet BO 8 V; 
LV 16 X. - Crfif 2H V. - Lig. b 22 VI; f 11 IX. — Prun. av. 8 V. — 
Pyr. CO. 10 V. — Mal 13 V. — Rib. au. b 9 V; f 14 VII; ru. b 7 V; 
f 8 Vll. — Rub. h 9 VI; f 13 VII. — Samb. b 9 VI ; f 22 VIII - See. 
f 19 VII. — Öyr. 2ü V. — TiL gr. 7 VII. — Apr.-Red. — 12 Tage. 

Bingen, am Bbaiii. 88 M. — ^ Sehleiuiing, öbmtMbw, 
188 8. A0M. BO II IV; b 18 IV. — Stmh. b 18 V. — 

Bisohdorf| Schlesien, Kr. Eo.senberg. — Ziiscbke, H. 
188 3 Aesc. BO 8 V; b 28 V; f 23 IX; LV 5 X. — Bet. BO 13 V; 
LV 14 X. — Com. b 13 VI. — Crat. 3 VI. — Cyt. 6 VL — Fag. BO 

18 V; LV 10 X. — Lig. b 28 VI — LU. 28 VIL — Loa. b 81 V; f 
28 Vn. — JXtac 14 V. — Ptoa. «t. 18 V; C«r. 17 V; M. 19 V; tfL 

14 V. — Pyr. CO. 17 V; Mal 19 V. — Quero. BO 20 V. — Rib. ru. b 

9 V; f 16 VU. - Eub. b 7 VI ; f 16 VIL — 8alv. 16 VL — Samb. b 
12 VI ; f 20 VIII. — See. b 8 VI: E 2 VIII. — Sorb. b 30 V? f 15 VTTL 

— Spart. 2 VI. — Syr. 26 V. — Til. gr. 12 VII. — Apr.-Eed. 17 Tage 
naob 0. 

8i BlMi«ii, Sohwarxwald. ^ 141 IL ^ IVoMniaa, GL, Hr. 
1877. A6M. b 24 VL — Prun. av. 18 V. — Pyr. 00. 22 V. — Rib. rn. 
b 13 V. — Samb. b 26 V. — Syr. 4 VL - TiL par. 28 VIL — Vit. 
6 VIL — Apr.-Red. 31 Tage nach (i. 1877. 

Bodenrod, Taunus, sw. von Butzbach. — 400 M. — Eckhard, C, 
FrofMSor. 

1888. Ata», b 22 VI. — Bet. b 5 V. - Crat. 26 V. — Prun. av. 6 V; 
spl. 10 V. - Pyr. CO. 10 V; Mal 10 V. — Rub. b 15 VI. See. b 

9 VI. — Spart. 19 V. — Apr.-Red. 9 Tago nach G. 

Brauuschweig. — Bonch^ Emil, Qarteu-Inspector. 

1882. Lon. b 85 IV. — Nwo. 27 IV, — Pnm. Fid. 20 IV. Pyr. oo. 

19 IV ; Hai. 22 IV. — Bib. ro. b 10 IV. — Apr.-Bed. 10 Tag« naoh O. 

Braansohn eig. — L. Beifsuer, Oarten-Intpoolor. 

1883. Aesc. BO 7 V ; b 16 V ; f 16 IX ; LV 8 X. — Atro. b 26 VI: 
f 21 VIII. — Bet. BO 10 V; LV 12 X. - Coru. b 26 V ; f 26 IX. - 
Cory. 10 IL — Crat 20 V. — Cyd. 26 V. — Cyt. 21 V. — Fag. BO 

15 V; w 15 V; LV U X. — Lig. b U VI; f 25 IX. — LB. 6 VH. — 
Lon. b 21 V ; f 2 VIL ^ Narc. 10 V. - Prun. av. 8 V; Cer. 8 V ; Päd. 

10 V; ipi 8 V. — Pye eo. 13 V; MaL 18 V. — Quam. BO 15 V; w 
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91 Y; LT 18 X. Bib. m. b 95 lY; f 5 YD; vA. 1> 19 lY; f 1 YIL 

— Bub. b 6 YI; f 6 Yn. ~ Sftlv. 14 VL — fiMsb. b 6 YI; f 20 YHL 

— B«e. b 2 VI ; E 16 Vn. — Sorb. b 22 V ; f 24 VIT. — Spart 15 V. 

— Symph. b 9 VI; f 12. VIII. - 8yr. 16. V. — Tü. gr. U VI. — Vit 
26 VI. — Apr.-Red. 8 Tage nach O. 

BrameiL — Foeke» W. 0., Dr. 
1 888. Aeie. BO 19 lY; b 9 Y; LY Cft. 1 Z. — Com- b 8 YI; f 4 IX. 

— Cory. 8 II. - Crat. 17 V. — Cytl 18 V. - Cyt. 15 V. — Fag. BO 
3 V; w 10 V. - Lig. b 8 VI; f 14 IX. — Lil. 4 VII. — Lon, b 14 V; 
f 1 VII. — Narc. 13 V. — Prun. av. 1 V; Cer 6 V; spi. 1 V. — Pyr. 
CO. 3 V; Mal. 7 V. — Quere. BO 8 V ; w 16 V ; LV 16 X — Rib. au. 
b 97 lY; f 9 Yn; rab. b 94 lY; f 26 YL - BuK b 97 Y; f 80 VI — 
Srnb. b 80 Y; f 18 YIU. - 8«e. b 9 YI ; B 10 YH. — 8o»b. b 15 Y; 
f 6 Vin. - Spart. 16 V. — Sympb. b 1 VI; f 30 VII. - Syr. 14 Y. — 
Til. gr. 25 VI. — Vit. 22 VI. - Apr.-Red. 4 T*g« dagL G. 

Bremen. — Buchenau, F., Prof. Dr. 

1888. AflM. BO 19 lY ; b 18 Yj f 17 IX; LY 16 IZ. — Atio. b 19 YI; 
f 80 Yni. ^ B«t. b 8 Y. — 00x7. 10 IL — Gkmt 80. Y. — Cyd. 80 Y. 

— Cyt. 16 V. — Fag. BO 5 V ; LV 6 X. — LJg. b 22 VI ; f 13 IX. — 
Lon. f 9 VIII. - Narc. 12 V. — Prun. av. 28. IV." — (Päd. 16 V). — 
Pyr. CO. 2 V; Mal. 10 V. — Quere RO ö V. — Rib. au b ."^ V ; rub. 
£ 2 VIL — Samb. b 9 Vi; £ 15 VlII. — See. b 26 V; iL 12 Vil. — 
florb. b 17 Y; f 10 YIIL — 8p«rt 17 Y. — Symph. b 5 YI; f 19 YIL 

— Syr. 15 Y. — (Yit. 14 YI). — Ap«.-Bed. — 5 T«ge. 

Brest, Frankreich, Finistei^e. — B 48.98. L 18.5. — 0 IL ^ 
Blanch&rd, J. H., Jardinier chef. 

1883. Aeac. BO 31 lU; b 8 V; f 27 IX. — Crat. 24 V. - Cyd. 17 V. 

10 Y. — LiL 12 Vn. — Nuro. 91 Y. — Fran. av. 20 IV; Cer. 
90 lY; M. 8 Y; spt. 29 n. ~ Fyr. 00. 9 lU; IUI. 27 lY. — Bib. ni. 
80 I; f 20 VI. — Samb. b 24 V; f 23 VUL - Sorb. b 17 V; f 26 VII. 

— Spart. 27 rV. — Rib. ni. 30 I ; f 20 VI. — Samb. b 24 V ; f 23 VIII 

— Sorb. b 17 V; f 26 VII. ~ Spart. 27 IV. — Syr. 8 V. — Tü. eur. 
6 VIL — Vit 12 VI. — Apr.-Red. 6 Tage ? vor G. 

Bfldingen, Oberiienen. .— 186H. — HoAnann, C, Dr., Gymnasial- 
lebfor und Leo, Ob«rl8fstar. 

18 83. Aet»c. b 9 V. — Coru, b 28 V. — Cory. 3 IL — Crat. b 8 V. . 

— Cyt. 16 V. — Fag. BO 19 IV; w 30 IV; LV 15 X. — Lig. b 2 VL 

— Lil. 27 VI. — Lon. b 8 V ; f 23 VI. — Narc. 4 V. - Prun. av. 
20 IV; Cer. 24 IV; Päd. 27 IV; spi. 21 IV. - Pyr. co. 26 IV; Mal. 6 V. 

— Qua». BO 89 lY. — Bib. an. b 1 Y. — Bib. rab. b 18 lY; f 15 YI. 

— Samb. b 94 Y. — See. b 25 Y ; B 9 VII. — Sympb. b 9 YL — Syr. 
6 V. — Til. par. 30 VL — Vit. 8 VI. — Apr.-Red. 2 Tage vor G. 

Butzbach, Oberheasen. — B 50.26. L 26.22. — 201 M. — Keula, 
H., Oberfönter. 

1889. Oral 4 Y. — Nato. 99 lY. — nmn. ar. 8 lY; Gor. 7 IV ; spi. 
5 lY. ^ Fyr. 00. 7 lYj ICaL 15 lY. — Bib. rab. b 9 lY. ^ Samb. b 
15 Y. — Spart. 9 Y. — Syr. 9 Y. ~ Apr.<Bad. gMob mit G. 
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Buxtehude bei Hamburg. — Both, Fried. 
1 888, Amg. b 17 V. — Cmy. 8 lU. — CnL 16 V. — Cfl. 31 V. — 
LIg. Ii 15 VL - LU. 6 TU. — Pran. »v. 2 V, — Pyr. co. II V ; Mal. 
6 V. - RH), in. b 30 IV. — ßamb. b 18 VI. - See, b l VI. Sorb. 
b 24 V — Syr. 17 V. — Til. parv. 5 VII. Apr.-R«d 6 Tage nach G. 

Charl Ottenburg bei Berlin. — M. — Bodonstein, 6ecret&r im 
•tatbt. Amt 

1888. Aei& b 18 T; f S8 VIII. — B«t. BO 9 Y. — Ouj. 1 m. — 

Cyt. 24 V. — Fag. BO 18 V. - Lon. b 26 V — Prun. av. 7 V; Cer. 
10. V; Päd 12 V| 8pi. 7 V. ~ Pyr. co. 10 V; Mal. 14 V. - Rib. ruh, 
b 10 V ; f 10 VII. — 8amb. h 14 VI. — See. b 2 VI; f 10 VII. — Sorb. 
b '21 V; t 24 VII. - Syr. 20 V. — Til. gr. 24 VI. — Apr.Üed. — 13 
Ttfe. 

Coimbr», Portagal. — 89 IL ~ Moller, A. F., Uikive».-G8rbier. 

18 83. Aesc. BO 24 II; b 6 IV ; f 20 IX ; LV 15 IX. — Atr. b 1 VHI 
f 1 VIII. - Bet. BO 1 IV; LV 8 X. - Com. b 14 IV ; f 1 Vlll. — 
Crat. 18 III. — Cyd. 23 II — Fag. BO 10 IV; LV 1 XI. — Lig. b 12 V j 
£ 28 VIL — Lil. 1 VII. — Narc. 26 U. - Prun. av. 6 UIj Cer. II UI; 
F^. 7 IT ; epi 18 IL — Pyr. oo. 1 IH; HaL 10 IT. — Quere BO 4 IT; 
w 10 IV; LV 20 X. - Kib. au. b 4 IV} f 1 VI? ruh. b 29 III; f 1 Tl. 

— Ruh. b 8 V; f 1 VI. — SaW. 1.Ö IV. - Samh. b 26 III f 1 VIII. — 
See. b 16 II; E 16 VI. — Sorb. £ 1 X. — Sym, b 1 VI; f 1 VIII. — 
ßyr. 8. IV. — TU. gr. 6 VI. — Vit. 10 V. — Apr.-Red. 41 Tage vor (i. 

Darmatadt. — 146 M. Talling, Vf. 
1888. AeM). b 4 T. — CtaL 18 T. — Cyt 18 T. — Pag. BO 20 IT. — 
Lfl. 26 Tl. — Narc. 27 IT. — Pnm. aT. 20 IV; Päd. 25 IV; spi. 15 IV. 

— Pyr. CO. 21 IV ; Mal. 28 IV. — Rib. ruh. f 23 VI. — Sarah, b 24 V. 

— See. b 27 V. — Spart 28 IV. — Syr. 28 IV. — Apr.-Hed. 7 Tage 
vor G. 

Darmtiadt — 8611, Dr. 
1888. Aesc. b 8 V. — Crat. 8 T. — Qyd. 16 T. — Cyt 7 T. — Pag 

BO 20 IV. — Lfl. 22 VL — Prun. spi. 17 IV. — Pyr. co. 14 IV. — 
Quere. BO 1 V. — Rib. au. b 12 IV. — Rib. ruh. b 15 IV. — Rub. id. 
b 19 V. — 8amb. h 25 V. — See. b 20 V. — Spart. 19 IV. — Syr. 4 V. 
~ TÜ 19 y. — Apr.-Bed. 9 Tage vor Q. 

Dieteabeim a. d. Hl, Württemberg. ^ B 48.12. L 27.41. — 610 M. 

— Karrer, Revierförster. 

1883. Aesc. BO 27 IV; b 17 V; f 13 IX; LV 5 X. Atro. f 14 VIIL 

— Bet BO 5 V; LV ö X. — Com. b 10 VI. — Cory. 13 11. — Crat 
26 T. — Cyt. 26 V. — Fag. BO 11 V; LV 11 X- — Lig. f 18 IX. — 
Lfl. 9 TIL — Lob. b 9 Tl. — Xarc 18 T. — Pma. av. 6 T; Päd. 18Ts 
spi. 7 T. ~ pyr. CO. 12 T; Mal. 17 T. — Qoere. BO 18 Tj w 18 Tj 
LV 23 X. — Rib. rub. b 28 IV ; f 16 TU. — Rub. b 3 VII ; f 20 Va 

— Samb. b 8 VI ; f 24 VIII. — See. b 3 VI; E 27 VU. — Sorb. b 2 VI; 
f 14 Via — Sym. b 11 VI ; f 81 VIII. - Syr. 16 V. — TiLpar. 13 VU. 

Tit 27 Tl. — Apr.-Red. 12 Tage nach G. 
Dillenburg. — SehflAter, Sandnailebrer. 
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18 8 8. Aesc. b 15 V. — Crat 5 Y. — Prun. et. 27. IV ; Päd. 8 V. — 
Pyr. CO. 1 Y; litt 7. Y. — Blb. mb, b SB lY. — Borb. b 18 Y; f 80 YIII. 

— Bpftrt. 8 V. — Byr. 10 V. — Apr.-Bed. 5 Tag» aacb 6. 

Düreu, Rhciuprcufson. — Spanier, Ä., Dr. 
1 88 3. Aesc BO 18 IV ; b 6 V. — Cory. 8 II. — Crat. 6 V - ( yd. 

10 V. — Cyt. 12 V. — Prun. Cer. 28 IV, »pi. 16 IV. — Kib. rab. b 
U lY. — Rab. b 28 Y. — Bsmb. b 84 Y. — Spwt. 80 lY. — Syr. 6 V. 

— Apr.-Red. 6 Tag» ror G. 

Ed wählen bei Goldingen, Kurland. — Kelterbom, Oberförster. 
1 883. Aesc. BO 24 V ; b 5 VI ; f I X : LV 25. IX. — Bet. BO 17 V; 
LV 10 X. — Coro, b 14 VI; f 26 VIII. - Cory. 17 IV. — Crat. 12 VI. 

— Loa. b 1 VI; f 26 Vn. — Narc. 2 VI. — Prun. av. 29 V; Cer. 4 VI; 
Fad. 87 V. — Pyr. oo. 1 YI; Hai. 8. YI. — Qnevc. BO 10 YI; LY 80 X. 

— Rib. rub. b 26 V ; f 1 VIII. — Rub. b 1 VI ; f 1 VIII. — Samb. b 
18 Vir. — See b 20 VI ; E 4 YIII. — Syr. 12 VI. — TU. gr. 19 VII. — 
Apr.-Hed. 82 Tage nucb O. 

Eichelsdorf, Oberbeiaen, n. ö. von Nidda. — Heyer, Oberförster. 
1 888. Aeio. BO 18 lY. — Bet b 88 lY; BO 7 Y. — Cory. 14 IL — 
Fag. BO 86 lY; w 88 lY. — Vrm, 80 lY; Cw, 4 Y; apl 80 lY. — 
Pyr. CO. 4 V; Mal. 7 V. — Quere. BO lO Y; w 16 Y. — Bib. fttb. b 
21 IV. — Vit 20 VI. — Apr.-Red. 3 Tage nach O. 

Eisenacb, Thüringen. — 218 M. — Gräf, ß., Realgymuasiast 
18 88. Aeso. b 18 V ; f 18 IX. - Atro. b 8 VI?; f Ö VUI. — Com. h 

9 VI. — Crat 14 Y. - Cyt. 20 Y. — Lig. b 26 YIj f II Et. — LU. 
6 VII?. — Lon. b 7 V; f 3 YII. - Prun Cer. 5 V; Päd. 6 V ; 8pi. 
30 IV. — Pyr. co. 4 V. — Rib. rub b 25 IV ; f 24 YL — Rab. b 7 VI; 
f 7 VII. — Salv. 8 VI. — Samb. b 5 VI; f 17 VIH. — See. b 4 VI. — 
Sorb. b 17 V} f 28 vn. — Spart. 19 V. — flymph. b 6 VI; f 3 Vill. 

— 8yf. 10 V. — Tü. gr. 84 YI. — Vit 24 YI. — Apr.-Bed. — 6 Tag». 

Brnstbofen, Ot. Heaeen, aO. rem Darnatadt — Bcketorm, Ober- 
förster. 

1 88 3. Bet. HO 24 IV. — Cory. 5 II. — Crat. 16 V. — Fag. BO 20 IV ; 
w 29 IV ; LV 6 X. — Lig. b 20 VI ; f 1 IX. — Prun. av. 25 IV ; Ger. 
6 V ; spi. 25 iV. — Pyr. co. 30 IV ; Mal. 1 V. — Quere. BO 7 V ; w 
16 Y. ^ Bnb. b 89 Y; f 88 YL — Samb. b 4 YL See b 29 Y; E 

11 vn. — Spart 88 Y. — TO. parr. 17 YL — Yit 18 YL — Apr.-B»d. 
gleich mit 6. 

Eschborn bei Frankfurt a. M. — Schneider, Lehrer. 
X883. Aeac. b 10 V. — Crat. 11 V. — Cyd. 17 V. — Cyt 15 V. — 
LiL 80 YL ' Lon. b 6 YI. — Ken. 9 Y. — Fnm. ar. 18 lY; Cer. 
88 lY; apL 83 lY. — Pyr. oo. SO lY; Mal. 6 Y. — Bib. rub. b 14 lY; 

f 25 VI. - Samb. b 26 V. — See. b 29 Y. — 8yr. 6 Y. — Til. eur. 
6 VI. — Vit fi VI. — Apr.-Red. 3V, Tage vor G. 

Eudorf, Oberbesscu, n. ö. bei Alsfeld. — BriU, Oberförster. 
1888. Aesc. BO 5 V ; b 18 V ; f 22 IX ; LV 6 X. — Bet b 1 V ; BO 
6 Y; LY 16 X. - Cory. 10 IL — Cnt 88 Y. — Fig. BO 80 IY{ w 

10 Y; LY 14 Z. — Lig. f 8 IX. - Pran. «t. 4 Ys Cer. 8 Y; apL 801V. 
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— P^. 00. 8 T; IfoL 14 Y. — Quoio. BO 9 V; w SS T. — Bib. ruh. h 

8 V; f 26 VI. — Rab. f 6. VII. — See. b 5 VI ; E 16 VII. — Sorb. b 
23 V; f 3 VIII. - Spart. 21 V. - Syr. 18 V. — TiL gr. 25 VI; par. 

27 VI. — Apr -Ked R Tage nach G. 

Eutin bei Lübeck. — B 54.8. L ^ö.lö. — 40 M. — Böse, H., Hof- 
girtaor. 

1 888. Aaw. BO 1 V; b 17 T; f 10 IX ; LT 80 IX. — Bot 60 8 T; 

LV 2 X. — Com. b 7. VI; f 3 IX. — Cory. 1 III. — Crat. 20 V. — 
€yd. 29 V. — Cyt. 25 V. — Fa.f BO 7 V; w 12 V ; LV 18 X. ^ Lig. 
b 22 VL — lal. 4 VU. - Loii. b 25 V. — Naro. 14 V. — Pnin. av. 
14 V; Onv 18 V; PuL 14 V; epi. IS V. — Fyr. co. 16 V; Mal. 17 V. 

— Qaore. BO 16. V; w SO T; LT 84 X. Bib- an. b 19 T. ~ Bib. 
rub. b 7 V ; f 4 VII. — Rub. b 6 VI ; f 11 VII. — 8«lr. 7 VI. — Samb. 
b 10 VI; { 31 VIII. — See. b 11 VI; E 16 VII. - Sorb. b 29 V; f 
1 Vm. — Spart. 21 V. — Symph. h 18 VI; f 18 VIH. — tiyr. 25 V. 

— Til. eur. 5 VII. — Vit 20 VI, Spalier. — Apr.-Bed. 17 Tage uach G. 

Fronkonan, Karbonao, Kr. Fraakenberg. — 487 IC — BOrig, 
OboiDlfstar. 

1888. Ä€8C. BO 6 T; b 25 V; f 15 IX; LV 20 IX. — Bet b 10 V; 
BO 2 V; LV 18 IX. — Cory. 25 II. — Crat. 28 V. — Fag. BO 2 V; 
w 15 V. — Prun. av. 6 V ; Cer. UV; Päd. 15 V ; spi. 9 V. — Pyr. co. 
16 T; MaL 18 T. — Qaoro. Bob. BO 11 T; w 20 V ; L.V 25 IX. ^ IHb. 
rnb. 7 T; f 6 TU ^ Bnb. b 7 YI; f 6 TIL Bamb. b 14 TI ; f 20 IX. 

— See. b 6 VI ; f 20 VII. - Sorb. b S9 T ; f 84 TUI. — Byr. S6 T. — 
Apr.-Red. 13 Tage nach G. 

Frankfurt a. M. — Ziegler, J., Dr. 
1 8 83. Äesc. BO 9 iV; b ö V; f 9 ii ; LV 16 X. — Atro. b 17 V ; f 
18 TIL Bot. BO SO IT ; b Sl IT; LT SS X. — Com. b S8 T; f 
4 Tili. — Coiy. S L — CraL 10 T. — Qyd. 10 T. — Qyt 9 T. — Pag. 
BO 21 IV; w 3 V; LV 21 X. - Lig. b 7 VI; f 7 IX. — Lil. 24 VI. 

— Lon. b 30 IV; f 21 VL — Narc 29 IV. — Prun. av. 19 IV; Cer. 
23. IV; Päd. 28 IV; spi. 18 IT. — Pyr. co. 21 IV; Mal. 1 V. — Rib. 
fto. b SO IT; rab. b 10 ITj f 17 TL — Eub. b 21 V ; f 26 TL - Samb. 
b 88 T; f SO Tn. — Boo. b 36 T; f S TIL — Sorb. b 7 T; f SS Tn. 

— Spart. 1 V. — Bympb. b 25 V; f SS TH — ßyr. 6 T. - Tfl. gr. 
10 VI. — Vit 7 VI. — Apr.-Red. 6 Tage vor G. 

Fr iedrich K h 0 f hei Riga. — Buhso, I' , Dr. 
1883. AeÄC. BO 23 V; b 3 VL — Bet. BO 16 V ; LV 16 X. — Cory. 
85 IT. — Crat U TL — Lon. b 9 TU - Prim. S9 T; Cer. S9 T; 
Päd. 28 V. — Pyr. co. 1 TI; MaL 1 Tl. - Qnora. päd. BO SO T; LT 
26 X. - Rib rub. b 23 V ; f 26 VII. - Rub. h 20 VI ; f 23 VTI ? — 
See. b 19 VI? - E 30 VII. — Sorb. b 8 VI. - Symph. b 17 VU. — 
Syr. 6 VL — Til. parv. 11 VII. — Apr.-Red. 30 Tage nach G. 

Oedoro, OberiMosen, Vogelsberg. — Kircbner, 0., Oberförster. 
1888. Aoio. BO 8 IT; b 10 T; f 17 IX; LT 8 X. — Bot b 17 IT; 
BO 29 IV; LV 12. X. — Cory. 8 IL — Crat. 6 T. — pyt 18 V. - 
Fag. BO 24 IV; w l V; LV 18 X. - Lig. b 22 VL - Pnin. ar. 80 IVj 
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Ov. U 17; Fkd. U lY; ipi 19 IT. — Fyr. oo. SS IV; Mal. 28 IT. — 
Quere. BO 1 Y ; w IS V; LY 2S X. — Bib. an. b 16 lY; f 7 YII; ra. 

b 12 IV; f 18 VI. ~ Samt), b 24 Y; f 12 VIU. — Sorb. b 16 V; f 
31 VII. — Symph. b 2 VI ; f 3 VIII. - Syr. 2 V. — TiL gr. 20 VI; 
par. 24 VI. — Vit. 12 VI. — Apr.-R«d. 7 Tage vor G.l 

Geseke, Westpbaleu. — B 51.37. L 26.13. — 108 M. — Jebn, C, 
Dr., Apotbeker. 

188». Arno. HO 18 lY; b 8 Y. — Cnt 12 Y. — Cyt. 14 V. — Lig. 
b 20 VI. — Lil. 27 VI. — Narc. 7 V. — Prnn, av. 25 IV ; Cer. 27 IV ; 
Päd. 7 V; spi. 26 IV. — Fyr. co. 28. iV ; Mai. ö V. — Kib. au b 25 lY; 
rub. b 21 IV; f 16 Vi. — Bub. b 1 VI. — Samb. b 28 V; f 14 VUI. — 
flto. b 27 Y ; B 18 YIL — 8oib. b 17 Yf f 2» YH - 8yr. 9 Y. — TiL 
gr. 19 YI. — Apr.'Bed. I Tag uMb Q. 

Graz, Steyermufc. 844 M. Ktaiaii, Fr., ProfeMor. (PuaA 
Dt. Ihne.) 

18 8 3. Aesc. 110 27 IV; b 14 V; f 14 IX; LV 15 X. — Atro. b 6 VI. 

— Bet. BO 26 iV ; LV 8 X. — Com. b 31 V ; f 17 VUI. — Cory. 26 U. 

— Cnt. 21 Y. — Cyd. 28 Y, — Cyt. 18 Y. — Fug. BO 2 Y; w 7 Y; 
LY 1« X. — Lig. b U YL — Lü. 1 YIL — Lon. b 18 V ; f 24 VI. — 
Narc. 10 V. — Prun. av. 30 IV; Cer. 5 V; Fad. 8 Y; spi. 3 V. — Pyr. 
00. 6 V ; Mal. 16 V. — Quere. BO 5 V ; w 15 V. — Rib. au. b 30 IV j 
f 28 YI ; rub. b 28 IV. — Bub. b 81 V ; f 4 Vll. — Salv. 16 VI. -- 
Samb. b 1 VI; f 16 YIIL — SM.b29YsElOYIL — Borb. b 22 Y ; 
f 17 YIL — Bympb. b I YL — Syr. 15 Y. — TU. gr. 16. YL — Yit. 

28 VI. — Apr.-Eed. — 7 Tage. 

Grebenbain, Ob«rbM8fl% am BÜBtein, a5. Ton übnobstein. — BofPv 
Oberförster. 

1 88 3. Bet. b 4 V ; Bü 19 V ; LV 30. IX. — Cory. 16 II. — Crat. 20 V. 

— Fag. BO 14 Y; «r 20 Y; LY 8 Z. — Pmi», 10 V; »pL 10 Y. — 
Pyr. CO. 18 Y; Mal. 17 Y. — Bib. rab. b 9 Y; f 8 YU. — Bnb. b 12 YI; 

f 19 VII. - Samb. f 26. VIIL — See. E 10 VIII. — Sorb. f 14 YIIL — 
flyr. 22 V. — Til. gr. 5 VI (?). — Apr.-Red. 12 Tage nacb G. 

Greia, Sacbaeu. — B 50.40. L 29,6i. — 260 M. — Ludwig, Fr., 
Dr., Obarlabrer. 

1888. A«BC BO 1 Y; b 21 Y; f 16 IX. > Bet.B0 6 Y. ~ Cory. 4 m. 

— Crat. 26 V. — Fag. BO 8 V; w 14 V. - Lil. 6 VII. - Narc. 23 Y, 

— Prun. Cer. 10 V; spi. 4 V. — Pyr. co. 15 V; Mal. 20 V. — Quere 
BO 17 V. — Rib. au. b 17 V ; rub. b 6 V. Samb b 16 VL — See. 
b 2 VI; E 1 Vlli. — Sorb. b 26 V. - Syr. 22 V. — TU. gr. 1 VIL — 
Yii 22. YI. — Apr-Bed. 18 Tage naeb Q, 

Oriaaboim b«i Dannatadt. — Joaepb, ObarfSratev. 
188 3. Ae3C. BO 20 IV; b 9 V. — Cory. 5 II. — Fag. BO 1 V ; w lOV. 

— Prun. av. 23 IV; Cer. 28 IV; spi. 19 IV. — Pyr. co. 23 IV; Mal. 

29 IV. — Quere. BO 2 V. — Kib. rub. b 20 IV. — See. E 16 VU. — 
Spart. 10 Y. — Syr. 1 Y. — Yit. 9 YL ^ Apr.-Bed. 5 Tage vor G. 

Grof a- 8 1 e in be im , Oberfltratefai Hanaenatamm bei Hanau. — Eogel- 
baidtf Oberftrater. 
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1 883. Aesc. BO 3 IV ; b 27 IV ; f 10 IX. — Bet BO. 17 IV. — Cory. 

2 II. — Samb. b 11 V; f 3 VIII. — TU. gr. 14 V. 

Gttns (Köszegb), Ungarn. — 277 M. — B L 34.12. — Kays- 

snl, Ktri, W«14meitt«r i. B. 

1 888. AeM. BO 87 IV ; b t4 T; f 82 IX. - Goiy. 86 n. Qrt 
20 V. — Loa. b 19 V. — Pron. av. 3 V; Päd. 10 V. — Pyr. co. 8 V; 
Mal. 14 V. ~ See b 29 V. - Sorb. b 20 V. - Syr. 16 V. — Tü. gr. 
17 VI. — Vit. 17 VI. ~ Apr. -Red. 8 Tage nfich d 

Uageuau, Elsafs. — 145 M. — Durch v. Berg. 
1888. Amo. b 17 IT. — Gtmt. 8 T. ^ Ftnn. 19 IV| Fad. 17 IV; 
tpi. 19 IV. — Pyr. 00. 19 lY; Mal. 87 lY. ^ Bib. nib. b 20 lY; f 16 YI. 

— Samb. b 16 V ; f 16 VIU. - ßoo. b 88 Y. — Byr. 5 Y. — Tü. gr. 
1 VIT. — Apr.-Red. ft Tage vor G. 

Hamburg. — Müller, C. C. II., Sauitätsbeamter. 
1883. Aeac. BO 2 V; b 14 V; f (26 IX). - Bet BO 9 V ; LV 4 X. — 
Cyd. 25 Y. — Pnm. ar. 8 V; Päd. 11 Y; api. 8 Y. — Pyr. co. 11 V. — 
Qu«««. LY 17 X. — Bib. rnb. b 5 Y; £27 YI. - flMib. b 18 YI; f 
(1 IX). — Sorb. b 18 Y. — Spart. 18 YI. — Sym. b 9 YIL — Yit. 8 YU. 

— Apr.-Red. )2 Tage nach 6. 

Hoitenried, Sobwei». — B 46.53. L 24.55. — 760 M. — Byta, J. J., 
Lehrer. 

1 883. Aesc. BO 25 IV; b 19 V; f lö iX; LV 21 IX. — Atro. b 4 VI; 
f 14 Yn. — B«t.BO 80 lY; LY 88X. — Com. b 88 YI; f 88 YIIL — Coiy. 
8 IV. ~ Cnit. 88 Y. ^ Cyi 80 Y. — Fag. BOSY;wl8Y;LY86X. 

— Ug. b 28 VI; f 17 IX. — Lil. 11 YII. - Nato. 18 Y. — Pnm. 

8 V; Cer. 13 V; spi. 6 V. - Pyr. co. 12 V; Mal. 14 V. — Quere. BO 
13 V; w 30 V; LV 24 X. - Rib rub. b 2 V; f 6 VII. — Rub. b 11 VI; 
f 15 VIL — Salv. 20 VI. — bainb. b 10 VI; f 15 IX. — See. b 5 VI; 
K 14 VU. — Sorb. b 6 VI; f 27 VII. - Sympb. b 2 VI ; f 12 VIII. - 
Syr. 18 Y. — TSl. gr. 7 YII. — Apr.-Bad. II Tilge naob O. 

Hiroobhorn, am Meokar» n. 8. von Hoidolboig. — Jooepb, Ober- 
förster. 

1 8 83. Ae^c. b R V. — Bet. BO 26 IV. — Cory. 30 1. - Fag. BO 27 IV; 
w 3 V. — Pruu. Cer. 27 IV ; spi. 24 IV. — Pyr. co. 28 iV; Mal. 29 IV. 

— Quere. BO 2 V; w 15 V. — Rub. b 1 VL — Spart. 12 V. — Syr. 
6- V. — Apr.-Bod. 8 Tage vor G. 

Homberg «n derObn, Oborboaioii, 8. 5. tob Marbug. — 877 H. — 
L»n«lmann, OberfSnter. 

188 3. Aes. BO 18 V ; b 22 V. — Atro. b 7 YII; f 8 Vm. ~ Bet. 
LV 24 X. — Crat. 20 V. - Fag. BO 30 IV ; w 8 V ; LV 11 X. — Prun. 
av. 2 V. — Pyr. Mal. 17 V. — Quorc. w 16 V. — Rub. f 7 VII. — 
8»mb. b 8 VI; f 25 VIIL — See. b 4 Vi ; E 17 VIL — Sorb. b 1 VI ; 
r 88 YIIL — Byr. 18 Y. ~ Til. parr. 1 YIL — Apr.-Bad. 8 Tage tiaob 0. 

Hornburg T. d. H. — 816 H. — Scbnltsei Poataekretlr. 
188 3. Aesc. BO 18 IV ; b 10 V ; f 12 IX ; LV 5 X. - Atro. b 15 VI; 
f 14 VIU. - Bet. BO 20 IV; LV 20 X. — Corn. b 12 VI; f 15 Vlü. — 
Corj. 6 U. — Crat 15 V. — Cyd. 15 V. — Cyt 16 V. — Fag. BO 20 IV ; 

1* 
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w I V; LV 12 X. — Lig. b 27 VI j f 7 IX. — LiL 2 VIL - Lon. b 

9 V; f 10 VII. — Narc. ST. — Pnm. vr. S8 IV; Car. 80 IT; Päd. 6 V; 
•pl. SO IT. — Pyr. Qo. 1 T ; Mal. 6 T. — Qa«re. BO 6 T; w 18 T; LT 

15 X. — Rib. au. b 21 IV; rub. b 20 IV; f 20 VI. — Rub. b 12 VI. — 
Samb. b 6 VI; f 20 VIII. — See. b 4 VI ; E 20 VII. — Borb h 18 V; 
f 12 VIII. — Spart. 10 V. — Symph. h 10 VI; f ft VIII. - Syr. 10 Y. 

— Til. gr. 26 VL — Vit. 14 VI. — Apr.-ked. Vt lag Ö. 

Kaicben, Wettena. — 158 M. — fiOrie, Rentier. 
1888. Awo. b 6 T. — Cwj 7 II. — Lil. 89 Tl. — Plma. at. 84 IV; 
apL 84 IV. — Pyr. co. 30 IV ; Mal. 8 V. — Rib. rab. b 21 IV. — SanlK 
b 4 VI. — Syr. 8 V. Vit. 25 VI. — Apr.-Red. gleich mit Q. 

Kappeln, Schleswig. — 9 M. — Timm, H., Lehrer. 
188 3. Aeac. b 20 V. — Cr«t 4. TL — Cyd. 4 TL — Ojt 8 TL — 
LU. 6 Tn. Nare. 98 V. — Pran. av. 13 T; Oer. 16 T; Päd. 80 T; 
9pi. 13 V. — Pyr. CO 17 V; Mal. 20 V. - Rib. rub. b 12 T. — Semb. 
b 12 VI. — See. b 4 VI. — S^ rb h 8 VI - Syr. 85 V. — Tü. «ar. 

7 VII. — Vit. 1 VII. — Api-.-K( .i ^ Tago nach G. 

Karkku Järweutaka, Fmalaud. — B 61.25. L 40.85. — 81 M. 

— Durch Prof. Moberg. 

1888. Lon. f 85 TU. — Bub. b 16 TI; f 81 TIL — See. b 18 TL ~ 

Sorb. b 7 VI. 

Karkku Kulja, Finnland. — B 61.30. L 40.85. — 65 M. — 

Durch Prof. Mobei'g. 

188a. Lon. b 4 VI. — Rib. rub. f 2 VU. — Syr. 4 VL 
Kierspe, Wei^halen. — 400 M. — PohhnaaB, E. 
1888. Aesc. BO 22 IV; b 16 V; f 18 IX ; LT 15 X. ^ Bet. BO 28 IT ; 
LV 5 X. — Com. b 12 VI. — Cory. 24 II. — Crat. 23 V. — Cyt. 25 V. 

— Fag. BO 2 V; w 8 V; LV 14 X. — Lig. b 25 Vi; f 16 IX. — LH 

10 VIL — Narc. 2 V. — Prun. av. 2 V; Cer. 8 V; Päd. 10 V; api. i V. 

— Pyr. 00. 8 T. — Quere. DO 19 T; w 16 T; LT 18 X. — Rib. mb. 
b 88 IT; f 88 Tl. - Rab. b 5 TI ; f 18 TU. — flamb. b 7 TI; f 15 Till. 

— See. b 6 VI; E 2C, VII. - Sorb. h 27 V; f 1 VIII. — Spart. 14 T, 

— Symph. b 10 VI; f 10 VlU. - Byr. 16 V. — m gr. 24 VL — Apr.- 
Red. 8 Tage nach G. 

Kocblow, o. u. 0. vou Breslau. — Kroschke, Inspektor. 
1888. Aeec. b 18 T. ~ Grat 85 T. - Nare. 18 T. — Pran. vr. 10 T; 
Cer. 15 T ; api. 12 V. — Pyr. oo. 16 V ; Mal. 18 T. — RSb. rub. b 11 T. 

— Samb. b 15 VI. — See. b 3 VI. — 8yr. 17 T. — TU. 8 TIL — T». 

8 VII — Apr.-Red. 16 Tago nach G. 

König, Gr. Hessen, Odenwald. — I3ö M. — Sehnittspahn, Ober- 
fQieter. 

18 88. Aeflo. BO S7 IT; b 18 T. — Bei b 97 IT; BO 8 T. — Cory. 

19 IL — Fag. BO 30 IT; w 3 T; LV 30 IX. — Lig. b 88 Tl. - Pinn. 

aT. 2 T; spi. 21 IV. — Pyr. co. 5 V; Mal. 10 V. — Quere. BO 9 V ; 
w 21 V. — Rib. ruh. h 1 V; f 24 VI. - Rub. b 6 VI; f 10 VIL — 
Samb. b 10 VI. — See. b 31 V ; E 25 VIL — Syr. 15 V. — TiL par. 
88 TL - Tit 6 TL — Apr.-Red. 8 Tage nach 0. 
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KrSekelbaoh, Odrawall, t. 8. bei Lindanftla. — Selifite, Foratirazti 

1888. Aeso. BO 26 IV; b 6 V. — Bei. BO 20 IV; LY 8 X. — Cory. 
1 II. — Crat. 10 V. — Fftg BO 25 IV; w 5 V; LV 15 X. — Pnin. av. 
30 iV; Tad. 29 IV j spi. 30 IV. - Pyr. oo. 24 IV; Mal. 5 V. Quere. 
BO 30 IV; w 6 V; LV 12 X. — Rib. au. b 28 IV ; f 1 VII; rub. b 26 IVj 
f U Tl. — Bah. b 25 Y} f i6 Tl. — Saoib^ b 1 T; f 12 Tin. — 8eo. 
E 25 Yn. — fiorb. b 28 Y; f 28 Yn. — Spart. 6 Y. — Sjnpb. b 4 YI; 
f 1 vm. — Byr. S Y. - m gr. 8 YI; parr. 26 YI. — Yii 20 Yt — 
Apr.-Red. 2 Tage nacb G. 

Lambach, Ober-Oesterreioh. — B 48.5. L 81.88. 862 M. — 
Hafferl, Marianne. 

1888. Aeeo. BO 20 IY| b 16 V. — Ba«. BO 6 Y. • Com. b 80 Y. — 
Cory. 17 III. — Crat. 27 V. - Cyd. l VI. — Cyt. 27 Y, — Fag. BO 

9 V; w 17 V. — Lon. b 16 V. — Narc. 8 V. ~ Pran. av. 6 V; Cer, 8 Vj 
Päd 9 V; spi. 1 V. — Pyr. co. 7 V ; Mal. 10 V. — Quere. BO 9 V. — 
Kib. rub. b 1 V. — Rub. b 7 VI; f 12 VII. - Samb. b 5 VI. — See. b 
80 Y; E 9 YII. — Sympb, b 11 YI. — Syr. 17 Y. — Tü. gr. 9 YIL — 
YÜ 27 YL — Apr.-Bed. 8 Tag« naob Q. 

Langenau, Bad, Bobleaien, Ctaaftoh. Glats* — 86911. — BSener, J., 

Besitzer „aur Post". 

188 3. Aeac. b 26 V ; f 22 IX. — Crat 29 V. — Cyt. 1 VI. — LH. 
14 VU. — Lon. b 25 V; f 12 VU, — Narc. 8 V. — Prun. ar. 12 V; 
Cer. 16 V; Päd. 16 V; spi. 11 V. — Pyr. co. 17 V; MaL 22 Y. — Rib. 
rab. b 9 Y$ f 6 YII. — Samb. b 12 YI; f 20 Ym. — See b 8 VI. — 
8erb. b 29 Y; f 12 Vni. — Syr. «8 Y. - Til enr. 6 YIL - Ytt. 27 YI. 
— Apr.-Red. — 17 Tage. 

Um an einfMn speciellen Beispiele zu zeigen, welcher Gi ac! der Genauig- 
keit sich nach unserem Schema hei wirklich gouauor Ueobachtnng er- 
reichen läfnt, mögen hier die Kiozelungabeu stehen, welche einen sehr 

aimlberaden Parallelgaug zeigen. 

Langenau gegen Oiefeen 





1883 


1888 


FtiUlQS avium 


12 V 


— 15 Tage 


n Cerasus 


16 « 


- 17 „ 


„ Padoe 


16 . 


-16 , 


, apinoia 


n n 


- 17 , 


Pyma commonia - 




-18 , 


„ Malus 


22 „ 


-16 , 


Ribes rubrum 


9 • 


- 18 „ 



Mittel — 17 Tag«. 

Lauterbach, Oberhessen. — 229 M. — Dietz, Lh. C. 
188 3. Aesc BO 20 IV; LV 30 IX — Bet BO 8 V; LV 2 X. — Com. 
b 6 YI; f 30 VIU. — Cory. 15 U. — Crat. 18 V, — Cyt 19 V — Fag. 
BO 80 lY; w 9 Y; LY 4 X. - Lig. b 12 YI; f 10 IX. - liL 28 YL - 
Lon. b 15 Y; f 6 VII. — Naie. 18 Y. — IW. av. 89 lY; Cer. I V; 
Fad. 18 Y ; epi. 21 lY. — Pyr. oo. 11 Y ; Hai. 9 Y. — Quere. BO 14 Y; 



Digitized by Google 



- 12 — 



w 17 V; LV 9 X. — Rib. au. b 27 IV; f 8 VII ; rub. b 28 IV ; f 2 VH. 
~ Rub. b 8 VI; f 7 YU. — Mr. AYL, — Samb. b 6 VI; f IS YIII. - 
8m. b S YI; E 19 YII. — Sorb. b 24 Y; f 4 YHL — Spurt 18 Y. 
Bywph. b a YI; f 8 YIIL — Syr. 18 Y. — TU. gr. 87 YI. ~ Yit 8 YL 

— Apr.-Red. 4 Tage nacb G. 

Loif^nig, Königreiob Saohsen. — 210 M. — Holtheaer, Baabohnl- 

Oberltihrer. 

188 3. Aesc. b II Y. — Bet. BO 8 V. - Cum. b 9 VI. — <Jrat. 24 V. 

— Pjrt 87 Y. — Fkg. w 18 Y. ~ Lig. b 80 YL — La. 8 YIL — LoD. 
b 18 Y. — Naie. 18 Y. — Pnin. av. 6 Y; Cor. 18 Y; Päd. 18 V; ipi. 

8 V. — Pyr. CO. 5 V; Mal. 16 V. - Quere. BO 12 Vj w 16 Y. — Rib. 
au. b 7 V; f 26 VII. — Rib. rub. b 2 V; f 24 VI. - Rub. b 4 VI; f 
2 VII. — Salv. 12 VI. — Sarnb. b 8 VI. — 8ec. b 3 VI; K 20 VII. — 
Sorb. b 27 V; f lö VIII. — Symph. b 5 VI; f 27 VII. — 8yr. 23 V. — 
TU. gr. 25 YI — Yit 22 VI. — Apr.-Red. 11 Tage nach G. 

Lemberg, Galisien. — 298 M. — Bntobak, Job. 
1868. Amo. b 19 Y; f 80 dl — Oo». bftYL — CytTYI. — Lig. 
b 14 VT - Lil. 8 VII. — Narc. 12 V. — Pras. av. 12 V; Cer. 17 Vj 
Päd. 14 V. — Pyr. co. 16 V; Mal. 18 V. - RJh. mb. b 13 V; f 9 VIT. 

— Samb. b 12 VI. — See. b 10 VI. — borb. b 28 V ; f 11 VUL — 
Byr. 23 V. -- Til. paxv. 25 VI. — Apr.-Red. — 16 Tage. 

Lamittttn, Ostpreaben, bai Woimditt. — 78 M , — Mailar, €hlt»- 
lamdaikt. 

188 3. Aesc. b 27 V; f 16 IX. — Crat. 6 V. — Cyt. 2 VI. — Prun. 
av. 15 V ; Cer. 16 V ; Päd. 18 V ; spi. 16 V. — Pyr. OO. 19 V ; Mal. 
24 V. — Rib rub. b 14 V; f 18 VII. — Samb. b 15 VI ; f 18 IX. — See. b 
8 VI. — Sorb. b 2 VI; f 12 VIII. — Syr. 28 V. — Apr.-Red. — 19 Tage. 

Langfdld, Gr. Haaaen, ö. yon Darmstadt. — Freaicben, OberfSrBter. 
1888. Flg. w 80 lY. — Pjt, ao. 84 lY. — Apr.-Bad. 6 Taga tot G. 

Leverknaan, r. a. Eh., Rheinabana abw. t. COM. — LaTwkUi 
Fabrikant und Orth, F., Gärtner. 

188 8. Aesc. b 11 IV. — Bet. b 28 IV. — Com. b 4 VI. — Crat. 8 V. 

— Cyt. 12 V. — Lon. b ^ V. — Prun. av. 18 IV; Cer. 21 IV; spi 19 IV. 

— Pyr. CO. 22 iV ; Mal. ü6 IV. - Rub. b 2 VI. — Samb. b 26 V. — 
Symph. b 80 V. — ßyr. 8 Y. — Tü. gr. 18 YL — Vit. 11 YL — Apr.- 
Bad. -|- 7 Tag». 

Libalita, Fiiinbmd. — B 68.80. L 47.6. ~ 8t H — Darob Fn»f. 
Moberg. 

18 83. Lon. tat. f 29 VII. — Rub. f 16 VIT. — Sorb. auc. f 15 VHI. 

Lieh, Oberhessen, ö. von Giefsen. — Wimmenauer, Furstrath. 
18 8 3. Aesc. BO 22 IV; b 13 V ; LV 12 X. — Bet. b 30 IV; BO 30 IV; 
LY 18 X — Cory. 18 II. — Ciat 14 Y. — Fkg. BO 87 lY ; w 7 Y; 
LY lö X. Pnm. 86 lY; Car. 8 Y; api 90 lY. — Pyr. oo. 99 IV; 
Mal 8 V. — Quere. BO 2 V; w 17 V; LV 16 X. - Rib. hu. b 15 IV} 
nib. b 22 IV; f 80 VI. — Rub. b 6 VI; f 12 VII — Samb. b 30 V. - 
See. b 30 V; E 17 VII. — Spart 20 V. — Syr. 13 V. — Tü. gr. 20 VL 

— Apr.-Bed. 0,6 Tag vor G. 
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LiohtVBlidTg, Odenwald. — Horneweg, Oberförster. 
188 8. AeBC. BO 21 IV; b 5 V; f 16 IX; LV 6 X - Bet. l 20 IV; 
BO 30 TV. — CoTj. 7 II. - Fag. BO 24 iV ; w 2 V. - Lig. f 6 IX. — 
Prun. av. 16 IV; Cer. 24 IV; Päd. 20 IV. - Fyr. co. 26 1V; Mal. 30 IV. 

— Qtt«re. BO S T; w 6 T. - Bib. ra. f 8 VU. - Bnb. f 8 VD. — 
Bamb. b 8! V; f 8 TIIL — Sorb. f 86 m — Sjrr. 8 Y. — TiL gr. 81 V. 

— Vit 8 V. — Apr.-Ked. 8 Tage vor G. 

Lissabon, Portugal. — Daveau, J. 
1883. Aesc. BO 18 III. — Corn. b 25 IV. — Cyd. 18 III. — Cyt 14 iV. 

— Lig. b 23 IV. — Lii. 30 IV. — Pnm. «v. 80 lU; Päd. 8 IVj spi. 
15 IL — Fyr. oo. 80 IVY; Hai. 18 JY. ^ Qaero BO 5 III. — Blb. au. 
b 28 IIL — Rub. b 28 IV. - Samb. b 10 IT. •> Sorb. b Ift IT. — Bjt. 
15 IV. - \pr.-Red. 32 Tage vor G. 

Lottigua, Tesaiu. — 660 M. — Bertoiii, M., Dr. 
18 83. Prun. av. 7 IV; Cer. 20 iV ; spi. 8 IV. — Pyr. CO. 10 IV. — 
Bib. rab. b 9 IV. — A]Hr.-Ked. 15 Tage vor O. 

Lfibban, Lauaita. Gnthkneoht» Kreia-Steaaraiimebmer. 

I 88 3. Aeso. b 16 V} f 20 IX. — Bot. b 10 V. — Cory. 26 IL — Grat. 
27 V. — Cyt. 17 V, - l.ifr 1. 20 VI; f 19 IX. — Lil. 1 VII. — Narc. 
14 V — Prun. av. 7 V; Cer 7 V; Päd. 7 V; spi. 14 V. — Pyr. oo. 9 V; 
Mal. 14 V. — Bib. au. b 4 V; f 1 VII; rub. b 29 IV; f 80 VI. - fiub. 
b 4 VI; f 4 VIL — flalT. 8 VL — Samb. b 8 VI ; f 4 IX. — Sorb. b 
23 V. — Sympb. b 86 V. ~ Byr. 17 V. — • TO. enr. 80 VI. — Apr.-Bed. 
10 Tage nach G. 

Mainz. — B 49.69. L 25.66. — 91 U. ~ Baicbenao, W. von, Kon- 
servator. 

1883. Arno, BO 15 IV; b 4 V. — Fron. ay. 17 IV; Cto. 85 IV. — 
Pyr. oo. 17 IV. — flyr. 8 V. — Apr.>B«d. » Tage tot O. 

Mainz. — Eickemeyer, Oberförster. 
18 88. Aesc. b 11 V. — Bet. b 27 IV ; BO 25 IV. — Cory. 2G Tl. - 
Crat 16 V. — Fag. BO 30 IV. — Prun. spi. 24 IV. — Quere. BO 7 V ; 
LV 14 X. — Samb. b 27 V. - See. b 2 VIL — Syr. 11 V. 

Marlboroughy finglaad. 144 M. — Freaton, B«Td. (Durcli 
Dr. Ihne.) 

188 8. Aesc. b 15 V. — Crat. 88 V. — Cyt. 18 V. — Prun. av. 18 IV; 
sp. 17 IV. — Pyr. Mal. 9 V. — Samb. b 6 VT. - Sorb. b 2fi V — 
Spart. 6 V. ~ 8yr. 11 V. — Tü. eur. 18 VII. — Apr.-Red. -f 4 Tage. 

MAttlbaeh, Ob«die»Hn» w. ron Alsfeld. — Koch, Oberförster. 
1888. Bei b 19 IV; BO 7 V. — Ctey. 10 IL — Fig. BO 8 V; w 

II V; LV 18 X - P^fr. OO. 8 V. — Qoero. BO 10 V; w 18 V; LV 25 X. 

— Rib. rub. b 18 IV. — Syr. 7 V. — TU, gr. 58 V. — Apr.-Bed. 8 Tage 
vor ö. (?) 

Melk er ei, Elsafs bei Barr, Kreis Bchlettetadt. — 980 M. — Durch 
T. Berg. 

1888. Pnm. »t. 80 V. — Sorb. b 88 V; f 8 DL — Apr.-Bed. 88 "n^e 
naeh G. 

M eaael, n. d. beiDamurtadt — 167 M. — Heinemann, C, Oberförster. 
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188S. Aeu. BD 19 IV; b 9 Tj f 19 IX; LY 18 X — Bet BO 98 IV. 

— Coiy. 14 U. — Gnt 18 V. — F^. BO 97 IV ; w 8 V. — Pnu. «r. 

96 IV; Päd. 28 IV. I'yr. Mal. 6 V. — Quere. BO 3 V ; w 8 V — 
Rib. rub b 25 IV ; f 17 VI. - Rub. f 7 VII. — Samb. b 28 V ; f ]2 Vlll. 

— See. b 27 Vi E 9 VIL — Spart II V. — 8yr. 8 V. — Apr.-Ee«!. 2 
Tage Yor G. 

St. Mi Obel, Fimdftnd. — B 61.40. I« t. F. 44.50. 81 M. — 
(Dansh Prof. Mobaxg tmd Dr. Ilme.) 

188 3. Narc. pott 9 VI. — Bib. rab. f 98 VI. — Bob. id. b 18 VI — 

8m. b 16 VI. 

Modena, Lombardei. — Pirotta, Dlrect ä botan. Gartens. 
1 883. Aesc. BO 2 IV ; b 20 IV; f 3ü IX, — Atro. b 16 V ; f 27 VI. — 
Com. b 16 V ; f 24 VIL — Cory. 30 I. - Crat 18 IV. — Cyd. 30 IV. 

— 4 V. — F«ff. BO 16 IV: w 80 IV. — Lig. b 80 V; f 98 IX. — 
LU. 8 VL — Lon. b 9 IV; f 80 V. - Nare. 8 IV. ^ Pron. «r. 8 IV; 
Cer. 8 IV; spl. 25 HI. - Pyr. co. 9 IV; Mal. 17 IV. - Quere. BO 
17 IV; w 30 IV. — Kib. au. b 6 IV ; f 21 VJ. — Kib rub. b 6 IV ; f 

7 VI. — Kub. b 15 V ; f 20 VI. — Salv. 18 V. — Samb. b 13 V; f 2 VU. 
See. b 19 V; E 27 VI. — Spart. 8 IV. — Symph. b 19 V; f 9 Vil. — 
Bjt. 9 IV. — TU. gr. 80 V. — ViL 9 VI. — Apr. Bad. 91 THfe tot 6. 

M5nobbriicb, Hmmd, w. Ton Ltngeii. — KBptteio, ObwMtatm, 
188 3. Cory. 6 I. — Fag. BO 9 V. — Qa«ra. BO 17 V. 

Münchhof a. Main, s. w. von Frankfurt — Thum, Oberförster. 
188 3. Aesc. BO 16 IV; b 7 V. — Cory. 3 II. — Crat. 12 V. — Cyt 
17 V. — Fag. BO 23 IV. — Prun. av. 19 IV; spi. 17 IV. — Pyr. Mal. 
24 rV. — Quere. BO l V; w 9 V. — Kib. au. b 19 IV ; rub. b 19 IV. — 
SMDb. b 98 V. — Beo. b 96 V. — Syr. 7 V. — Vit 7 VI. — Apr.-Ited. 
6 Tag» TOr G. 

Monabeim, w. bei Worms. — 150 M. — MöUinger, Jae. 
188 3. Aesc. BO 16 IV. — Crat. 9 V. — Narc. 27 IV. — Prun. AT. 
21 IV; ppl. 8 IV. — Pyr. co. 16 IV; Mal. 2 V. — Kib. rub. b 16 IV. — 
Söc. b (31 V). — Syr. 7 V. — Apr.-Red. 9 Tage vor Q. 

Nastätten, Nassau, U. Labnkr. — Weyel, Lehrer. 
188 8. Aeao. b 9 V. — CuL 18 V. — Fron. av. 99 IV; Gar. l V; »pi. 
6 IV (?). — pyr. CO. 1 V; Mal. 18 V. Bib. rab. b 94 IV. — Samb. 
b 6 VI. — See. b 30 V. — Sorb. b 10 V. — Spart. 19 V. — Syr. 10 V. 

— Vit 16 VI. — Apr.-Red. 3 Tage uacb G. 

Neumath bei Saargemünd, Lothriugeu. — 340 M. — Durch v. Berg. 
188 3. Crat 13 V. — Cyd. 7 V. — Prun. av. 28 iV ; spi. 25 iV. — 
Pyr. <Mk 1 V; Ual. 0 V. ^ Bib. rab. b 9 V| f 94 VI. — Samb. b 8 VI; 
f 96 DL — Spar. 10 V. — Syr. 17 V. — Vit 94 VL — Apr.>Bad. 4 Tage 
nadh G. 

N i e m e s , Böhmen, Kr. Bnaalaa. — B 80.40. L 89.97. — Schwan» 

Hugo, Lehrer. 

188 3. Aesc. BO 29 IV; b 16 V; f 9 IX ; LV 20 IX. — Atro. b 9 VI ; 
f 1 Vni. — Bet b 9 Vj BO 27 IV; LV 6 X. — Cory. 31 lU. — Crat 

8 VL — Qyt 91 V. — F4g. BO 8 V; LV 10 X — Lig. b 98 n. ~ 
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Lü. 9 VII. — Narc. 12 V. — Praa. av. 12 Vj Cer. 12 V; Päd. 8 V; 
•pi. 18 V. ^ Tjt. 00. 12 V; UmL IT T. - Qmro, fiO 18 V; LV 81 X. 

— Bib. rab. 1» 8 Y; f 8 TD. — Rub. b 6 f 80 m — Bunb. b 

n VI — See b 7 VT ; E 23 YTL — Sorh. b 80 VIL — Symph. b 11 VI; 

f 22 V iTI — Byr. 20 V. — Ttl. gr. 30 VI. — Apr. -Red. 13 Tage nach G. 

N ir iberg, Bayer». — B 49.26. L 28.46. — 309 M. — Schul- 
tbeils, Ft., Apotheker. 

18 88. — AflM. BO 80 IV; b 8 V; f e IX; LV 80 IX. — Atio. b 16 VI; 

f I Vin. — Bot BO 21 IV; LV 86 X. — COm. b 8 VI} f 17 VIU. ~ 

Coiy. am. — Crat 18 V. — Cyd. 22 V. — Cyt. 16 V. — F«g. BO - 

27 IV ; w 3 V; LV 16 X. — Lig. f 9 IX. — Lü. 1 VII. — Lon. b 13 V ; 

f 22 VL — Narc. 10 V. — Prun. av. 4 V; Cer. 4 V; Päd. ö Vj spi. i V. 

— Fyt. 00. A T; HaL 6'V. — Qaoi«. BO 8 V; w 15 V; LV 80 X. — 
Bib. am. b 8» IV ; f 87 VI; rab. b 80 IV; f 81 VL — Bnb. b 5 VI; f 
9 VII. — Salv. 2 VI. - Samb. b 30 V ; f 6 VIII. — See. b 25 V ; E 
9 VII. — Sorb. b IG V; f 30 VII - Spart. 7 V. — Symph. h 2 Vi ; f 
1 VIIT — Byr. 11 V. — TU. gr. 18 VL - Vit. 16 VL — Apr.-fied. 4/», 
Tage nach G. 

Oborbofi TbfliingOB. — Darob Dr. Fr. TbomM. 
1«B8. Fkg. BO 86 V. — Pran. »t. 1 VI; Päd. 30 V. ~ Pyr. Ifoi. 6 VI. 

— Rib. rub. b 26 V. — Samb. b 13 VL - See b 20 VI; E M X {ütt 
roif). — Sorb. b 4 VI. - Syr. 8 VI. — Apr.-Ked, 82 Tage nach G. 

Ober-Roden, Kr. Dieburg, n. ö. Ton Darmstadt. — Wagner, P., 
Lebrer. 

18 8 8.- Aow. BO 17 IV; b 8 V ; f 85 IX; LV 14 X. Bot BO 8 V. 

— Com. b 8 VI. — Cory, 8 H. — Crat. 16 V. — Fag. BO 86 IV ; w 
6 V. — Narc. 7 V. — Prun. av. 24 IV ; Oer. 2 V; Päd. 4 V; spi, 26 IV. 

— Pyr. CO. 28 IV; Mal. 9 V. — Quere. BÜ 4 V; w 17 V. — Rib. rub. 
b 16 IV ; f 12 VL — Buh. b 5 VI ; f 8 VIL — Samb. b 31 V ; f 15 VIIL 

— 000. b 88 V; E 18 VIL — Spart 17 V. ~ 87r. 8 V. TiL gr. 1 Vit 

— Vi«. 7 VL Apc.-Rod. gleich mit G. 

Ober-Rosbftoh, Wottenm» i. w. von Fdodbofg. — Strock« Ober> 
förster. 

188 8. Aesc. BU 2 V. - Bet. b 24 iV ; BO 85 IV; LV 10 X. — Cory. 
88 IL ^ FWg. Bo2V;w7V;LVl6X. — Pran. ov. 87 IV, — Pyr. 
00. 4 V; MaL 8 V. - <ia«ra. BO 10 V; w 15 V; LV 15 X. — Kb. rab. 
h 88 IV; f 19 VL - Rub. f 10 VH. — Seo. B 88 Vn. — Borb. f 8 VUL 

— ßpart. 20 V. — Apr.-Red. 1 Tag nach G. 

N i ed e r- R am s t u (1 1, 8. ö. boi Darmstadt. — Liiwer, Oberförster. 
18 83. Aesc. Bü Ö IV. — Cory. ö II. — Fag. BU 17 IV; w 3 V. — 
Lig. b 80 VI. — ftoB. Cer. 89 IV; Fad. 86 IV. ^ Pyr. oo. 88 IV. — 
Qaore. BO 5 V. — Vit. 10 VI. — Apv.-Boi. 1 Tag vor O. 

Obor-Urool am Taunua. — 800 M, — Lflttioh, E., Baumaobulon- 
besitzer. 

18 83. Aesc. BO 20 IV ; b 15 V j f 12 IX. — Bet. BO 7 V. — Com. b 
1 VI; f 16 VIII. — C017. 5 IL — Grat. 10 V. — Cyd. 88 V. — Cyt. 
84 V. - Pag. BO 8 V; w 11 V. Lig. b 1 VH; f 7 IX. — Lon. b 
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12 V; f 2 Vn. — ^iarc. 12 Y. — Pron. «v. 21 IV; Cer. 4 V; spi. 2 V. 

— Pyv. GO. 1 T ; Mal 10 T. — Qnero. BO 10 Y ; w 18 T. ~ Bil>. wl 

b 5 Y; r 5 YU; rab. b 16 lY; f 26 YL — Bab. b 2 YI; f I YIL — . 

Samb. b 2 VI ; f 7 VIII. — See. b 4 YI; S 19 Ytt — Borb. b 17 Y; 
f 10 VIII. - Symph. b 4 VI ; f 6 VIII. — Syr. 13 Y. — TU. gr. 29 YI 

— Vit 22 VI. ~ Apr.-Ked. 3 Tage nach G. 

Ockstadt, Oberhessen, w. bei Friedberg. — Rumpf, Oberförster. 
1883. Bet b 27 IV; BO 1 V; LV 22 X — Cory. 7 II. — Cyt 17 V. 

— Fig. BO 80 lY; w 4 Y; LY 16 Z. — Pnm. at. 26 lY; Osr. 80 lY; 
■pi 26 lY. ~ Fyr. 00. 1 Y; Mal 8 Y. — Qnore. BO 4 Y; w 11 Y; LY 
22 X. - Mb. Pub. b 27 IV. — Rub. f 29 VL ~ See. b 30 V ; E 17 VII. 

— Spart. 15 V. — 8yr. 13 V. — TU. parv. 26 VI. ~ Apv.-Üod. 1 TaglUWba. 

< ) Ii r d r u t", Thüringen — Thomaa, Fr., Dr. 
1 bbö. Aesc. BO 1 V; b 2ü V; f 10 iX; LV 13 X. — Bet. BO 11 V| 
LY 26 X. — Com. b 29 Y; f 4 YHL — CimL 28 Y. — Cyt, 29 Y. — 
I^. BO 12 Y; LY 20 X. - Lig. b 80 YL — LiL 6 YIL — Leu. b 
26 Y; £ 9 YIL — N«rc 16 Y. — Pran. Oer. 4 Y; Fad. 17 Y; api 12 Y. 

— Pyr. CO. 15 V ; Mal. 21 V. — Quere. LV 22 X. — Rib. au. b 16 V; 
rub. b 7 V; f 3 VII. — Rub. b 7 VI ; f 12 VII — Samb. b 14 VI; f 
4 IX. — See. b 7 VI ; E 2 VIII ? — Sorb. b 26 Y ; f 4 VIII. ~ Symph. 
b 11 VI; f 12 VIII. — Syr. 24 V. — Til. gr. 29 VI. — Vit. 24 VT. — 
Apr.-Bed. 16 Tag« naob Q, 

- Oldanbnrg. — Hnatemaiuip J., Lebrer in Eroratflo. 
1 88 3. Aegc. b 13 V. — Crat. 20 V. — Fag. BO 2 Y; w 12 V. — Lig. 
b 19 VI. — Lil. 6 VU. — Narc. 13 V. — Pmn. av. 4 V; Cer. 10 V; 
Päd. 8 V ; spi, 5 V. — Pyr. co. 9 V ; Mal. 14 V. — Quere, seas. w 21 V. 

— Rib. au. b 8 V ; nib. b 2 V ; f 26 VL — Rub. b 9 VI ; £6 VII. — 
Samb. b 9 YL — See. b 29 Y; £ 1 Vn. — Byr. 15 Y. — Tü. «nr. 2 YIL 

— Yit. 24 YL » Apr.*Bad. 10 nach G. 

Oldottburg. — Bnuui Lebm. 
1 8 8 3. Aesc. BO 3 IV ; b 18 V ; f 20 IX; LV 28 IX. — Atro. f 31 VII. 

— Bet. BO 11 V; LV 6 X. — Cory. 28 U. — Crat 22 V. - Cyt. 27 V. 

— Fag. w 14 V; LV 15 X. — Lig. b 1 VIL — Pruu. av. 4 V; Cer. 7 V. 

— Pyr. CO. 8 V. — Quere, w 25 V; LV 20 X. — Rib. rub. b 1 V; f 
.2 YU. - Bab. b 4 YL — Samb. b 6 YI; f 1 DL — Soo. b 80 Y; B 
.18 YIL — Borb. b 80 Y; f 2 YDI. — Sympb. b 4 YI; f 2 Yin. — 

Syr. 16 Y. — TU. gr. 28 VL — Vit. 22 VL — Apr.-Red. 8 Tage nach G. 

Ferna u, Livland. — B 68.28. L 24.80. — Ooaaeh, Bd., Oymnaaial- 
Oberlehrer. 

1883. Aesc. BO 7 V ; b 20 V ; f 20 IX; LV 5 DC. — Bet. BO 12 V; 
• LV 11 IX. — Com. b 30 V; f 26 VU. — Cory. 15 IV. — Crat. 26 Y. 

— Lfl. 29 YL — LoD. b 26 Y; f 6 YU. — Naie. 14 Y. — Fron. Cw. 
18 Y; Päd. 17 Y. — Pyr. oo. 20 Y; Ual. 16 Y. — Quere BO 19 Y; 

LV 17 IX, — Rib. au. b 16 V; f 13 VII; rub. b 14 V; f 6 VIL — Rub. 
b 10 VI; f 17 VII. — Samb. b 28 V ; f 26 VII. -= See, b 27 V ; E 
20 VIL — Sorb. b 24 V; f 22 VH. — Svmph. b 9 VI ; f 24 VU. — Syr. 
22 V. — TU. gr. 4 VU. — Apr.-Red. lö läge nach G. 
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Peteribwf. — voa Härder» F. De 

1 88 8. Aesc. BO 13 V; LV 2 X - Ret. BO 12 V; LV 30 IX. - Cory. 
. 29 IV. - Lon. b 6 VIj f 20 VII. — Niire. 3 VI. — Prun. Cer. 5 VI; 
Päd. 27 V. — Fjt. Mal. 6 VI. — Quere LV 2 X. — ßib. au. b 27 V; 
f 29 Vn; rnb. b S7 T; f 11 m - Birk b 90 VI; f 29 VU. - Samb. 
b 9 YII; f 16 X. ~ See. b 34 VI; B 8 Ylll. — Swbu b 6 VI; f 119 Vm. 

— BTmpb. b 10 VII; f 20 IX. - Syr. 2 VI. - Tü. gr. 14 VH. — Vit 
T. •murens. 27 VI. — Apr.-Red. 27 Tage nach G. 

Pirua, Sachsen. — 115 M. — Frenkfl 'Fheod., Realschul-Oberlehrer. 
188 3. Ae«c. BO 22 IV ; b 14 V ; f 6 ü; LV 17 X. — Bei. b 7 V; 
BO 98 IV; LV i XX. — CofiL b 8 VI; f 8 VH. Coiy. 16 H. ^ Crat 
97 V. - Cyd. 16 V. — PtI 94 V. - Fag. BO 89 IV; LV 14 X. ~ 
Lig. b 21 VI. — Lil. 29 VI. - Lon. b 26 V; f 28 VL — Narc. 8 V. — 
PruD. av. 7 V; Cer. 10 V; Päd. 12 V; spi. 7 V. — Pyr. co. 7 V; Mal. 
16 V. — Quere. BO 9 V; LV 21 X. — Kib. rub. b 28 IV; f 29 VI. — 
Bnb. b 27 V; f 8 Vn. — Balr. 10 VL — Samb. b 8 VI ; f 10 VIU. — 
860. b 9 VI; f 19 Vn; 8«rb. b 19 V; f 97 Vn. — BpMri 10 V. — Sympb. 
b 4 VI; f 2 VIII. — Syt. 17 V. — TU. gr. 19 VL — Vit 84 VI. Apr.- 
Bad. 10 Tage nach G. 

Porto, Portugal. — Barbora, J. C. 
1 8 83. Aeso. BO 25 III; b 15 IV; f 24 IX ; erste LV 26 X. — Atl«. 
b 6 VI; f 95 vn. — B«l. BO 16 m; b 16 IV; «nrtaLV 19 X. ^ Com. 
b 18 V; f 4 IX. — Coty. 6 0. — Gmt 90 III. — Gyd. 1 HL — Oyt 
4 V. — Fag. BO 15 IV: erste LV 6 X. — Wg. b 8 V; f 11 IX. — LiL 
6 IV. — Prun. av. 30 III; Cer. 10 III; spi. 26 II. — Pyr. co. 6 III; 
Mal. 20 IV. — Quere. BO 25 lU; erste LV 6 X. — ßib. »u. b 6 lU; 
f 90 VDL — Bab. b 10 V; f 6 VL - Salv. 1 VL — Samb. b 12 UI; 
t 4 VUL — Seo. B 90 VI. — Bympb. b 16 IV; f 14 VIL — 8yr. 96 V. 

— Vft. 9 V. — Apr.-Red. 37 Tage vor G. 

Ratze bürg bei Lübeck. — 10 M. — Tepelmann, R., Rektor. 
1 88 3. Aeae. BO 26 IV; b 13 V; f 18 IX; LV 10 X. — Bet BO 8 V; 
LV 16 X. — Com. b lö VI; f 4 IX. — Cory. 1 lU. — Crat. 17 V. — 
Cyd. 91 V. — Pyt 90 V. - Fag. BO 9 V; w 10 V; LV 99 Z. > Lig. 
b 98 VI; f 90 DL— LU. 9 Vn. — Lon. b 98 V; f 9 VH. — Note. 9 V. 

— Prun. av. 6 V; Cer. 9 V ; Päd. 13 V; spi. 4 V. — Pyr. co. 9 V ; Mal. 
14 V — Quere. BO 11 V ; w 19 V ; LV 26 X. — Rub. b 10 VI; f 3 VII. 

— Kib. au. b 6 V; f 3 VII ; rub. b 4 V; f 28 VL — Salv. 9 VL — 
Samb. b 5 VI; f 16. VUL — See. b 7 VI; E 10 VIL — Sorb. b 24 V; 
f 98 vn. — »part 16 V. — Symph. b 8 VI; f 8 Vm. ~ Syr. 17 V. — 
Til. gr. 1 VIL — Vit 25 VI. — Apr.-Bed. 11 Tag« naoh O. 

Raunbeim a. M., bei Frankfurt. — 94 M. — Buxbaum, L, Lebrer. 
1 88S. Aesc. BO 8 IV; b 4 V ; f 12 LS; LV 22 IX. - Bet. BO 21 IV; 
LV 6 X. — Corn. b 2 VI; f 18 VUL — Cory. 4 IL — Crat. 6 V. — 
Cyd. 18 V. — Qyt 10 V. — Fag. BO 94 IV; w 1 V; LV 98IX. — Lig. 
b 17 VI; f 8 IX. — LU. 99 VI. Naie. 98 IV. — Prun. wt. 91 IV; 
Cor. 94 IV; Päd. 25 IV; spi. 17 IV. — Pyr co. 22 IV; Mal. 3 V. — 
Qaare. BO 28 IV; w 9 V; LY 1 X. ~ Bib. an. b 14 IV; t 84 VI; rub. 
XXIV. 2 
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b 12 IV; f 14 VI. — Snlk b 31 T; f 28 VI. — Stelr. 80 T. ~ SMob. b 
18 V; f 4 VOL — 8«o. b 19 V; £ 9 VIL — florb. b 18 Y; f 18 VIL 

— Spart. 8 V. — Symph. b 28 V; f 27 VIL — Syr. 8 V. — TU. gr. 
16 VI. — Vit B VI. — Apr.-Red. 6 Tage vor G. 

Regensburg, Bayern. — B 49.1. L 29.43. — 350 M. — Von drei 
▼««ohiedenea Boobaehlem (g h i) durah Prof. Dr. Singer. 
1888. A«M. BO 96 IV g; 80 IV h; - bl8 Vg; 16Vi; ~ f 17IZb; 

— LV 7 X I — Bat BO 4 V h ; LV 18 X b. — Com. b 18 VI h. — 
Crat. 26 V h; 25 V i. - Fag. BO 4 V h; w 14 V h; LV 18 X b. — 
Lig. b 21 VI b. — Li! 5 VII h ; — 30 VI i. — Lon. b 17 V h; f II VII h. 

— harc. 10 V g; 13 V b. — Pruu. av. 4 V b ; — Cor. 8 V b; 6 V i; 

— .Pud. 8 y g; 10 V b; — tpi* * ▼ >■ — Vjt, eo, 6 Y hf 8 V i; — 
UaL 11 V b; 14 V L — Quera. BO 17 V b; w 18 V b; LV 18 X b. 

— Rib. au. b 6 V h. - Rib rub. b 30 IV g; 6 V h; 30 IV i; — f 
8 VII h; 28 VI i. - Kuh. b 10 VI h ; — 1 8 VII b ; 1 VII I. — Salv. 

15 VI h; 9 Vi i. - Samb. b 2 VI b; 7 VI i; - f 18 ViU h. — See. 
b 6 VI h; E 10 Vll h. - Sorb. b 20 V f 7 VIU h. — Spart. 27 V h. 

Dyr. 19 V g; 18 V b; 17 V i. — TU. gr. 80 VI b. ^ Vit 96 VI L 

— Apr.-Bed. g OVt! b — 9,9; i 8,8 T«g« luoh G. (Ittttol 8,6 Tig«.) 

Salzburg. -- Mayer, Amt 
188 3. Aeac. BO 19 IV; b 10 V; f 14 IX; LV 14 X. — Bet. BO 28 IV. 
~ Ck>ry. 6 L — Cyd. 30 V. — Cyt 20 V. — Fag. BO 28 IV; w 6 Vj 
LV 18 X — 14g. b 8 VL — LU. 1 VIL — Nwo. 11 V« — Pran. sr. 
8 V$ Cer. 6 V; PmL 4 V| tpL 8 V. — Pyr. oo. 9 V; Md. 4 V. ~ Qomo. 
BO 6 V; w 20 V. — Rib. au. b 4 V ; f 8 VII. — fiib. rub. b 21 IV; f 
4 VII. — Rub. b 8 VI; f 8 VII. — Salv. 11 VI. — Samb. b 26 V; f 
22 VIIL — See. b 29 V; E 9 VII. — Sorb. b 22 V; f 16 VIU. — flyr. 

16 V. — Til. gr. 16 VI. — Apr.-Red- 5 Tage nAoh Q. 
BobftafbeiiD, Gr. Hawoiiy i. w. von Aiebaflbnbmy. KOniger, 

Bioben, Ob«rfOi«to& 

188 3. Aesc. BO 10 IV; b 8 V; f 20 IX ; LV 4 X. — Atro. f 7 VUL 

— Bpt b 4 VI (?); BO 26 IV; LV 7 X. ~ Cory. 8 II. — Crat. 2 V. — 
Cyt. 24 V. — Fag. BO 28 IV ; w 6 V ; LV 8 X. — Lig. b 15 VI; f 8 IX. 

nmn. ftY. 18 IV$ C«r. 80 IV; Päd. 25 iV; spi. 90 IV. — Pyr. eo. 94 IV; 
Mal. 91 IV. — QiMra. BO 6 V; w 18 V; LT 7 X. lUb. ftq. b 15 IV; 
f 1 VII; rub. b 16 IV; f 28 VL — Rub. b 5 VI; f 6 VII. — Samb. b 
98 Vj f 6 VIII. — 800. b 26 V. — Sorb. b 18 V; f 26 VII. — Spart. 
15 V. — Syr. 9 V. — TU. gr. 16 VL — Vit. 14 VL — Apy.-Eed. 6 Tage 
vor Cr. 

Skaarap, Ffihnen. — Boftrup, E., Ootwt 
1888. Aeac. BO 6 V; b 96 V, — Bat BO 19 V. — Ckat 98 T. — Cyt. 

28 V. - Fag. BO 8 V; w 14 V. — Lig. b 8 VIL - LiL 9 VII. - Loa 
b 26 V, — Narc. 19 V. — Prun. av. 11 V; Cer. 13 V; Päd. 19 V ; apt 
12 V. — Pyr. CO. 20 V; Wal. 20 V. - <iuerc. BO 20 V; w 28 V. — Bib. 
MLb90V;rab.blOV;f8 VU. Bub. b 94 VI; f 44 VIL — Swnb. 
b 99 VL — Sao. b 7 VI; B 98 VII. — Sorb. b 96 V) f I VIIL ~ Sympb. 
b 98 VI. - Sjr. 98 V. — Apr.«Bad. 18 Ti^ ipa^ G^ 
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SoholIeD«, Kr. JerlolHnr II, Reg.-B«z. Magdeburg. — > 86 ]f . 
Toa AlT«iid6bea, mttmgotolMaitMr. 

1883. - Aesc b 17 V; f 12 IX. — Crat. 20 V. — Cyd. 29 V. — Cjrt. 
25 V. — Narc. 20 V. — Prun. av. 7 V; Cer. 10 V; Päd. 10 V; spi. 6 V. 
— Pyr. CO. 10 V; Mal. 16 V. — Rib. nib. b 1 V; £27 VI. — fiamb. b 
7 VI; f 18 Vra. — 860. b 1 VI. — Syr. 19 V. — TIL enr. 1 VE. — 
Vit. 28 VL — Apr.-Bed. 10 T«g« nMh G. 

Scbwartau bei Lübeck. — Obis 16 M. — Borheck, G., Phannao«iit. 
1883. Ae«c. BO 5 V; b I9 V; f 23 IX; LV 9 X. — Bet. BO 18 V; 
LV 20 X. — Corn. b 13 VI; f 2 !X. — Crat. 24 V. ■- Cyd. 27. V. — 
Cyt. 26 V. — Fag. BO ö V ; w 12 V; LV i'd X. — Lig. b 23 VI; f 
Ift IZ. ~ LO. 6 Vn. » Nim. 25 V. ^ Pron. 9 V; Gw. 13 V ; M. 
19 V} ifi. 10 V. — Fyr. «o. 1$ V; Mal. 16 V. — Q^uo. DO U V; LV 
10 X? - Rib. au. b 10 V; f 10 Vü; rub. b 30 IVj f 28 VI. — Bub. 
b 13 VI; f lö VU. — SalT. 10 VI. — Samb. b 9 VI; f 20 VIIL — See. 
b 7 VI; E 26 VII. - Sorb. b 28 V; f 12 VIII. — Spart. 17 V. — Symph. 
b 18 VI; f 7 IX. — ßyr. 22 V. — Tü. 96 VL -:- Vit. 21 VL — Apr.- 
Bed. 18 Tag« nach 0. 

Soltau, Hanaoirar, a. w* Ton Lflnabnrg. — Niokal, E., Rektor. 
1 8 83. Aesc. b 16 V. — Crat. 19 V. — Cyd. 27 V. — Cyt. 24 V. — 
Lü. 2 VII. - Narc. 15 V. — Prun. av. 8 V; Cer. 7 V; Päd. 13 V; spi. 

9 V. — Pyr. CO. 5 V; Mal. 9 V. — Bib. rub. b 29 IV. — 8«mb. b ö VL 

8m. b 1 VL — Satb. b 29 T. — Spart 17 V. — Byr. 14 V. TO. 
«or. 24 VI. Vit 19 VL — Apr.^Bod. 9 Tag« naoh O. 

Sondelfing«!! b. Baatfingaii» Wfiitteubfltg. — 880 M» Voll, a, 
SchuUebrer. 

188 8. Aesc. BÜ 22 IV; b 7 V; f 91 IX; LV 1 X. — Atro. b 6 VI; 
f 10 Vm. — Bet BO 1 V; LV 27 IX. — Com. b 8 VI; f 81 VIU. — 
CoTj. 16 n. — Crat 18 V. — Cyt 28 V. — BV«. BO 80 IV; w 8 V; 
LV 1 X. — Lig. b 4 VU; f 19 IX. — Lil. 10 VII. — Lon. b 21 V; f 

10 VII. — Narc. 15 V. — Prun. av. 26 IV; Cer. 29 IV; Päd. 6 V; spi. 
25 IV. — Pyr. co. 6 V; Mal 13 V. — Quere. BO 7 V; w 11 V; LV 4X. 

Kib. rub. b 27 IV ; f 24 VL — Rub. b 9 VI; f 16 VIL — Salv. 10 VL 
» Samb b 7 VI; f 12 IX. See b 15 VI; S 8 VUL — Soib. b II V; 
f 8 VUL — Syr. 14 V. * TiL gr. 6 Vn. — Vit 98 VL — Apr.-B«d. 
4 Tage nach Q. 

Btorndorf, Fror. OberhaiMii, a. toh AlafeU. — Hoflknaim, Ober- 

forster. 

1883. Bet. b 29 IV; BO 6 V. - Cory. 21 11. — Crat. 10 V. — Fag. 
BO 2 V; w 10 V. — Q««ro. w 18 V. SM.B 95VU7 — 8orb.bt8V. 

— Til. gr. 31 V. — Apr.-Red. gleich mit G.T 

Velp, Niederlande, bei Amheim. — de Haes, Ad., General a. D. 
1883 Aesc. BO 16 IV; b 7 V; LV 23 IX. — Bet. BO 21 IV; LV 6 X. 

— Crat lö V. — Cyt. 9 V. — Fag. BO 24 IV ; LV 29 LK. - LiL 28 VL 

— Ftatt. «V. 90 IV; Cor. 95 IV ; Fhd. 7 V; apL 97IY. — Fyr.oo. HIV; 
MaL 95 IV. ^ Qnaro. BO 1 VjLV 10 Z. — Bib. mb. b 20 IV ; f 7 VIL 
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BaK I» 27 V; f 6 VIH. — BMib. b S9 Y ; f 16 Vm. — 8m. b 177. 

— Borb. b 16 f Ii Vm. — Spwt. 1 V. — Byr. 8 Y. — Apr.-B6d. 4 
Tig» Tor G. 

Viernheimi Starkenbug, a. tt, Ton Mannhftim. --^ BsateaboMh, 

Oberförster. 

1 883. Bet b 28 lU ; BO 20 IV. — Cory. 21 1. — Crat. 11 V. — Fag. 
BO 18 IV; w 2 Vj LT 18 Z. — Pnia. ipi. 16 IV. — Pyr. eo. 16 IVj 
Md. M IT. — (^loo. BO 26 IT) w 10 LY 21 X. Bib. nib. b 
1 lY ; f 86 VI. ~ Rnb. b 80 Y; f 1 YII. — Bamb. b 86 Y; f 4 Ym. — 
fiec. b 80 Y; E 6 VII. — Sorb. b 14 V; f 12 VII. — Sput 10 V. - 
8yr. I V. — TU. «r. 12 VI ; pMnr. 88 VL — Vit 6 VL — Apr.-Bed. 17 
Tage vor G. ? 

V i e r 8 e u , EheiapreaTseii, aw. bei Crofüld. — 41 M. — Farwick, B., 
Beallehm. 

1868. Amo. BO 86 lY. — Coiy. 6 U. — Crat 17 Y. — Cyd. 14 Y. — 

Cyt. 16 V. — Narc. 1 IV — Prun. Cer. 24 IV; spi. 26 IV. — Pyr. eo. 

25 IV; Mal. 4 V. — Quere. BO 15 V; w 18 V. - Rib. rub. f 19 VI. — 
Ruh. b 28 V; f 29 VI. — Samb. b 30 V; f 14 VIU. — See b 87 Y} 
£ 10 Vn. — Borb. b 12 V. — Spart. 13 V. — Sympk b3 VI; f 18VIIL 

— Syr. 6 Y. — TU. gr. 86 VL — Vit 18 VI. — Apr.-Red. 2 Tage totG. 

Yliisiagen, Hottand. 0 IL ~ Bnjmtn, M. 
1888. Amo. b 8 Y; f 24 Ct. — Gni 7 Y. Qyt 10 Y. — Ug. f 
24 IX. — Lil. 7 VIT. — FkniL mr. 26 lYj Oer. 22 IV; Päd. 21 IV ; spi. 
16 lY. — Pyr. Mal 24 IV. — Rib. rii. h 20 IV ; f 30 Vr — Samb. b 
29 V. — Sorb. b 24 V; f 14 VIU. — ßymph. £ 20 DL — Syr. 6 V. — 
Apr.-Red. 6,5 l äge vor G. 

Wablen, OdaawaUl, t. 5. Ton Lindaaftto. — > Bayerer, Foiatwart 
1888. AMC. BO 7 Y; b 19 Y. — Bat b 28 lY; BO 1 Y ; LY 19 X 

— COfy.^lS II. - Crat 23 V. — Fag. BO 8 Yj w 16 V ; LV 23 X. — 
Prun. av. 10 V; Päd. 11 V; spi. 10 V. - Pyr. co. 4 V ; Mal. 17 V. — 
Quere. BO 12 V; w 22 V; LV 24 X. — Rib. au h lO V; f 15 VII; 
rub. b 7 V; f 4 VII. — Rub. b 3 VI ; f 6 VII. - Öamb. b 13 VI; f 
23 Vni. — See. b 8 VI; E 7 VIU. — Sorb. b 6 VI ; f 8 VIIL — Spart 
20 Y. — Sympb. b 16 YI ; f 11 YIO. — ßy». 18 Y. * TB. gr. 90 VI; 
parr. 6 YD. — Yit 80 YI Apr.-Bad. 18 Tage naeh G. 

Waldmicbelbach, Gr. Hesseo, Odenwald. — Schonk, Oberförster. 
1688. Aesc. BO 28 IV ; b 21 V ; f 20 IX. — Bet BO 28 IV. ~ Cory. 
8 I. — Crat 29 V. - Cyt. 21 V. — Fag. BO 28 IV; w 4 V; LV 10 X. 

— Prun. av. 1 V ; spi. 27 IV. — Pyr. co. 9 V ; Mal. 9 V. — Quere. BO 
12 Y. — Rib. au. b 3 V; rub. b 4 V; £4 YU. — Rub. b 12 VI. — 
Bamb. b7Yl — BM.b6YI;B8lYlL — Sorb. b 19 Y| f 8 YIH — 
Spart 16 Y. — Byr. 18 Y* — Apr.-BML 7 Tag» naob G. 

Waldshagen, Holstein, bei Pl6n. — Heinsen, Major a. D. 
1 8 83. Aesc. BO 5 V; b 21 V. — Bet BO 8 V. — Cory. 24 II. — Crat 

26 V. — Cyd. 26 V. — Cyt 28 V. — Fag. BO 5 V, — Lig. b 23 VI. — 
Lü. 8 VIL — Narc. 16 V. Piun. av. 8 V ; Cer. 14 V ; spi. 9 V. — 
Pyr. 00. 16 Y; lial. 18 Y. — Quore. BO 14 Y. — Bib. mb. b 6 Y; f 
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80 VI. — Bub. b 4 VI; f 6 VIL — 8amb. b 18 VI; f S8 VIIL — B«e. 
1» 90 Ts B SS m — 8orb. f 1 Till. — Sput 99 T. — 8^. M T. — 
TiL «nr. « TII. — Apr. -Rod. 14 Tage nach (i. 

Wasa (HikolaHrtad), FinalMid. — B 6S.6. L 89.10. — 0 M. - Him- 
berg, Prof. 

188 3. Ae«c. b U VI. Oorn. b 13 Vi. — Lon. b 12 VI. — Marc. 
6 Tl. — Fma. Ow. 8 TI; Fid. 97 T. — Fyr. oo. 8 TI; Iflal. 1 Tl. — 
Bib. nb. b 98 T; f 14 Ta *• B«b. b 99 TI; f 96 TU. — 8«e.bl8TL 
Sofb. b 6 VI. ^ 8jr. b 5 Tl. — TiL nlinif (81 TU). — Apr.'B«d. 

81 Tage naob G. 

Weferlingen, Keg.-Bez. Magdeburg. — Wahoscbaffe, M. 
18 8 3. Aesc. BO 28 IV ; b 14 V; f 19 IX; LV SO IX. — Bet BO 6 V; 
LT 90 IX. ^ Com. b 9 TI; f 96 TIU. ^ Omj, 19 H. — Oist. 17 T. 

— Cyd. 27 V. — Cyt. 24 V. — Fag. BO 2 V; w 10 V; LV 16 Et. — 
Lig. b 15 VI; f 10 IX. — Lil. 3 VII - Lou. b 21 V ; f 1 VII. - Naro. 
11 V. — Prun. av. 8 V; Cer. 10 V; ppt. 4 V. — Pyr. co. 10 V; Mal. 
16 T. — Quere. BO 10 V; w 18 V; LV 23 iX. — Rib. au. b 5 V; f 
6Tn. — Bib.nib.bS9lT;f94TL — Bab. b 8 TI; f 4 TIt Uhr, 
10 Tl. — BuBb. b 8 TI; f 94 VOL — Bao. b 1 TI; B 18 TO. - Borb. 
b 98 T; f 96 VII. - Symph b 9 VI; f 8 TIU. - 8yr. 16 T. — TU. 
gr. VT — Vit 20 VT — Apr.-Red. 11 Tage nach O. 

Wein heim a. d. Üergstrafise. — 109 M. — Guth, F., Pfarrer. 
1888. Aeac. BO 10 IV; b 28 IV; f 2 IX. - Bei b 17 IV; LV 26 X. 
^ Oora. b 96 T. — Ooiy. 81 L — Qjrt. 6 T. — Fkg. BO 98 IT; w 
98 IT; LT 16 X. — Lig. b 6 VI. — Lfl. 17 Tl. - Lon. b 24 IT. — 
Narc. 19 IV. — Fron. ar. 16 IV; Cer. 18 IV; Päd. 21 IV; Bpi. 1 1 IV. — 
Pyr CO. 17 IV; Mal. 28 IV. — Quere. BO 25 IV ; w 5 V ; LV Ifi X — 
Rib. rub. b U IV; f 11 VL — Rub. b 21 V; f 20 VL — Salv. 2d V. ^ 
8anb. b 90 T; f 95 TIL — 8ee. b 98 V; f 9 TU — Borb. b 7 T. — 
8pMt 1 T. -> Bympb. b 98 T; f 19 TD. — Bjt, 97 IT. — TO. gr. 5 TL 

— Tit. 4 VI, — Apr.-Red. 1 1 Tage vor G. 

Wermtlakirobcn bei DÜMeldoff. — 998 M. — SebmnMhar, JaL, 
Fabrikant. 

IÖ8 3. Aosc Bü 19 IV. — Cory. 20 IL — Grat. 16 V. — Cyt. 17 V. 

— fSig. BO 98 IT; w 18 T. ^ Nnc. 14 T. — Pran. »t. 98 IT. — Fyr. 
M. 6 T; IfaL 8 T. ~ Qasra. BO 8 T; w 16 T. — Rib. rub. b 90 IT; 
f 27 VL — Rub. f 6 Vn. — Samb. b 8 VI. — See. E 16 VI. - Sorb. 
b 25 V. — Spart. 16 V. — Syr. 14 V. — Apr.-Bad. 4 Tage nach G. 

Wien. — V. Wettatein, R., Dr. 
1 888. Atw. BO 99 IT; b 11 T. ^ Atra. b9TI. — B«tb9T;B0 
9 T. — Coiy. 9 L ~ Ont. 99 T. — Oyä, 19 T. — Qyt. 16 T. — Fag. 
BO 1 V. — Prun. av. 1 V ; Cer. 2 V ; Fad. 8 V ; spi. 1 T. — Pyr. 00. 
4 V ; Mal. 6 V. - Rib. au. b 24 IV ; rub. b 26 IV. — Bunb. 1 TL — 
ßyr. 10 V. — Apr Red 4 Tage nach G. 

Wigaudsthai-Ürouzdorf, Schlesien. — 471 M. — Rühle, O. 
1 888. Aon. b 96 T. — Cmi 6 TL — Cyi 5 TL Mmo. 99 T. 
Frm, mr, 17 T; Cor. 96 T. — Pyr. eo. 96 Tj MmL 80 T. ~ Bib. rab. 
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b 15 y. — Samb. b 17 Tl. — Bte. mc. b 15 TL — Boib* tne. b f TL 

— Spwt. leop. 6 ¥1. — Byr. Tolg. SO T. — TU. wt. 16 VI. — Apr.- 
Bed. 24 Tage nach O. 

WilhclmBhaven, Jahdebnscn. — 8 M. — Andries, P., Dr. 
1 88 3. Aesc. b 19 V. — Crat. V. — Prun. Cer. IV; spi 7 V. — 
Pyr. CO. 7 V; Mal. 15 V. — Samb. b 17 VI. — öymph. b 17 VI. — Syr. 
25 T. — Apr.-Bad. B Tkge uob G. 

Winkel» Bh«ngMi. — Tlioiii«, FtflhnMiMr. 
1 8 7 3. Aesc. b 28 IV. — Lil. 22 VI. — Pnm. av. 4 TV. — Pyr. co. 
9 IV; Mal. 23 IV. — Rib. rub. b 2 IV. — Samb. b 19 VI. - Syr. 26 IV. 

— Tü. parv. 23 VL - Vit. 24 VI. — Apr.-Red. 2 Tage vor a. 1873. 

Wink«!. — Deiwlbe. 
1874. Amo. b S5 IV. — Lil. 16 VI. — Pmn. «t. 10 IV. — Pyr. eo. 

14 IV; lU. 18 IV. - Elb rub. b 7 IV. — 8amb. b 26 V. - Syr. 20 IV. 

— TÜ. ftar. 20 VI. — Vit. 3 VI. — Apr.-Red. 6 Tage vor f; TRTI 

WÖbrden, Holstein. — B 54.10. L 26.37. — Eckmaim, C, Kector. 
18 83. Aeso. b 18 V, — Crat 22 V. — Cyd. 22 V. — Cyt. 27 V. — 
Lig. b 1 VD. Nno. 2t V. — Pnm. av. 10 V; Gar. 12 V; «pL 7 V. — 
pyr. 00. 14 V,* ICal. 16 V. — Rib. rub. b 7 V. — Rub. b 7 VI. — Samb. 
b 9 VI. — See. b 26 V. — 8orb. b 28 V. — Bymph. b 28 V. — Syr. 
21 V. — Apr.-Red. 13 Tage nach ö. 

Wörrstadt, Rheinhesseu. — Georgi, Herrn., Apotheker. 
1888. Fnm PmL 25 IV; api. 24 IV. — Pyr. Mal. 80 IV. — tob. f 
8 VIII. -> 8«tt. b 80 V; E 18 Vn. ^ Til. p«m 4 VIY — Apr.-Baa. 4 
Tag« vor G. 

Worbis, Fnofii. fiaobaan. — 290 M. — NattermfiUer, Otto, Kxmb» 

baumgRrtner. 

188 8. Aesc. LV 17 X. — Bet BO 4 V ; LV 10 X. — (Cory. 20 iV.) — 
Crat 29 V. — Cyt. 80 V. — Fag. B06V;w9V;LVl7IZ. — Naxe. 

15 V. — Pnuu aT. 10 V; Gar. 18 V; Päd. 16 V; apL 9 V. — Pyr. co. 

16 V; Mal. 17 V. — Quere. LV 8 X. - Rib. au. b 15 V; rub. b ß Vj 
f 30 VI. — Rub. b 7 VI; f 14 VII. — Samb. b 12 VI; f 25 Vlii. — 
See. b 4 VI; E 23 VIL — Sorb. b 1 VI; f 4 VIII. — Spart. 28 V. — 
Bynpb. f 7 VIH. — Tit gr. 28 VI. — Apff.oBad. 15 Tage naoh Q. 

Wanaiedal, Fiobtalgabiige. — B 50.8. L 29.42. — Oa. 500 IL — 
Kellermann, Dr. 

1 88 3. Aesc. BO 7 V ; b 24 V ; f 14 IX; LV 20 IX. — Atro. b 16 VI; 
f 15 Vm. — Bet. BO 17 V; LV 2 X. — Corn b 8 VI ; f 29 VIII. — 
Cory. 2 lU. — Crat. 23 V. — Cyt 26 V. — lag. BO lö V; LV 22 X. 

— Lig. b 8 VI; f 80 DL LiL 14 VH. — Loiu b 26 V; f 17 VII. — 
Naxe. 28 V. — Finin. av. 18 V; Car. 17 V; Päd. 18 V; apL 19 V. — 
Pyr. CO. 16 V; Mal. 21 V. — Quere. BO 24 V. — Rib. au b 15 V; f 
5 VII; rub b 12 V; f S VIL — Rub. b 12 VI; f 21 VII. — Salv. 25 VI. 

— Samb. b 14 VI; f 18 IX. — See. b 12 VI; E 12 VIÜ. — ßorb. b 
80 V; f 22 VIII. — ßymph. b 22 VI ; f 6 IX. — Syr. 28 V. — Tü. gr. 
5 VII. Apr.-Rad. 20 Tage naeh G. 

Zaandam bei Amalerdam. 0,M. — Bakkex; 
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1888. AaM. BO 18 IT; b 80 T; f 80 IZ; LT 26 Z. — Atio. h 18 TI; 

f 19 Vm — Qjrt 18 T. ~ F^r. BO 88 IT; LT 89 X. - Ltg. b 14TIL 

— Lü 8« VL — Lon. b 24 V; f 24 VII. — Narc. 13 V. — Pyr. co. 

88 IV. — Rib. nib. b 21 IV; f 13 VII. — Rub, b 13 VI. — Samb. b 

13 VI; f 21 VUI, — Öorb. b 25 V; f 12 VIII, — Sjr. 16 V. — Apr.- 
Red. glaioh mit Q, 



Sditma für phftnologiwlie Beobaehtnngeii, 

ohroQologisch geordnet nach der durchschaittlichen Aufeinanderfolge der 
FhM6ii im Jdbfedanfo in Qi a f • e n. 

Tiglicho Beobaobtang exftndorUob. 

B. O. «nte B]«ttob«iiMdb«ii Mtbwi erste BUtter «ntfUtet, Anfang der 

ficlftnbong. 
w. Wald grQn, allgemeine Belaubtmg. 

e. B. erste Blüthen offen, allgemeiner Beginn dm Aufblühens. 

e. Fr. erste Früchte reif (Capeelfräobte : spontanes Aufplatseu} Beeren : 

definitive Verfftrl^ung). 
L. T. aUgemeiii« LrabTwrftrbong (11b«r die HUfte liiiiiniUebdr BUtter 

Tetftrbt). 



CoryluB Avellans, e. B. : Stäuben 

der Antheren. 
Aesculus Hippocafltanttmy B. O. 
Ribe» rubrum, e. B. 

„ aureum, e. B. 
Betula alba, e. B. : Stittben der 

Antheren. 
PruniM «riuB, e. B. 

„ gpinosa, e. B. 
Betula alba, B. O. 
Pnmiu Cer&RUB, e. B. 

„ Padua, e. B. 
Pyrus communiB, e. B. 
Fagufi sylvatica, B. O. 
Fyrus Malus, e. B. 
Quercus pedonculata, B. O. 
Lonicera tatarica, e. B. 
Syringa ruigaris, e. B. 
Fagnfl tyWatica, w. 
Narcissus poeticus, e. B. 
AesouluB üippocastanum, e. B. 
Crataegaa Osyaeantha, e. B. 
Spartium scopaiium (Savotbamn.), 

e. B. 

Qnerovt pednnealata, w. 

Cytisrjs' T,r.ljiirrni:ii, o. B. 
Cydouia vulgaiis, e. B. 
Sorbna aueaMuria, e. B. 
Sambiunui n^pt^ e. B. 



äecale cereale hy beraum, e. B. 

Atropa BeUadoona» e. B. 

Symphoricarpos racemoH» e> B. 

Rubus idaeus, e. B. 

SalTia ofBoinaO«, e. B. 

Cornus sangninea, e. B. 

Vitiä yinifera, e. B. 

Ribes fabmm, e. Fr. 

Ligustruni vnlprttre, e. B. 

Tilia grandilulia, e. B. 

Lonioera tatarica, o. Fr. 

Tilia parvifolia, e. B. 

Liiium caudidum, e. B* 

Robne idaeas» e. Fr. 

Ribes aureum, e. Fr. 

Seeale cer. hyb., Ernte-Anfang. 

Sorbus anonparia, e. Fr.' 

Symphoricarpos raoemosa, e. Fr. 

Atropa Bellsdonna, e. Fr. 

Sambucus nigra, e. Fr. 

Comns «anguinea, e. Fr. 

Llgastmm vulgare, e. Vt. 

Aesculus nippucastaniua, e* F^* 

(Kapsel platzt). 
Aewsnloa Hipp , L. T. 
Betula alba, L. Y. 
Fagtts sylvatioa, L. T. 
Qaetoos pedaiKnilata» L. T. 
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II. 

Uebersicht der meteorologischen Beobaeh- 
tnngea im botauisehen Garten in GiefseUi 



Lttftt«mper»tur im ScluittoD 



Zeit ! 



Maxi- 
mum 
de« 



Miul- 
tnum 
de« 
IlMiaU 



Mittel der täglichen 



MftitaM 



Maxim* 

nnd 
Minima 



Co» 

2 • ■ 
• Je 

X 



je 



2 » 



• I 
« I 

B 



•i 

Ii' 

I — 



5S 



2 



e 
w 

00 



Jan. 

Febr. 

Hin 

April 

Mai 

Jani 

Juli 

Aug. 

Sept. 

Oct. 

Nov. 

Deeb. 



+ 8,0 

+ ",o 

-f 14,6 

+ 16,7 
+ 22,3 
+ 

4- 24,5 
+ 22,8 
+ W.0 
+ 16,5 
+ 11,0 
-h 9,0 



(Mltui) 



- 7,5 

- 11,0 

- 4,0 

- 6,5 
+ 0,8 
+ Ifi 
+ 6,0 
+ 6,1 
+ 3,3 
+ 1,0 

- 6,0 

- 10,5 



+ 16,67 



- 2,86 



4- 2,03 — 2,14 

+ 4,54- 1,87-1- 
+ 10,85 + 

-|- li,3li+ 2,29 
+ »4,97 + 

+ 16,69 + 

+ 18,10 -f 9,62 

+ 16,27+. 8,49 + 

+ 14,00+ 6,74 + 
+ 10,26 + 
+ 6,96 + 

+ MB 



1,54 + 

+ 
5,02 + 

M6 + 

+ 



5,06 + 
1,49 + 



+ 10,65+ 3,52 



0,06 
1,88 
5,94 
6,80 
9,99 
IS,07 



10,89 

7,66 
3,72 

— 1,84+ 0,97 



0,56 

(9) 
0,69 

(8) 
0,70 

(10) 

1,29; 

1,38 
(12) 
4,20 
(16) 
13,81' 4,91 
I (15) 
12,38 2,98 
(19) 



3,68 
(14) 
2,63 

(17) 
4,65 
(22) 
3,37 
(16) 



1 
1 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
9 
9 



+ 



7,08; 30,93 
(167) 



20 



0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
5,5 
4,0 



>Uxi 
ntuni 

5,6 



1 
1 
4 

1 
0 

6 

0 

0| 
0. 
0 
10 
10 



17 



*) Vgl. den 21. fieriokt 1882, 8. 68. 
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Uotersiichiiiigeii Aber die Giftdrflsen der 

Spinnen. 

Von Adolph Horn, stizd. rer. nat 
(Aug dem soologitQlMB imd TOfMehaad «utoolibliiii Lutitat n QUbma.) 

Hieran Tefel I. 

Obwohl für die 8piuuen der Besitz eines Giftapparatea 
so überaus wichtig und charakteristisch iRt, so haben sich 
doch sehr wcmge Forscher mit den nälicren. Details desselben 
beschäftigt, in dem trefflichen Werke von Treviranus : 
„Ueber den inneren Bau der Aracbniden'', sowie in eirngen 
anderen Abhandlungen , die sich mit der Anatomie der 
Spinnen beschäftigen , trifft man wohl überall ein flüchtige 
Beschmbung dewelben , was seine äuiserea Verhältnisse m- 
beJangty aber Uber seine innere Struetori über die Anordnung 
der secenurenden Zellen, ttber die Bildtmg des Sekrets etc. 
▼urden erst in der neuesten Zeit yon Mac Leod : ^Notice 
sor rappaieil Tenimeux des Aran^ides^, einige AufklSmngen 
gegeben. Die nachfolgende Arbeit mag dasu dienen einen 
Tollstäiidigeren Einblick in den Bau und die f\inction des 
Giftapparates der Spinnen zu gewähren. Dieselbe wurde im 
Eoologischen Institut zu (Tiefsen angefertigt und ich fühle 
mich veranlafst dem Director desselben, meinem hochverehrten 
Lehrer Herrn Prof. Dr. Ludwig, für die vielfachen Winke, 
die er mir in Betri tt' niemer Arbeit gab, hier memen herz- 
lichsten Dank auszusprechen. 

2* 

/■ 
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Die Littcr<atur, die mir Uber dcu GegeusUnd meiner 
Arbeit bekannt wurde;, war tollende : 

1) Treviranus : T'eber den inneren Ba4i der Arach- 
niden, Nürnberg 1812, 8. 31. 

2) Dr, J. Brandt : Ilechercheb sur Tanatomie des 
Araignees (Annales dt .^ Sciences Naturelles, Zoologie^ 2. S^rie 
1840. Tum Xlll, p. im. 

3) r)r. A. Wasmann : Beiträge zur Anatomie der 
Spinnen (Abiiandliin;^en aus dem Gebiete der Naturwissen- 
schaften von dem Naturwisscnscbaftlichen Verein in Ham- 
burg. 1. JJand. lS-U->, S. 157). 

4) PhilippBertkau : lieber den Bau und die Function 
der Oberkiefer bei den Spinnen (Trofichers Archiv Air 
Naturgeschichte, Jahrgang 36, S. 92). 

5) fi." Meckel : Mikrographie einiger Drüsenapparate 
niederer Thiere (Archiv für Anatomie und Physiologie 1846). 

6) M. J n 1 e s M a c L e o d : Notice snr l'appareil venimeuz 
des Arao^ides (Archive« de Biologie publi<^8 par l^duard van 
Beneden et Cbaries van Bambeke, Tome 1880> p. 573. 
Tl. XXIV. 

Fonelion des Giftapparates. 

Was die Function des Giftapparates anbelangt, so worde 
sie soerst von Dnmeril (verOffentlielit in dem Dictionnaire 
des sdences natoreUes, T. II, p. 318)*) in der Weise auf- 
gelalsty dafs die Haken der Kinnbacken als Saogwerkseoge 
wiiken sollten, indem jeder dieser Theile einen Kanal ent- 
hielte, der sich in einen einfachen Magen Ofinete. — Trevi- 
ranus kam in seiner oben angefahrten Arbeit zu dem Re- 
sultat, dafs diese Organe auf ähnliche Weise wie die Gifir 
sühne der Vipern wirkten : «Sie dienen, um die Inseoteo, 
wovon sich die Spinne nährt, zu ergreifen und, durch Ein- 
laasnng des Gifts der SpeichelgeflUse in die Säfte dieser 
Thiere, sowohl dieselben au tödten als sur Verdauung vor- 
auberetten. Man wei& wie sdinell jenes GHft wirkt. Grofse 



*) Siehe Treviranu« Ö. 31. 
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Fliegen starben in kurzer Zeit, wenn sie von der Aranea 
atrox auch nur an einem einzigen FuTse gebissen sind''. — 
Brand t giebt in seiner citirten Arbeit nur bei der Erklärung 
der Tafeln die Giftdrüsen an und nennt sie hier „glandes 
v^n^nifiqnes", ein Zeichen, dafs er sie ebenso wie T r e v i r a n u s 
autiaicjte. — Was manu beschäftigt sich in seiner Abhand- 
hing mit den äiifseren Verhältnissen der Giftdrüse von Mygalo 
avicularia und die Abbildung, die er von die ürüse gab, ist 
in viele Lehrbüclier übergegangen. — Ein Gesammtresultat 
aus den späteren Erfahrungen über die Function der Ober- 
kiefer und deren Giftapparat stellte Bertkau in seiner an- 
geführten Arbelt zusammen und kommt nach vielfachen Ver- 
suchen zu dem. »Schlüsse : „Das Gift wird durch die Kralle 
in die von ihr gemachte Wunde übertragen. Für Insecten 
und kleinere wirbellose Thicre ist wahrscheinlich das Gift 
jeder Spinne tödtlich ; für gröfsere nur daa der tropischen 
Arten. Dafs der Spinnenbifs für Menschen auch von tödt- 
lichen Folgen begleitet sein kann, ist nnr für eine einsige 
Spinne : Latrodectus guttatua bekannt; andere v^unachen 
höchstens leichte Entattadungen. Die Wirksamkeit des Giftes 
ist wesentlich beeinflnlst durch die Jahreszeit, sowie durch 
den Umstand, oh die Spinne wohlgenährt ist, oder längere 
Zeit hat fasten mttssen.'^ Zu letateram mOchte ich noch die 
Bemerkung machen, dala, wie später angeführt^ ich die 
DrQsen von im Winterschlaf hegrifienen Amaurobius terrestris 
mit Sekret angefüllt fSuid, so dals hier, wie von den Schlangen 
bdcannt, im Frtthjahr nach Erwachen aus dem Winterschlaf, 
eine um so gröfsere Wirkung des Bisses wohl su erwarten 
ist ^ Black wall**) dagegen schreibt dem Gifte der 
Araneiden nur eine untergeordnete Rolle au, indem der 
Spinnenbi& den Tod des To-letaten Thieres mcht schneller 
httbeifbhre als eine ähnliche mechanische Verletsung, so dab 
eine Vergiftung nicht anzunehmen wäre« ^These experiments 



*) Tnnsact. of the Linn. soc. XXI, p. 31, 1855. „Experim. and 
obRoiT. on the pois. of anim&lB of the order Anneldm by Joha Black- 
wall.* 
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do not present any facts to sanction the opinion that insects 
are deprived of lü'e with much greater celerity when pierced 
hj the fangs of spiders than whea Ucerated mechanicallY 
to an equal «Stent by other means, regard being had in 
both caaes to the vital!t7 of the part injored^ as the speed 
with which enstenee terminateB mainly depends npon that 
ciraunBtanoe". — Was die Beobachtungen anbelangt, die 
Bert kau heam Einaanimelii von Spinnen hinsichtlioh der 
Wirkflamkeit ihres Bisses machte, so üuid ich ebenfalls, dafs 
sie nicht im Stande waren, die Haut der Finger mit ihren 
Kiefern zn dnrchdringen , ihr Bifs jedoch einen juckenden 
Schmerz ohne Bhitverlust zurückliefe; nur von Amaiirobius, 
dessen Krallen am kräftigsten bei allen von mir untersuchten 
Species entwickelt sind, ^vurd« ich, entgegengesetzt zu 
Bert kau 's Angaben, wiederholt beim Fangen dermafsen in 
den Finger gebissen, da^s Blut flofs. 

Bau der Gifldriisea. 

Die von mir untersuchten Araneiden waren folgende : 
Amaurobius terrestris, Amaurobius ferox, Tegenaria domestica, 
Teg. campestris, Agalena labyrinthica^ Pirata piraticus, Epeira 
diadema, Ep. marmorea» Ep. quadrata, Miranda adianta nnd 
liicryphantee, deren Drüsen ich in Beeng auf die innren 
Stractorrerhältnisse genau untersuehte, wfthrend bei Tetra- 
gnatha muraria, Dolomedee fimbriatus, Ocyale mirabilis^ 
Hdiophanus cupreus, Xysticns (deren genant Spedesnamen 
ich nicht bestimmen konnte, ebenso wie bei Tarantnla), 
Euophrys frontah's und Meta mnraria ich nur die änfseren 
Verhältnisse, wab die Gröl'se und Form der Drüse, was die 
Muskeln und den Ausführungsgang anbelangt, untersuchte, 
was theilweise die schwere Erlangung frischer Exemplare, 
theiiweise die Kleinheit der Thiere verursachte. 

Die anatomische Untersuchung der Drüse bietet in vielen 
Beziehungen ziemliche technische Schwierigkeiten, was be- 
sonders in der feinen Beschaffenheit und der Kleinheit der 
Organe seinen Grund hat. Drüsen von in Spiritus aufbe- 
wahrten Exemplaren konnten au den anatomischen Unter- 
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suchungen nicht verwandt werden, da in dieaem Falle die 
Drlise ihren turgor gänzlich verloren hatte und vollständig 
mit einer gelblich bröckligen Maaae, dem Reste der serfailenen 
secemirenden Zellen, erfüllt war, so dafs sämmtliche Beob- 
achtongen an fruch gefangenen nnd prSparirten Exemplaren 
vergenommen werden mn&ten. 

Die Medioden, die ich zur Prftparation verwandte, waren 
folgende : Die frisch präparirte Drttse worde in 7öprocentigem 
Alkohol vierundzwanzig Stunden gehärtet, vier Stunden in 
95 procentigen und eine Stunde in 99 procentigcn gelegt, 
dann in AunnniiuLkoarmin gefUrbt rcsp. in Hamatoxylin, 
liier;iuf eine iStunde in 99 procentigen Alkuliui, eine Viertel- 
stunde in Terpentinöl gebracht und dann in Paraffin ein- 
gegossen. 

Die Zeit, die die Drüsen sum Färben brauchten, war 
nach den versc^edenen Species eine sehr verschiedene, z. B. 
bei Amanrobins in Hämatoxyhn fünf Stunden, in Cannin 
acht bis neun. Nach vielfachen Schnitten war mir es erat 
mlSglich, diese Zeit für die Drüsen jeder Spedes herauBZu- 
finden, was besonders viel Zeit nnd Mühe in Ansprach nahm. 
Wegen der Kleinheit der Schnitte sah ich von einer Eünael- 
ftrbnng derselben ab. Mao Leod führte seine Schnitte 
durch den ganzen Thorax, w&hrend ich die herauspräparirte 
Drüse schnitt. 

Die äuLieren Structurverhältnisse der Drüse. 

Der Giftapparat der Spinnen besteht im Allgemeinen 
aus zwei länglichen, zuweilen schwach gebogenoi Blind* 
Schläuchen, die theilweisc vollständig im Thorax liegen 
(Tegenaria, £peira, Amanrobius etc.), theilweise und besonders 
bei den kleineren Spinnenspecies in die Kiefer etwas hinein» 
ragen; bei der ausländischen von Was mann in seiner AV 
handlung*) genauer beschriebenen Mjgale avicularia liegt 
sie vollständig in dem Oberkiefer, dicht unter seinem oberen 
Rande, umgeben von den die Haken bewegenden Ifuskehi, 

*) Sittfa» 1. o. 
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ist vorn und hinten zugespitzt und nach der Wölbung der 
oberen Kieferränder gekrümmt. Die Drüsen unserer ein- 
heimischen Spinnen haben ihre Lai^e direct unter dein dorsalen 
Integument des Thorax und durch vorsiclitit^es Abheben des- 
selben kann man sie ala zwei strotzende, Ijlnuwoifse Blind- 
schlänche hcrauspräpariren. An dem vorderen Ende verjüngt 
sieh jede Drüse zu einem sehmalen Austuhningggang, der 
in die hohle Kralle eintritt, nachdem it das Basalglied nicht 
in gerader Richtung? , sondern etwas gewunden durchzogen 
hat, wodurch seine L;in<;e die des Hasal^liedes meist über- 
trifft. In der Kralle legt er sich der inneren Wand dicht 
an und mündet schliefslich etwaa unterhalb der Spitze der 
Kralle an der convexen Seite in einer kleinen länglichen 
Spalte nach auiseii. Was die vielfachen Windungen des 
AasfüLbrangsganges anbetrifft, die Bert kau aagiebt*), 80 
war es mir nicht möglich, dieselben zu constatiroi; di^;^^ 
fand ich den AusfUhrnngsgaDg der Giftdrüse von mir unter- 
sachten Ohilopoden (Geophilus und Lithobius) knäuelfönnig 
gewanden. Bevor der AusfUhrungskanal der Griftdrüse der 
Spinnm seine Ausmttndnngsstelle erreicht , schwillt er um 
etwa das Doppdte seiner Breite an, was Bert kau schon 
beohachtete, während diels Verhalten merkwürdigerweise 
Mac Leod ^tging, der sich sonst sehr genau besonders 
mit den Structurrerhältnissen des Ausführungsganges be- 
schäftigte. Obschon Lejdig in seiner Abhandlung : ^lieber 
die Kopfdrttsen ^heimischer Ophidier** **) in Betreff dm 
Giftapparates der Spinnen im Vergleich zu dem der Schlangen 
und im Gegensata au den mit Giftstachel Tersehenen Hymen« 
opteroDi sagt; dafs durch Erwdterung des Drüsenraums selber 
das Vorhandensein eines besonderen Behälters überfltlssig sei, 
so bin ich doch der Meinung , dafs die oben erwähnte Er- 
weitenmg des Ausfllhrungskanals nichts anderes als ein Gtft- 
behälter, ein receptaculum darstellt, in dem sich eine gewisse 



*^ Siehe 1. e. 8. 101. 
**) äcliultzo*8 Archiv für mikroskopische Anatomie, Band IX, 1873, 
S. 598. 
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Menge Drüsensekret anh&iift, das dann bei BedttrfQifs durch 
das DAehrttckonde Sekret bei Oontraction der Drttse hinaus- 
gestoisen wird. 

Was die Form der Dr^se anbelangt^ so ist sie an ihrem 
hintan Ende Terschnialert und meistens etwas gekrümmt 
bei Tegenaria, Phflodromus, Micryphantes, Agalena» Amau- 
robiuSi Epeira, während sie bei Heliophanus eine eig^thUm' 
liche^ halbmondförmige ond bei Euoplirys eine zapfen« 
förmige G^talt besitzt Der Aasführangsgang verläfst bei 
den von mir nntersuchten Spinnenspecies symmetrisch die 
Drüse, mit Ausnahme von Hetiophanus, w;o ich ebenfalls wie 
Bertk au bei Marpissa muaoosa asymmetrisches Verhalten 
constatirte. Was die GrölsenTerhSltnisse der Drüse betrifft, 
so geben folgeade Gröfsenangaben das Ifittel aus vielen 
Meöäuugen : 





Länge der 

Drüse 


Breite am 
vorderen Ende 
iu mm ' 


Breite am 
hinteren Ende 
in mm ; 


Länge des Aus- 
führungsganges , 
in mm , 


Dicke 
desselben 
in mm 


Nach mm sich 
verdickend zum 
receptaculum 


Dicke des 
receptaculum 
in mm i 


1) AmmnTobius tems- 


















3 


0,80 


0,70 


2,80 


0,06 


1,50 


0,16 


2) Auiaurobiu« feroK. 


2,26 


0,76 


0,64 


2 


0,08 


1,40 


0,12 


3) Tegenaria doniM- 


















2 70 


0,72 


0,72 


2 


0,10 


1,20 


0,18 


4) Tegouaria campes- 


















4 


0,70 


0,70 


8,60 


0,10 


2 


0,18 


5) Epoira dladema 


2,50 


0,84 


0,60 




0,10 




0,20 


6; Epoira quadrata . 


2,20 


0,96 


0,70 




0,08 






7) Epeira aquatiea 


S 


0,80 


0,54 




0,08 






8) Epeira umliratica 
















(zweimal gelangen) 


3 


0,94 


0,60 




0,08 




0,14 


9) Agalena labyrin- 
















thica 


2,10 


0,62 


0,48 




0,06 


1,20 


0,11 


10) Tetragiiatha mu- 
















raria (einmal gef.) 


1 


0,34 


0,26 




0.08 






11) Dolomedes fimbria- 
















tuB (einmal gef.) . 


3,40 


0,80 


1 




0,10 








(in der Mitte 














auf h 


eiden 














Seitea 


eiuge- 










18) Oeyale mirabili» 




buchtot) 










(zweimal gef.) 


1 


0,50 


0,60 




0,08 






13) Uelioyhauus cup- 
















tma (awainal gef.) 


1,80 


0,70 


0,70 




0,06 




0,06 
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L&nge der 
Drüse 

in mm | 


Breite am 
vorderen Ende 
in mm 


Breite am 
hinteren Ende 
in mm 


■< a 1 
? S 1 

«Ca 
SP 

* HS 


Dicke 
desselben 
in mm 


:! 2 ß 

« jg 

Iii 


Dicke des 
receptaculum 
in mm 






am bre 


itesten 










14} Euophrys frontalis 




TheU 










(dreimal gef.) . . 


0,90 


0,4 mm dick 


0,86 


0,04 


0,10 


0,06 


Ift) Xjstious (einmal 
















gef) 


2 


0,44 


0,36 











16) Meta muraria . . 


1,20 


0,30 


0,30 




0,04 




0,06 


17) Miranda adianta . 


2 


0,46 


0,32 




0,06 


— 


0,1 


18) Micrypluuites ep. . 


2 


0,36 


0,20 




0,08 








(m der', Mitte 














etwas 










19) Tarantula sp. (ein- 




schmäler) 










niai gel.) . . . 


2 


0,40 


0,40 










20) Pirata piraticus 


2 


0,64 


0,50 




0,08 






21) Pliilodromus formi- 
















cinus (dreimal gef.) 


1 


0,28 


0,28 




0,01 







Bei den Speeles, bei deaen die Grtiise des Ausfiihnmgs- 
ganges nicht angegeben ist, war es mir nicht möglich, den- 
selben so heransznpräparireni dafs ich ihn hätte messen, 
können. 



Ans den obigen Angaben geht hervor, dafs das Gröfsenver- 
hältnifs der DrUse an dem Oröbenverhaltniis des Thieres 
meistens, aber dnrchans nicht immer, in entsprechendem Ver^ 

bältnifs steht ; im Allgemeinen kann man sagen, dafs, je gröfser 
das Tliier^ um so kräftiger auch seine Giftdrüse entwickelt ist. 
Die Drüsen fand ich meistens auf beiden Seiten gleich stark 
ausgebildet, doch kamen mir auch Kxemplarc von Spinnen 
bei der Untersuchung^ vor , bei denen ein asymmetrisches 
Verhalten insofern hervortrat, als die eine Drüse oft in be- 
deutendem VerhältniBse zur Gröfse der anderen zurückblieb 
und ebenso die später zu beschreibende Muskcllagc einen 
etwas anderen Verlauf nahm; doch war diefs einmal bei d^ 
rechten, ein anderes Mal bei der linken der Fall, so dals in 
BezDg darauf keine Begel aufanfinden war. 

Bei gelindem Drude mit einem Dec^lüschen auf eine 
finsch präparirte DrQse sah man unter ^em Mikroskop bei 
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schwacher Vergröfserung <lcn Driisortinhalt vom Grunde der 
Priise aus in Gestalt kleiner, klarer KUgelchen mit plas- 
matischen Theilen vermengt hervorströmen und zwar mit 
grofser Geschwindigkeit unter Erweiterung des Lumens des 
Ausfiihrungsganges. Die Kügelchen mischten sich nicht so- 
gleich mit Wasser, sondern waren noch einige Zeit in dem 
auf den ObjecttrSger gebrachtoi Wasser gesondert m sehen. 

Feinmrtr Sau d» DrÜM, 

"Wab die anatomiachen VerhäUüit*se der Drüse anbelangt, 
so besteht dieselbe aus vier deutlich gesonderten Schichten 
und zwar : 

1) der Adventitia, einer biiidegewebie;'en Aufsenschicht ; 

2) der Muscularü^ einer muskulösen mittleren Schicht; 

3) der Membrana proprtay 

4) den Drüsenzellen. 

1) Die AdvenUtia. Die Adventitia, die äufserste Schicht, 
ist ein dünnes, zartes Bindegewebe^ das die Mnscnlaris schei- 
deoartig nmgiebt und dazu dient die ganze Drüse an ihre 
Umgebung zu befestigen. Was mann führt die Adventitia 
bei Mygale ayicularia schon als eine zarte Zellmembran an*). 
Sie Iftfst sich leicht bei geeigneten Querschnitten unter dem 
Ifjkroskope auffinden (Fig. 1, a), wobei man sich zu glacher 
Zeit überzeugen kann, dafs von ihr aus Fortsätze zwischen 
die einzelnen Fasern der Muscularis gehen (c), die offenbar 
einerseits den Zweck haben, die einzelnen Fasern unter ein- 
ander zu verbinden, andererseits auch die Muscularis an die 
Membrana propria zu befestigen, denn die genannten Fort- 
sätze der Adventitia gehen in dieselbe über. An dieser Stelle 
wird das Bindegewebe stärker , ebenso lassen sich hier viele 
Kerne nachweisen. Fig. 1, a zeigt die Adventitia, c die 
Fortsätze zwischen den quergeschnittenen Muskelfasern, die 
au der Membrana propria e gehen. 

Was den Verlauf der Adventitia am AusfÜhrungsgang 



*) L c & 167. 

XXIY. 3 
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betriff!, io liegt diese hier ^reet der Membraiut propria an, 
iat selur sart und an Kernen aim. 

2) Dte MutGuiairit. Entgegengeeetst dem Verhalten der 
Gtftdrüaeai der ScsUangen , bei denen naeh Leydig keine 
denselben eigenthfSmliche Motkulatur Torkommt*), finden wir 
hier bei den Spinnen eine der Drüse eigene Muskulatur, ein 
ähnliches Verhalten, wie es z. B. bei den Moschusdrüsen der 
Schildkröten und Krokodile, bei den Giftdrüsen der Skor- 
pione, an der Git'tdrüse von Vespa vul^^a-iid und einiger 
Ameisen **), au der Pterygopodiendrüse der Plagiostomen ***) 
u. s. w. vorkommt. Die Muscularis liegt unmittelbar unter 
der Adventitia und steht in oben erwähntem Zusammenhang 
mit ihr. Sie besteht aus einzelnen, parallel verlaufenden, sich 
dicht borühreridrii Fasern, welche die Drüse spiralig um- 
winden. Durch die cylindrische Gestalt der Drüse bedingt, 
kreuzen die auf der einen Seite sich befindlichen Theile der 
Muskelfasern mit denen der anderen Seite ihre Richtung, 
wodurch eine solche Drüse unter dem Mikroskop bei schwacher 
Vergröi'serung betrachtet aussieht, als sei sie von einem Ge- 
flecht (Bandgefiecht nennt es Bertkau) umgeben. . Dafs 
dieses Aussehoi nicht durch eine direct unter der oberen 
liegende zweite Muscularis-Schicht bedingt ist^ zeigen deut- 
lich Querschnitte durch die Drttse^ die immer nur eine Mus- 
kdlage aufweisen. 

Nach Bert kau fehlen den Dysderidoi, einem Theil der 
Tbomisiden und Oletera diese Muskellage vollständig f). In 
Betreff der Familie der Tbomisiden steht hier Bertkan in 
Widerspruch mit Siebold ff), der, wie er angiebt, bei 
ThomisuB Mnskebi um die Giftdrtts^ beobachtete. Leider 
stand mir kdn Exemplar au« diesen Familien cur Verftlgong, 



*) AfdldT fBv flaJkfOi^^iohe Anatomie Dd. IZ, 187S, 8. 682. 

**) Archiv f. Anat und Phys. I6fi9| S. 26. 

***) C. K. Petii, die GopoIatioiisoiSMi« der Plagioetomeii, Zeiticlir. 

f. wiss. Zool. Bd. XXX. 
t) I. 0. S. 101. 

tt) Siebold, vergl. Anatomie der wirbelloseu Thier«, 1848, 8. 5ä9, 
Asm. 1. 
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um diMefi abnorme Veriialteii oonstatiren ma kttimen, doeh 
ist dieses, bo unwahncheixilicli es mir isti doch immerliin 
möglich, da ea ja x. B. «ach AmeiBcn giebt, bei denen, die 
GiftdrttBe Ton einer Muekellage umgeben ist, während letotere 
anderen ganz verwandten Arten maageli Naeh Mein er t 
besitzt eine solche Ponera punctatissima *) , naoh Forel 
Paraponera clavata und Odontomachus haematodes, während 
sie iiacii letzterem Forscher einigen von ihm untersuchteu 
Mjrrmiciden fehlt**). Ebenso besitzt unsere Biene keine 
Muskcliage um die Giftdrüse, während V eapa vulgaris eine 
solche besitzt***). 

Die Muskelfasern haben einen verschiedenen Neig^gs- 
winkel zu einer Ilauptebene, der verschieden ist sowohl bei 
den Drüsen verschiedener Bpinncn, als bei denen ein und 
derselben Species, doch sind in letzterem Falle die Unter- 
Bohiede sehr gering und werden wohl bei den Thieren der- 
selben Art in dem verschiedenen Alter des Individuums ihren 
Grund haben. Nur bei Ocyale und Xjsticus beobachtete 
ich einen Läugsverlauf der Maskelfasemf Bertkau fand 
das Gleiche bei Euchanaf) und bei Spaniens constatirte 
derselbe Forscher f ) einen £Mt senkrechten Verlauf der die 
Drfiae nmhüttenden Muskeln. 

Was die Zahl der MnskeliasenL anbdangty so nahm sie 
im ÄUgemeinen mit der Breite derselben ab, im anderen 
Falle sn. Bei Tegoiaria domestica zühlte ich durchsofanittlidi 
etwas über 60 Mnakelfasem, Ton denen jede 0;04 mm breit 
war. 

Bei Agalena labjrinthiea 60 Mnskd&sern, je 0^08 mm breit. 
9 Amaarobius terrestris 45 ^ „ 0,04 , „ 

9 9 feroz 45 9 9 0,04 , , 



*) U. Dewitz, über Bsn und Entwicklung das StaiOlieUl boi dfla 

Ameigen. Zoitschr. für wiss. Zoo!. Bd. XXVITI, S. 535. 

**) Der Giitapparat uud die AnaldnUea der AmaiMn. Zeitsohr. für 
wiss. Zool Bd. XXX, Suppl. 
***) ArchiT £ Anat and Phys. 1859, S. 24 nnd 26. 
t) L 0. 8. 101. 

3* 
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Bei Micryphantes oft 45 Muskelfasern, je 0,03 mm breit, 
j, Epeira iimbratiea 40 ^ ^ U,06 ^ ^ 

Pirata piraticus 32 ,5 0,03 p 

, Miranda adianta 30 ^ 0,06 ^ ^ 

]0 Dolomedes fimbriatus 30 ^ « ~ » » 

9 HeliophauM cnprens 20 „ — »9 

, Xysticus 20 , , 0,03 , , 

9 £uophx78 frontaUs 20 « » ^ « 9 

, Mete muraria 18 , 0,0ß » 9 

9 Epeira diadaiia 19lna23 , «0,05 , « 
9 Tetragnatlia muraria 18 , ^ 0,0B , „ 
9 Oqrale maabiliB nur 9 , „ 0,04 , 

fiei «ymmetriflchem Verbalteii der DrtUen bdi em und dem- 
selben Individuum konnte ich in Bezug auf die Muskulatur 
öfters bemerken, dafs dann bei der kleineren der beiden 
Drüsen die Muskelfasern parallel der Längsrichtung der 
DrUse verlief« n, wie es bei Ocyale und Xysticus Regel war. 

Die mikroskopische Untersuchung? der Muskelfasern er- 
,e:iobt, dafs wir es mit einer quergestreiften Muskulatur zu 
thon haben. Die Farbe ist wie überhaupt die der Muskela 
der Arachniden eine schmutziggelbe. Schon frühzeitig wurde 
von einigen Forschem auf ein verschiedenes Verhalten dieser 
Muskelfasern bezüglich ihrer Streifung bei den einzelnen 
Speciee aufmerkaam gemacht, äo fiand es Siebold auf- 
fallend, da& die Muskelbündel, die die Giftdrüsen der Spinnea 
umhüllen, in ihrer histologischen Struetur eich so »ehr Ter- 
sdbieden Terhalten. Bei Lycoea, Drassus, Tegenaiia und 
Micryphantes fand er dieselben sehr deutlich quergestreift, 
bei Epdra, Thomisus, Clubione, Mygale dagegen erschienen 
sie glatt und bei Salticus hatten sie eine undeutliche Quer- 
zeichnung, so dafs er nicht wufste, ob er sie zu den quer- 
gestreiften oder zu den glatten Muskeln r(?chneu sollte*). 
Ebenso behauptet Meckel bei der Besprechung der Gift- 
drüse der Kreuzspinne, dafs sie von glatten Muskelfasern 



*) Siobold» T«igIeiolMiid» Anstomi« der wirb«UoMn Thi«rs 1848, 
8. 539, Anm. 1. 
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umhüllt sei*). Dem gegenüber fand ich bei sämmtlichen 
von mir untersuchten Exemplaren an frisch präpftrirtea DrUsea 
eine deotUche Qoerstreifang der Muskeln. 

Die Muskelfasem der Krebse und Spinnen bedisen be- 
kanntlicb sehr häufig in ihrer Mitte einen centralen hellen 
Camd, in dem die Kerne eine dichte Säule bilden; bei Spinne 
speciell fimd Leydig neben den gewöhnlichen Fasern mit 
einer einsigen Kemreihe in der Achse solche^ die fünf, sechs 
und mehrere dergleichen aus Kernen gebildeter CentralstrSnge 
aufweisen. Diesem allp^emcinen Verhalten der Muskeln der 
Spinnen entspricht auch das der Muskeln der Giftdrüse. 
Betrachtet man die frisch präparirten Muskelfasern unter 
dem Mikroskop, so sieht man die Kerne in der Mitte der 
Muskelfasern hintereinanderliegend^ eine lange Säule bildend, 
oftmals aber auch mehrere Reihen von Kernen in einer Faser. 
Prachtvolle Bilder, die die Längs- und Querstreifung, sowie 
die Kerne der Muskelfasern zeigen, erhielt ich durch Färbung 
mit HämatoiiTlin. Die Kerne sind grl^fstentheils Stäbchen- 
oder spindelfiSrmig und sind in den meisten Fällen Ton einer 
helleren Zone umgeben. Häufig fSEOiden sich «ach Kerne 
mit sackigen Contouren; welches Aussehen wohl auf eine 
Schrumpfung rauUckzufÜhren ist. Der Abstand der Kerne 
ist in den einzelnen Fällen ein Tersdiiedener. Oft finden 
wir dieselben in fast gleicher Entfernung von einander ange- 
ordnet (bei frisch untersuchten Muskeln), während in anderen 
Fällen (besonders bei gehärteten und gefärbten) zwei oder 
mehrere dicht untereinander liegen, dann folgt ein Zwischen- 
raum und das erwähnte ßild wiederholt sich. 

Was die Gröise der Kerne anbetrifft, so fand ich die- 
selben an frischen Muskeln im Durchschnitt 0,006 bis 0,012 mm 
lang und 0,002 bis 0,004 mm breit. 

Bei Querschnitten sieht man gewöhnlich mdurere Kerne. 
Aufserdem habe ich sehr oft beobachten können, dafs bei 
Tiden Querschnitten die MuskelfibriUen in Keihen angeordnet 



*) H. Meckel, Mikrographie einiger IMtenappsiftto kleinerer Thiere 
Ja M1il]«?*f Aröhiv fftr Ajwt nnd "Ehja. 1846, EL 86, 
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waren, die alle von der Peripherie nach dem Centrum, dem 
centralen Kanal gerichtet waren. Manchmal war eine «Uunuif 
senkrechte Theilung aichtbari so dafs eine Zusamniensetaang 
der MuskelfMer wie aus den würfelförmigen StUckea sehr 
denilioli hetrertrat. Die FibriUea selbst fimd ieh (an LKngs- 
sduiitten) hSofig welleDfömüg gebogen. — üeber die GMiae 
der Muskeln siehe oben bei der Zahl derselben. Im Allge« 
meinen kann man sagen, dafsy je grölber die Drttse; um so 
krttftiger auch die Muskulatur deraelbeii entwickelt ist 

Die Verbindung der einaeben Muskelftsem ist bereits 
oben erwfthnt. Was nun die Endigung derselben anbelangt, 
80 bietet deren genaue Feststellung grofse Schwierigkeiten. 
Häufig habe ich versucht die Endigune: von der Seite aus 
zu erkennen, doch vergebens. Ich koante nur feststellen, 
dafs, wenn man die M^iskiilat^ir vom Grund der Drüse aus 
beti a<'htet, die einzelnen Fasern sich hier mit spitzer Endi- 
gung vereinigen und zwar so, dafs sie eine nabeiförmige 
Vertiefung bilden, aber ohne dafs die Drüse selbst sich ein- 
stülpt. Von hier aus gehen dann die Muskelfasern in Spiral« 
Windungen um die Drüse. Bei genauer Betrachtung , be- 
sonders bei günstigen ZupfprUpamten, eigab sich, dafs sieh 
die einseliLen Muskelfasern immer mehr Und mehr Teijttngen, 
je niher sie dem nabelflnnigeii Punkte kommen. Weiteres 
ergab sich ans der Untersuchung an irischen Drttswpri^karaten 
nicht. Es wurden nun aufs sorgfiUtigste Längsschnitte durch 
die ganse Drttse geführt, unter denen sich glücklicherweise 
mich einige befanden, die mich dem gewünschten Aufschlufs 
über die Endigung der Muskelfasern an dem Grunde der 
Drüse etwas näher brachten. Man sah hier mehrere Muskel- 
fasern, die zum Theü von dem Nabelpimkte losgerissen, 
spindelförmig endeten. Die Querstreituiig hatte sich eine 
kurze Strecke vorher verloren, dann verjüngte sich der übrige 
Theil und wurde durchsichtig ^ so dafs wir es hier waluv 
scheinlich mit einem Muskel und seiner Sehnenendigung zu 
thun haben. Ungemein ähnlich fand ich diefs Verhalten mit 
den Anheftungen der Muskelüssem an die Sehnen, wie sie 
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Fick*) bei dem Hiucnhia gastrocnemins deiFraiokes fand, 
wie ja auch sehen Leydig bei Besprechmig der feineren 
VerhSltniBse des Baue der Arthropoden eonstatirte, dafii kein 
Untenchied des Uebergange der Sehne in den Mnakd avi- 
Bchen Wirbellosen und Wirbelthieren ezistire. 

Die Endigung der MuskeUksem an dem oberen Ende 
der Drüse liefii sieh nicht genau feststellen, doch haben 
Untersuchungen aa frischen Prftparaten ergeben^ dafii die 
Muskelftsem sich Mhnlich TerjUngen wie unten, d. h. spits 
inlaofen. Ob es sich hier ebenfalls um den Uebergang in 
eine Sdine handelty bt mir nidit gelungen festaustellen, doch 
ist meine Ansicht die, dafs die einzelnen Endsehnen sich in 
eine Platte vereinigen, die mit der Adventitia verschmilzt und 
mit ihr zusammen als eine einzige Membran den Ductus 
ejaculatorius scheidenartig umgiebt. Mac Lcod spricht 
davon, dafs einzelne Muskelfasern bei den gröfseren Speeles 
sich über den Austuhrungsgang fortsetzten und in gröfseren 
Intervallen denselben umzögen. Mir ist es trotz der eingehend- 
sten Untersuchungen nicht gelungen, dergleichen festzustellen. 
Leydig stellt ebenfalls in Abrede, dafs die Muskeln sich 
über den AuBführungsgang fortsetzten. Wiederholt bemerkte 
ich allerdings, daCs die Adventitia des Ausführungsgangs in 
Fetzen losgerissen sich theils quer über den Ausfiihrnngs- 
gang legte, theils links oder rechta von demselben abgerissen 
war und Veranlassung geben konnte zur Verwechselung mit 
den Muskelfasern, wie sie Mac Leod bei Besprechung des 
AnsfiOhmngsgangee beschreibt. 

Ein Uebercdnanderliegen der Muskelfasern vor ihrer 
Endigung, wie es Mac Leod beschreibt, ist nicht unmöglich, 
doch habe ich mich bei meinen Untersuchungen von einem 
regebnäfsigen Vorkommen dieses Verbaltens nicht llbersengen 
kdnnen. 

Allerdings sieht man manchmal eme Mnske]£uer von 



*) Hfillar*« Anshiv für Anatomie lud Pbysiologi«^ 1866, 8. 425, 
Tafel XVn, FEgmr 1 lids 7. 

Bbeiubiellnt 8. 896. 
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einer «ncleren überlagert, doch findet diefii sowoU mitten in 

der Drüse wie an dem Ende derselben statt. 

Was die Form der iM uskelfasern anbetriftt^ so stellen 
dieselben Üeberganf^sformen von einem unregelmäfsig vier- 
seitigen Prisma bis zu einem Cylinder dar, selbstverständlich 
ist bei prismatischer Form diejenige iSeite, die nach der 
membrana propria zu liegt, schmäler als die correspondirende 
änlsere. Mac Leod behauptet eine Unregelmäisigkeit der 
Fom der einzelnen Muskelfasern speciell bei Tegenaria 
domestioA; mit Bezug darauf möchte ich bemerken^ dafs diese 
AiigAbe wohl auf schiefe Schnitte surllcksuflUireii ist, denn 
ich konnte, trots vieler Präparate, bei diesor Spedee kein 
abweichendes Verhalten von den anderen von mir nnter- 
tuchten Aianeiden in Besag anf die Fonn der Muskelfiweni 
anfinden. Sehlie&lich machte ich Uber den Verlanf der 
Spiralwindungen henrorheben, daik hinsichtlich der beiden 
Drilsen eine genane Symmetrie herrscht. Die Windungen 
gehen nämlich, von oben aut den Thorax der Spinne gesehen, 
immer von dem hinteren Theil der Drüse nach Aufsen und 
nie nach Innen ; bei der linken Drüse also von hinten rechts 
nach auiseu iinkfi, bei der rechten von hinten links nach 
aufsen rechts. 

Die Function der Muskeüage ist offenbar die, das in der 
Drüse gebildete Sekret durch ihre Contraction auszuspritzen 
und dadurch in die Bifawunde überzufühi-en. Unterstiltst 
bei der Contraction wird die Drüse noch durch die Fasern 
eines doppelt gefiederten Bmstmnskels, der die DrQse lun- 
giebt. 

3} Dü Mmnbrana propria. Direct unter der Mnscularis 
liegt die eigentliche Sttttshaat der DrttM| die Membrana 
propria, weldie auf ihrer Innenfläche die seeemirenden Zellen 
trägt. Sie eracheint wie bei vielen anderen Drtteen auch 

hier als eine wasserhelle, structurlose HüUe von einer durch- 
schnittlichen Dicke Voll {),(Xi2 bis 0,003 mm. An allen 
Stellen der Drüse beskzt sie gleiche Stärke, nur am Aus- 
führungsgang nimmt sie, wie spater noch erörtert werden 
wird, etwas an Stärke zu. Sie liegt der Muskulatur direct 
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an uüd stellt auch mit der Adveiititia, wie schon früher er- 
wähnt, III Verbindung. Oftmals tindeL mau 01c (besonders 
bei Längsschnitten) wellenförmig gebogen, welcher Umstand 
wohl durch Contraction der Muskulatur] hervorgerufen oder 
auf Schrumpfung zuriickzufllbren ist, oder auch in der Fähig- 
keit der Drü5;e Reibst beruht, s\Ai boi gefülltem Zustande 
stark auszudehnen, im eutg<'::;eivL;esetzten Falle aber sich zu- 
sammenzuziehen und zu faht 11 1 ein ähnliches Verhalten, wie 
es Leydig in Betreff der Giftdrüsen der Schlangen he- 
schreibt *)). 

4) Das Drüsenepithel. Was die geschilderten äufseren 
Verhältnisse des Giftapparates anbelangt, so waren einige 
Details, wie aus Obigem hervorgeht, schon verschiedenen 
Autoren bekannt; mit den inneren StructurverhiltnisBen der 
Drüse aber, mit der Anordnung und Form der secemirenden 
Zellen, mit der Bildung des Sekrets hat sich nur Mac Leod 
etwas genauer beschäftigt» 

Wohl spricht schon Bert kau von der inneren mit 
Wärzchen bedeckten Drüsenhanty die das Sekret wahrschein- 
lich ausscheiden**) und Wasmann erwfihnt eine starke 
Schicht kOmig-seUiger Substanz, wdche in nndentUcdien 
Colunmen, die perpmdikulir gegen die Schlanchwand stehen, 
angeordnet erscheinen und meint es seien unsweifelhafik diefs 
die das Gift absondernden Drüsen***). Aber erst im Jahre 
1880 wurde Ton Hac Leod eine etwas eingehendere genauere 
Beschreibung der VerhSltniise des inneren Drttsemraums rer- 
Ofiendicht. Seine Arbeit gdangte leider erat in meine Hfinde, 
als ioh meine Untenuehungoi schon abgeschlossen hatte. 
TJnabhftngig von ihm, war ich au ähnlichen Resultaten ge^ 
kommen, besonders was die ftuiberen Verhältnisse der Drilse 
anbelangt; hinsichtlich der Bildung des Sekrets und der 
Form der Zellen jedoch differiren meine Ergebnisse in vieler 
Beziehung, wie aus Folgendem hervorgeht, von den seinigen. 

•) Uaher di« KopfixOsaa «idinmuchBr OpbuUer, So1iiilts«*t AtqIut 
fSr inikiMk. AoA Bd. IX, 1678, 8. SSS. 

**) 1. c. 8. 101. 
•••) Lea 167. 
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Ztir Untersuchung der zelli^en Elemente, die dazu be- 
stimmt sind , das Drüfiensekret zu liefern , eignen sich am 
besten Längsschnitte dnrcb dl« ganze Drüse, die durch 
Hämatoxjlin, Ammoniakcarmin oder Boraxcarmin gefärbt 
sind, während darch andere Färbungsmethoden, wie mit Bor- 
carmin, Lithiamcaniiin, Pikrolithiumcannm keine ebenso 
günstigen Präparate erzielt wurden. 

Hac Leod giebt in seiner Arbeit wa, daCs er eylindri- 
scfae bis kegelförmige Zellen gelimdesi habe, welche, nach- 
dem sie yerschiedene Uebergangsformen durchlaufen haben, 
scUieftlich in mehr oder minder kelchfönnige ZeUen sieh 
umwandeln^ dalk der kelchförmige Theil sieb TerUtngere und 
endlich au einem AusfÜhrungsgang der hetrefienden einaelnen 
Zelle werde : „Ohes un ^^ment de cette forme, la partie 
profonde de la cellule, remplie de protopkisma grauuleux, 
constitue un v^n table Organe s^cr^toire; le calice allong^ 
repr^sente im canal excr^teur (Fig. 9). Cette derni^re forme 
nous conduit k la vraie glande unicellulaire (sch^raa 5) teile 
qu'elle se trouve, par exemple, dans les integuinents des 
Arthropodes/ Am Schlüsse seiner Abhandlung fährt er 
weiter fort : „parsuite, les glandes, dont les cellules pr^ientent 
cette disposition sont k proprement parier des glandes com* 
poste.^ Vergeblich habe ick mich bemüht, meine gleich an 
erörternde Ansicht fiülen au lassen und nur die seinige an 
vielen Ltfngs- und Querschnitten der yerschiedenen v<nL mir 
untersuchten Species klar au machoi und an adoptiren. Ich 
kam immer wieder darauf surttck, dab hier eine andere ZeQ* 
form und auch eine andere Entstehung des Sekrets vorliege. 

Ich bin der Ansidit, dafs wir es, wenigstens bd den toh 
mir untersuchten Species, mit einer entschieden spindel- 
türmigtii Gestalt der secernirenden Zellen zu thun haben 
ähnlich den Zellen, wie sie Petri für die Drüsenzellen in 
den Copulationsorgancn der Plagiostomen nachgewiesen hat*)), 
die nur ein verschiedenes Aussehen besitzen, je nachdem sie 
im Stadium der Bildung, in ihrer Vollendung oder im Stadium 
des Zerfalls begriffen sind. Betrachten wir successive diese 

*) a R P«tri| L 0. 
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einzelnen Formen. In der Nähe der Membrana propria findet 
man bei allen Quer- und Länj^sschnitten eine ziemlicb be- 
trächtliche Anhäufung von Keriieu (siehe Fig. 1, 2, 5 und 6), 
die wahrscheinlich hier ihren Ursprung nehmen. Dieselben sind 
umgeben von einem voUetändiir durchsichtigen Protoplasma 
(Fig. 3, b). Die Kerne an und tür sich tarben sich nicht 
in toto, sondern nur die Körperchen in ihnen, ein Unterechied 
von den Kernen der ausgewachsenen Zellen, die durch Carmin 
oder Hämatoxjlin meist stärkere, oft vollständige Tinctioii 
annehmen. 

In geringer Entfernung von der Membrana propria, 
mehr nach dem Lumen dw Drttse su, finden wir, dafs sich 
das frtthore, vollständig homogene Protoplasma des Zellleibs 
jetat granulirt hat (Fig. 3, c), daft es aber ohne scharfe 
Grenze in das homogene Protoplatma der Randsdlen ttber* 
geht Nach der Mitte der Drttae m greift dieses grannlirte 
Protoplasma awischen swei Basalfortstttie ansgewachsener 
Zellen ein. Der früher runde imd große Kern ist jetst Öfters 
mehr spindelft^rmig geworden (Fig. 1). Er liegt bald gegen 
den Gtmnd der DrOsenaelle wn, bald in der Mitte derselben, 
ist bei aQen Spinnen im Vei|;leieh an dem Zelleib selbst 
yerhSltnifsmiÜsig grofs und enthSlt viele EemkOrperohen, 
die ihefls in dem Kerne Terdieilt sind, theils aber aoch aaf 
ttnen Pnnkt desselben, der aber immer nach dem Lumen 
der Drttse ansieht, liegen. Leistere Erscheinung konnte ich 
bei fast allen von mir nntersnchten Araneiden mehr oder 
weniger oft, aber fast unmer bei Tegenaria domestica beob- 
achten. Oftmals konnte ich am Bande von Qnersehnitten 
eigen thümliche Zellkemformen beobachten (Fig. 1, f), die 
sich durch ihre sonderbare Gestalt von den übrigen Zell- 
kernen auszeichneten. Sie waren näuilich bisquit- bis halb- 
mondförmig, die convexe Seite des Halbmondes in letzterem 
Falle der Membrana propria, die concave dem Lumen der 
Drüse zukehrend, ein Verhalten , wie es Schwalbe in den 
Brunn er'schen Drüsen an einzelnen Stollen ebenfalls beob- 
achtete*). Diese eigenthümliche Zellkerntormen konnte ich 

*) Dr. O. Schwalbe, Bettrilge sar Kaaatiiifr der Mm in den 
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nur am Rande der Drüse, an der M( mbrana n]»ria bemerken. 
Walirsrhcinlich haben wir es hier mit Zellkerntheiliing und 
Neubildung von Zellen vom Rande aus zu thun. 

Die eigentlichen Drüsenzellen besitzen am Rande eine 
breite kegelförmige Gestalt, werden dann immer länger und 
stehen oft pallisadenförmig nebeneinander, werden aber später 
langgestreckt spindelförmig (Fig. 2 und 3) und besitzen dann 
zwei Arten von Ausläufern und zwar erstens den Basalfort* 
sats (Fig. 7 und 8), der tbeils gerade, theils umgebogen an 
seinem unteren Ende sehr spite zuläuft; Im anderen Falle 
auch sienüioh breit ist und sich mehrfach verästelt Hit 
diesen Verästelungen sitzt die Zelle auf der Membrana propria 
auf, wSlirend der Ausläufer nach dem Lumen der Dittse zu 
sehr langgestreckt ist, sieh in verschiedene Aeste theilt, die 
sich mit Verzweigungen anderer Zellaaslättfer vereinigen^ oft 
bttschel- oder strfihnenfönnig sich aneinanderlegen und in 
vielen Fallen zu einw dichten Masse verBchmdz^, die nur 
nodi ganz schwach die Contouxen der einzelnen Ausläufer 
erkennen lüTst. 

Das Sekret wird dadurch gebildet^ daCa die ansgebfldete 
Zelle mit denen der Nachbarschaft zusammenklebty ihre Con- 
. teuren werden undeutlich ^ die Granulation wird starker, die 
verdnigten AuslSnfer zerfaUoi in eine brOddige Masse, ebenso 
auch der ZelQeib. Sehr oft sieht man die Kerne mitzeriallen, 
doch scheinen sie resistenter zu sein, denn oft findet man 
in der Zerfallsmasse zum Theil vollständig erhaltene, zum 
Theil Bruchstücke von Kernen (Fig. 6, d und e) ; diese 
Bruchstücke sind gröfser als die rartikclohen der übrigen 
Zerfallsmasse, haben bei unsrefärbtcn frischen Präparaten 
einen stärker lichtbrechenden ( ilanz, bei gefärbten und ge- 
härteten besitzen sie eine viel stärkere Tinction vrie das sie 
umgebende Sekret. 

Hin und wieder habe ich auch Zellen im Zerfallsstadium 
gesehen^ die Aehnlichkeit haben konnten mit den von 



Dannwandungen, insbesondere der Brunner*ROlMKi DittMo. Bcknlts«*t 
Arahiy fdr miknwk. Anat 8. 106, TM Y, 
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M ac Leod beschriebeiieii kelchf^migen Zellen (Mas deum 
Schern» 3). Diese Gebilde erkl&re ich mir aber auf eine 
andere Weise entstanden. Verachmehoa s. B. sowohl die 
Basalfortstttse wie die Zellleiber zweier Zellen, so läfst der 
GranulatioDsprocels vor allem die Contouren der dicht anein- 
anderliegenden Zellwände an der BerübrungBstelle verschwin- 
den ; diejenigen Theile nun, die nach dem Lumen der Drüse 
zu liegen, zerfallen rascher als die nach der Membrana |)i ripria 
zugewandten, werden durch irgend einen Umöland vielleicht 
entfernt, oder liegen locker an ihrer alten Stelle. Hierdurch 
erhalten wir ein Gebilde, das einer Becherzelle entfernt 
ähnlich sehen könnte. 

Erscheinungen , die sich hieran anschliefHen , hatte ich 
ebenfalls oft Gelegenheit zu beobachten, nämlich in Fällen, 
bei denen mehrere Zellen mit einander verschmolzen sind. 
Kinp Gruppe solcher mit einander verschmolzener Zellen hat 
eineziemlich abgerundete oder länglich rundeGestalt (Fig. 1, g), 
besitzt nach dem Lumen der Drüse zu viele feine Fortsätze, 
die zum Theil unter sich, zum Theil mit den Ausläufern von 
benachbarten Zellen verschmelzen. Das Innere dieses Gebildes 
ist gnmulirt, besitzt aber noch vier bis sechs etc. wohlerhaltene 
Kerne. Oefter habe ich Gelegenheit gehabt, diese Gebilde 
im Stadium ihres Zerfalls zu beobachten; der nach dem 
Lnmen der Drüse sn gelegene Theil war oft noch als fein- 
granulirte Masse vorhanden, oft war sie auch fort, während 
in dem peripherischen Theil des Gebildes neben granulirter 
Masse, dem Reste der uisprttnglichen ZeUieiber, einige wohl- 
erhaltene Kerne sichtbar waren. Das Ganse sals gewOhnlidi 
mit starkem Basalfortsats, der ans den Basalfortsfttsen der 
einzelnen ZeUen entstanden war, anf der Membrana propria auf. 

Aus dieser Bildung des Sekrets in der Giftdrüse der 
Araneiden ersieht man, dafs wir es hier mit einem Vorgang 
zu ibun haben, wie es schon lange f&r die Ta]g- und SClch- 
drüsen bekannt ist, wie es Kofsmann bei der Bildung des 
Sekrets in der Bttrseldrttse der Vögel*), Heidenhain bei 

*) Robby Aug. Kofsmann, aber die TalgdrfiMn der Tögel S. 28. 
Inaagaraldi«gerUtioQ, Leipaig 1871. 
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den Speicheldrüsen beschrieben : dafs nämlich die secernirenden 
Zellen bei Bildung ihres Sekretes zu Grunde gehen und sich neue 
hinter ihnen entwickeln; um in gleicher Weise su zerfiaUen. 

Hat eich nun auf die beschriebene Art und Weise 
dns Sekret gebildet, so wird dasselbe theils durch daa 
später gebildete Sekret, theils durch die von der Membraiu 
propria ans als ,yis a tergo* wirkende Kenbildnng der Zdlen 
in da« Lumen der Drüse und von da nach dem Ausfbhnmgs- 
gange getrieben, um bei Gelegenheit durch die Gontraetion 
der Drlisenmusknlatnr und des doppelt gefiederten Muskeb 
entleert zu werden. 

Was die Stellang der Secretionssellen anbelangt, so 
sitzen sie nur am Grund der Drüse perpendikular auf der 
Membrana pro^tria auf (Fig. 2, ij; im übrigen Theil der 
Drtise besitzen dieselben eine schräge Richtung nach dem 
Ausführungsgange zu und zwar von unten und aufsen nach 
oben und innen. Oft sitzen dieselben noch viel schiefer, wie 
gerade in Figur 2 gezeichnet. 

Bei manchen Schnitten findet man eigenthümliche Ve^ 
hältnisse, bei denen es schwierig wird eine einigermaTsea 
befriedigende Erklärung zu finden, es sind dies nämlich Er- 
scheinungen, wie sie in BHg. 4 wiedergegeben sind. £s finden 
sich nfinüich hier nidie der Basalmembran dieselben Verhält- 
nisse wie in einer normal gebauten Drttse. Es sind Her 
ebenfalls Zdlen im Entstehen begriffen. Ihre langen Fort- 
stoe stehen aber mit «nem vielfach TeriEstelten; onregel- 
m&lsigen Masohenwerk in Verbindung. Aufserdem findet sidi 
in dem Haschenwerk eine Anzahl von runden KOrperchen, 
♦ die Aehnlichkeit mit gewissen Zellkernen besitzen, sich aber 
von denselben unterscheiden und zwar theils durch die 
geringe Gröfse, theils durch Fehlen der Kemkörperchen 
(Fig. 4, b). Mac Leod hat ebenfalls diese Körperchen 
gesehen und schreibt ihnen eine gewisse Bedeutung bei Bil- 
dung des bekretes zu. 

Ich möchte diesem Bilde folgende Aoslegpmg geben. 
Wenn viele Zellen auf dem natürlichen Wege su Sekret ge- 
worden und das Sekret ansgestolsen isti so k^en von den 
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Fortsätzen, die ja vielfach mit einander in Verbindung stehen, 
einzelne erhalten bleiben und ao zur Bildung des Maachen- 
Werks VeranlasBung geben. 

Diwe Kder kOnnen also nur entstehen, wenn das Sekret 
aoB der Drttae ansgestoften ist und sich bis sn dem Zeit> 
punkte, wo die Drttse unteraucht wurde, noch kein neuei 
Sekrefe gebildet hat Man trifft dieses Verhalten natfiiüch 
deshalb sehr oft, weQ die Spinne beim Fangen gewöhnlich 
beiÜit und ihr Sekret von sieh glebt 

Eigenthttmlidi ist es nur, dafs bei Amaurobius terrestris 
und Amaurobius atrox, sowie bei Tegenaria domeBtica diese 
Bilder ganz besonders häutig vorkommen. Für die eben 
versuchte Erklärung habe ich folgende Gründe. Die Zellen 
an der Peripherie befinden sich in dem Stadium eines regen 
WachsthumB, das Maschenwerk ist entstanden aus Bestand- 
theileu der früheren Zellen und deren Ausläufer. Dafs an 
der Stelle, wo das Netzwerk sich befindet, Zellen und später 
Sekret sich befunden haben mufs, beweist der Umstand, dais 
wir, wie aus Fig. 4 ersichtlich, in demselben vereinzelt noch 
erhaltene Zellen vinfinden (Fig. 4, a)^ anderentheils noch 
Beste Burtlokgebliebenen Sekrets. Dieser Zustand, in dem 
die Drttse sich befindet, wird bei Lebseiten des Tfaieres nicht 
lange bestdien kOnnen, weil die von der Membrana propria 
aus sich bildenden Zellen weiter in das Lumen hineinrlicken, 
spindelfSSrmig werden, zer&Uen imd sich au Sekret umwandeln, 
um dann bei Bedarf ausgestofsen su werden. Noch sicherer 
wird diese Annahme durch die Thatsache, dafs die Drüsen, 
in denen man diese Verhältnisse vorfindet, nur weniges Sekret 
aufweisen und zwar liegt dasselbe dann an dem Maschenwerk, 
den Balken anhaftend. Sehr häufig bemerkt man an den- 
jeniü^on Längsschnitten von Drüsen, bei denen das Sekret 
sciion etwas länger ausgestofsen ist, dafs das Masch werk der 
einen Seite mit dem der anderen Seite zusammenstöfst; durch 
den Druck der nachwachsenden Zellen auf das Maschenwerk 
wird das der einen Seite gegen das gegenüberliegende vor- 
geschoben und maammengeprefst, die beiden foTseren Oon- 
teuren des Betioulum legen sioh dioht aneinander und bilden 
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eine stark hervortretende Linie. Wirkt der Druck gleich- 
märsig von allen Seiten und Uilu t uiaii in einer solclicn Drüse 
dann Querschnitte, so erhält man in der Mitte derselben oft 
einen vollständigen Kreis, dessen Begrenzungslinie von 
Meckel und Mac Leod irriger Weise als eine Intima ange- 
sehen wurde. Der Druck wird durch die nachrückpinlc Zellen- 
generation immer gröfser, die Zwischenräume des IS clzwerkes 
immer kleiner und das Ganze zerfällt schliefslich in eme 
feinkörnige Masse, die buIi mit dem später aus den Zeileil 
entstandenen Sekret vermischt und ausgestofsen wird. 

Oft findet man bei einigen Querschnitten das Ganze 
ebenfalls von einem Netzwerk ausgefüllt mit einigen polygo- 
nalen Zellen am Rande, die Zellkerne enthalten. Diefs und 
immer Schnitte durch den Grund der Drüse. 

Querschnitte allein können Uberhaupt zu einet aehr irrigen 
Andcht der Anordnung der Drüsensellen filhren und dieses 
besonders dann, wenn dieselben noeh bedeutend schiefer 
stehen, wie in Fig. 2 angegeben. Führt man in einer voll- 
ständig ausgebildeten Drüse, deren Zellen noch nicht in Sekret 
umgewandelt sind, einen Querschnitt senkrecht cur DrUsen^ 
wand, so erhSlt man dn Bild, das sehr leicht au der 'feüsdien 
Ansicht führen kann, man habe es hier mit einer Tielscbicb-. 
tigen EpitheliaUage au thun, da bei der schrttgen Anordnung 
der SpindelseUen durch den senkrechten Schnitt immer mehrere 
unter einander stehende Zellen geschnitten werden und so 
der diagonale Querschnitt mehrerer der LSnge nach einander 
angeordneter Zellen dargestellt wird. Fahrt man nun einen 
Schnitt schief anr Längsachse der DrOse, so sieht man auf 
der einen Seite ToUständige SpüidelBe]le% die allmählich in 
ein mehrschichtiges Epithel ttbefsugehen scheinen, indem 
annächst blols an der Spitze der Spindebtelle noch ein kleiner 
Querschnitt ron der Spitae einer unteren SpindelseUe und 
später mehrere solche diagonale Querschnitte neben einander 
erscheinen. Ein deutliches Bild erhält man erst, wenn ein 
Längsschnitt gelungen, der genau durch die Mitte der Drüse 
iiiiirt, wie Fig. 2 zeigt. Hier sieht man deutlich, dafs das 
Drüseuepithel crstcus sms einer Waudächiciit von auf einer 
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Seite breiten, auf der anderen verjüngten Zellen mit langen 
Ausläufern und zweitens aus einer Schicht auf beiden Seiten 
»pindelförmiger Zellen besteht, welch' letztere in vorgeschobene, 
gleichfalls spindelförmig geformte Zellen eingreifen. Weiter 
sieht man die schräge Anordnung der Spindekellen. Schneidet 
man einen Tangentialschnitt der Drüse, so erhält man nur 
Quendinitte Ton den Sptndelsellen, die m denelben inigen 
Aiuricbt Alhnn kOnnen, wie Qaenobittte aBeiB. 

Die Zellen weiden im oberen Theil der Drflse (Fig. 2, e) 
etww kleiner nnd MUreicfaer, TerEeren die Aiullfcn£ar nadi 
und nach nnd wandeb sioh an dem epäter an heapreehenden 
Fflafterepiihel des Ansftduningsganges mn. 

Da9 S^hrtt, Das Sekret besteht aas einer feinköniigea 
Masse, in welche stärkere Partikelchen eingelagert sind, die 
von dem i arbbtofi tiugirt weiden und die Reste der ursprüng- 
lichen Kerne nebst den Zellau.släuiern darstellen ; aufserdem 
iafsL ßiüh eine zusamiuengebackene, an den Tinctionspräparaten 
weniger gefärbte Masse, der Best des ursprünglichea Zell- 
pkusmas, unterscheiden. 

Die Zellkerne in den Zellen waren bei den grölseren 
Arten 0,010 bis 0,016 mm grofs, bei den kleineren Spedes 
.seihwankte die Grefte awischen 0,008 und 0,011 mm. 

Der Au9fQknmg$gang besteht aus awei Membranen, der 
Membrana propria und der Adventitia» 

Die Membrana propria stellt die Fortsetmng der Mem- 
brana propria der Drttse dar vnd nimmt] am Anaftthrongs- 
gange eine etwss gröftere Dicke an als in der DrQse selbst. 
Nach aoiben liegt ihr eine Membran anf ^ wehshe in dem 
unteren TheQ des AusfUhrongsgangee ans awei Schiditai 
besteht ; die eine derselben , die der Propria zunächst liegt, 
ist eine sehnengläuzende, unter dem Mikroskope keine Kerne 
zeigende Schicht, von welcher ich bei der Endigung der 
Muskelfasern gesprochen habe; sie findet sich aber nur an 
dem unteren Thcil des Au3führunri:sj[!:angcs , späterhin ver- 
schmilzt sie mit einer äuiseren bindegewebigen Schicht, der 
eigentlichen Adyentitia. Diese beiden Schichten bilden nach 
ihrer Vereinigung ejna einaige und umhüllen dann direot die 
zzi?. 4 
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Membrana propiU des AnsftlhnmgigsngQB* Diese Stractor- 
▼eriittllaine lieht man deaHieh, wenn imn diie geUnde Qaet- 
lehong mit dem DeekgUtadiea anf eine feieohe DiUie und 
derea AnefÜhrnngegang anilllit Waa den inneren ZeUenbeüag 
dee Aneführangegangee anbekngt, so liaben wir ea hier mit 
einem einaduGfatigen Pflaiterepitliel an thony das dnidi den 
ganaen AnafiBbrnngakanal aieht Daa Spithal in derErweite- 
nmg desselben hat dieselbe Beschaffenheit^ nur ist ee etwaa 
hoher. Einen XJnteraehied in dem Epithel des Anafllhnmgs- 
gaagesy wie ihn Mac Leod bei Tegensm nnd Epeira oon- 
Btatirte^ war mir nicht mtfgHoh aofirafinden. 

Zum Schlüsse mOohte idi noch bemerkeni daft Drilaen 
von im Wintersdilaf begriffenen Amanrobina terrestris ein 
£ut TOÜBtiadig mit Sekret angefülltes Innere bei Quer- und 
Längsschnitten zeigten. Am Rande waren Z^keme noch 
deutlich sichtbar, während die spindelförmigen Zellen mit 
sammt ihren Kernen vollständig zerfallen waren; waren noch 
einige vürhaudeii, su nahmen sie eine sehr starke Tinction 
an. Hieraus läfst sich wohl der Schlufs ziehen, dafs, wie 
schon oben erwähnt, die Spinnen nach vollbrachtem Winter- 
schlaf eine viel intensivere Wirkung mit ihrem Bifs hervor- 
mfen können^ wie im Sommer oder Herbst, dann aber auch 
längere Zeit brauchen, nm neuejs Gift zu sammeln, ein Ver- 
halten, wie es tür die Schlangen schon lange bekannt ist. 

Die Resultate meiner Untersuchungen Rind in kurzen 
Worten folgende : Der Giftapparat der Spinnen besteht aus 
zwei langgestreckten, cylindrischen ßlindschläuchen, die nach 
aufsen durch eine dünne bindegewebige Membran, die Ad- 
ventitia, an die umgebenden Kttrpertheile befestigt sind. Die 
ganze Drüse wird von den Fasern eines doppelt gefiederten 
Muskels umschlossen. Auf die Adve&titia folgt die Muscularis, 
eine ans vielen neben einander angeordneten und'meist spiralig 
verlaufenden Muskelfasern bestehende Schicht, die^eine deut- 
liche Querstreif ang und eine schmutziggelbe Farbe besitzt 
nnd zur Contraction der Drüse dient, welche Wirkung durch 
den doppelt gefiederten Muskel noch unterstützt wird. Diese 
Muscularis liegt der eigentBchen Drflaenhiiit der Hegnbrana 
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propria auf, die die Trä^eriTi dei Drüsenzellen ist. Letztere 
besitzen überall eine apindelförmige Gestalt und gehen aus 
ke^elfütinigen liandzellen der Dri\8en hervor, sitzen niit einem 
Basalfortsat?: der Drüsenmembran aiTf. während ein anderer 
längeier Fortsatz nacti dem Lumen der Drüse p;eriehtet ist. 
Der Kern ist im Verhältnifs zum Zellleib ziemlich grofs mit 
vielen Kernkörpercfaen, die theils zeretreat, theils auf einen 
Punkt, der nach dem Lumen der Drüee zusieht, angeordnet 
sind« Das Sekret entsteht durch Zerfall dies^ Spindelzellen, 
6ie je nach dem Stadium ihres Entstehens, ihrer Ausbildung 
und tbrw Zer£alk ein yenMihi^deDas AoMehen bieteou Eine 
Inthna ist nicht vorbanden. 

Die Drttse gebt an ihrem vorderen Ende in einen Aus- 
fhhnmgfgang über, welcher in die hohle Kralle eintritf^ nach- 
dem er deren Basalglied nicht in gerader Kichtmig, sondern 
etwaa genraad«! durohaogen baift. In der Kralle legt er aioh 
der inneren Wand dicht an mid mündet an der oonvesen 
Seite deraelbea endlieh etwas imteibalb der Spikse in eine 
kleine Längsspalte ans, nachdem er sieb fcnrs -voilier errotert 
nnd dann wieder rersehmflert batle. Ibr aeigt ein emacbicb- 
tiges Pflaaterepithel und ist ▼on der Adventitia, mit der die 
Anslüifer der eigentlidien Drttsenmnskebi (Sehnenbant?) 
Terscfamehien, and Ton einer Membrana propria, der Foit- 
setsong der Hembiana propria der DrOsei, vmhlUlt Er ist 
bei allen Ton mir nntersoehten Drttsen ebne Knsknlatmr. 

Giefsen, im JuU 1881 



Mliranf: der FigufM. 

Fig. 1. Zeigt einen Querschnitt durch eine Brüse von 
Epeira diadema bei 45Ufacher Vergrö&eruDg. 

a) Adventitia. 

b) Quergescbnittone Muskelfasern. 

c) Fortsätze der Adventitia zur Membrana propria, die 
Muskelfasern wie Küstchen umschüelsend. 

e) Membrana propria. 

4* 
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f) Ein bisquitförmiger Kern, wahracbeinlich Theilungs- 
vorgänge darstellend. 

g) Weiter nach innen die spindeitörmigen Zellen, 
Fig. 2. Längsschnitt einer Drüse von Amaurobius ter- 

ristm genau in der Mitte getroffen. YergrOikenuig 400 fach. 

a) MoscuIarUi. 

b) Membrana propria. 

c) Spindelfbrmige SekretioimellfliL 

d) Lamen der DrOae. 

e) ZeUea g^gen dea AniflÜinipgigaag la. 

Fig» 3. LKagaacliiiiit einer DrOse Ton Tegoiam domM* 
tlca (700 Vergr.). 

a) Membran» propria. 

b) Randiellen, kegellbrmig und mit ftst bomogenem 

Protoplasma. 

c) AußgebüdetL' Drüscnzellen, bpiiideiiörmig mit granu- 
lirtem Protopiaüma, 

d) Zellkern imt den Kernkörpercben auf einen Punkt 

angehäuft. 

e) Ausläuier gegen das DrUsenlumen su. 

f) Basaifortsätze der Zellen. 

Fig. 4. LängMcbuitt einer Drttae von Tegenaria demes^ 
tica (Vergr. 400). 

Sekret ist entleert, die Bandsdlen, sowie einige Ani- 

Ittiifer und die DrOienMUe a erbalten. 
b) Znriickgebliebenee Sekret 
Fig. 5. Qaenohnitt einer Dnue von Tegenaria domet^ 
üca (Vergr. 400). 

a) Membrana propria. 

b) SpindekeUen. 

Fig. 6. Querscbnitt einer Drüse von Epeira diadema 
(Vergr. 400). 

a) Muscularis. 

b) Membrana propria. 

c) Spindelzelleii intact. 

d) Spindelzellen in Sekret aerfaUend., 

e) Lumen der DrUae. 
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Fig. 7. Einzelne Drüsenzellen aus dem Längssofanitt 
eiuef Drase von Epeira umbratica (Vergr. 700 fach). 

a) Basalfortsata. 

b) Fortsatz gegen das Lumen der Drttse. 

Fig. 8. Ebenso von Epeir» quadiata (Vergr. 700£bc]i). 

a) BasaUortsats. 

b) Fortsats g^n das Lnmen der Drüse. 



IV. 



MittheUmigen aus dem mmeralogisohen 
Institut der Uuiyersität Gieflseu. 

1) üeber etaiige mikroflkopisdi-diaidflGlieRearfstian 

Von A. StNKT* 

Um bei mikroskopisch-chemischen Untersuchungen einen 
KiederaohlAg von einer Lösung zu trennen, kann man sich 
einer sehr dniichen Filtration bedienen, die darin besteht, 
dafs man einen etwa 2 mm breiten und 25 mm langen 
Streifen Filtrirpapier anfeuchtet und so auf den schief stehen- 
den Objectträger legt, dafs die Lösung durch Capillarattraction 
aufgesogen wird. Stellt man dajan einen aweiten Objectträger 
unter das Ende des nach abwärts gebogenen Papieratrelfens, 
■o kfc m knraer Zeit die LOsnng dnrch eine Art von Uebev* 
wirknng anf den sweiten ObjeetMger filtiirt, während der 
NiedeneUag auf dem enlea anrUokUeibt 

iVfi/Vm^ mtf SUb». Läeongen Ton Silber geben mit 
SakeKore einen Nledenchkgy der sich Im Uebenehiuee der 
Saksftnre in der Wirme iSst nnd beim Verdunaten dieser 
LOsmig sieb in dentüch erkennbaren OotaSdem wieder ans^ 
seheidel 

Prüfung auf Ar§m nach Behrens mit ammoniakaliacher 
LOsong von MgSO« + •AmCl nach der Qiqrdatien mit Sal- 
petersinre. Die Keaction ist genatf wie diejenige auf Phos- 
pherslnre imd gelingt anch hier am besten beim Erwirmsn. 
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Prüfung auf Antimon. Man dampft einen Tropfen der 
salzsauren Lösung des Antimonoxyds zur Trockene und setzt 
dasa eineii Tropfen WaaBor, in welchem etwas normales 
weinflaDres Baryimi suspendirt und sehr wenig Chlorbarjum 
geltet Ut Man erwttnnt, läfst erkalten und in der Kälte 
▼erdüDiten. Bei Anweeenlieit Ton Antimon erhilt man rliom- 
buche (oder anoli soheinbar hezagonale) Tifeibsben, deren 
Setton einen Winkel von 128^ mit einander bilden. Sie 
beeteben ana wenuanrem Antimonyl^Baryom, wirken stark 
auf das polarisirte Liebt nnd lOiohein naeb den Diagonalep 
der Rbomben aoe. Die Reaetion ist sebr sdiarf 

Prüfung auf Baryum. Mit Brechweiiisteinlöaiing ent- 
stehen in neutralen Baryumsalziösungen die eben beschriebenen 
xbombischen T&felchen. Aehnliche Beaction geben Strontium- 
sahe^ nicbt aber GaloiamMlse. 

Prüfung auf WwMäMir§» In einem Gemenge von 
CblorbaiTum mit Antimonozyd in Mlzsanrer LOsong ent- 
tteben mit Weinsttore die gleicben rhombiecben Täfelcfaen. 

Pritfurtg auf Schwefelsäure mit Cblorcalcium^ wodurch 
Gjrpsnädelchen entstehen. 

Mit Httlfe der im Vorstehenden angefllbrten Metboden 
wnrde gelandeni, da(s der im hiesigen mineraL Laatitnte Yor- 
baadene Bittiagerit von Joachimsihal aas Ag, As nnd 8 be- 
stebV aber veder Sb nocb Se entbält; daTs femer in ChafUur- 
eiDo ein Mineral Torkommt, welehes dieselbe Zusammensetsung 
bat nnd als Bittingerit beaeicbnet werden muft, wIEbrend ein 
anderes aas Agy Sb und S besteht und der Feuerblende an* 
zurechnen ist. 

aiefseu, den 25. M&rz 1885. 
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2) Ueber eine neue mikroskopiacli-cliemlsclLe 
Beaetion auf Natrim 

Von A. Straf. 

Versetzt mao irgend ein Nntriuinsalz unter dem Mikro- 
skop mit einer schwach esbigöauren Lösung von Magnesium- 
TTrany]-Acctat (MgC4H604 -f 2U0s . CJIeO* 4- THjO, 
rhombisch krystallisirend), so entstehi n selbst hpi Anwesen- 
heit der perin lösten Mene^en von Natrium fast farblose rhom- 
boedrische Kryställchen von (NaCjHsOj -|- U0< . C^HeO^) 
4- (MgC4H604 + 2V0i .CJl,0i) -f 9H2O. Dieses zwei- 
fache Doppelsalz enthält nur 1,48 Proc. Natrium and eine 
solche kleine Menge dieses Clements ist also im StMude, 100 
Gewichtstheile der rbomboedrischen Krystalle zu erzeugen. 
Hierdurch erhält die Beaetion ihre aniserordentliche Schärfe. 
Die Krjstalle liegen gewöhnlich auf 0 R .mf rmd stellen meist 
die Combination CR, R, —2BL, »/tP2 dar. Ist --2R nur 
imtorgeordnet ▼orbanden, dann sehen die Krystalle täuschend 
einem sogmannten Icosaö'der ähnlich; oft erscheint aber 
anoh das v<»rherr8chende OB als Hezagon. Ist OB aber 
untergeordnet vorbanden , dann sehen die ErystaUe ans vie 
em DeltoId-IcositetraSder, dessen beouedmcbe Ecke dnrcb 
dne Octafiderflttohe abgeetompft mt Liegen die KtystaUe 
anf «ner BlSebe von B, dann stellen sie einen Bbombns dar; 
Hegen sie anf einer Seitenecke anf^ dann siebt man von oben 
einerseits R yonraltead, andererseits — 2 B untergeordnet. 

Die auf OB anfliegenden ErystaUe bleiben swiicben ge- 
krenaten Nikols in jeder Stellung dunkel; haben sie aber 
eine* gewisse Dicke erreicht, dann steUen sieb optische Ano* 
malien em, d* k. sie werden von drei Systemen polysjntketi- 
scher Lamellen dnrcbsetst, die s wischen gekrenaten Nikols 
bdl und dunkel erscheinen. 

Die Kryställchen d«i Natrium-Magnesium-Üranylacetats 
sind in Wasser schwer löslich, in absolutem Alkohol fast 
unlöslich. 

Unter dem Mikrodkop erscheinen dietse Kryställchen nur 
daim^ wenn sehr wenig Natrium voriaanden ist. Ueberschreitet 
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der Natriumgehalt elncu gewissen Grad , dann atellen sich 
neben den rhomboedrischen Formen die Tetraeder des essig- 
sauren TJranylnatriums ein, die erst durch einen grofsen 
UeberscLufa des Mi^esium-Uranylacetats in das zweifache 
Doppelealz nm^ewandelt werden. Versetzt man eine nairium- 
haltige Lösung mit Uranylacetat und irgend einem löslichen 
Magnesiumsalze, dann entstehen ebenfalls die rhomboedrischen 
Krjstalle anstatt der Tetraeder. Prüft man daher eine 
natriiimhaltige Lösung mit Unuijlacetat, dann erhält man bei 
Abwesenheit von Magnesiumsaken die TetraSder, bei An- 
wesenheit deroelben aber die rhomboedrischen Krjstalle des 
aweifachon DoppelsaJses oft fUr sich, oft auch gemischt mit 
Tetraedern. Ebenso wie Magnesiumsalze yerhalten sich auch 
die Salze des Zinks, Kobalts^ Niokelfl, Kupfers*), des Eisen- 
nnd Manganoxydnls. Daher kann man auch atatt des Mag- 
nesiimi-UnuijlaGetatB das Uranylaoetat des Zink8| KoWte^ 
Nickeb» Emsens und Mangaos als Beagem auf Natriumralse 
anwenden^ da man llbendl dieselben rhombofdrischen Kiy- 
staUe etliSlty in denen aber Magnenum durch euies jener 
Elemente ersetst mt 

Wenn man es TerBUGlit, Kalium und Nairium gleichaeitig 
SU beetumnea, indem man Platincfalorid und eesigsanzes 
Uianyl (oder Magnestum-Uran^aoetat) gleidneitig der su 
untersuchenden Substana anfügt, dann wird man awar octa- 
«diuche KiystSlkhen des Ghloi|i]atiiikaliums erhalteUi nicht 
aber die Tetraeder des Natrium-tTianylaeetats (besw. das 
rbomboSdrisolie sweifMhe Doppelsalz) ; dagegen erhält man 
merkwürdiger Weise beim Eindunst^ des Tropfens die 
monoklinen Krvstalle des leicht löslichen Natriumplatinchlorids 
neben den rhombischen des Uranylacetats. 

Löst man Magnesium- Uranylacetat in absolutem Alkohol 
und setzt dazu ein Tröpfchen einer Lösung von Natrium- 
acetat in absolutem Alkohol, dann entsteht ein hellgelblich- 
weifseTi sehr reichlich ausfallender Niederschlag von Natrium- 

*) Dm IfitrfitBrKvpltoi^lliie^soatal kt sMtit Ton Bänmeliberg 
dM^wtolli vttä bMobridben woidtfo. 8ilsb. k. ptmt». Akid. XXZVUi; 
1984, B.n, 
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Magnesium-Uranylacetat. Ob das Natrium unter solchea 
Umständen auch bei Auweöünlieit von Platinchlorid voll- 
ständig gefallt wird, soll noch einer ^^cnaucren IJ^ntcrsuchung 
unterworfen werden. Im bejahenden Falle würde man nach 
der qaantitativen Bestimmung des Kaliums mit Platinchlorid 
in der alkoholischen Lösung des Fütrats Ton Kaliumplatin- 
ohlorid durch Zuaats einer alkoholüchen LOiong von Mag- 
nennm-UnmylAoetat dw Nainnm «ufiUlen nnd qnuititatiy 
battimmen kömiflii. 



3) Mikroskopiscli-cliemische Eestiiumuiig von Kobalt 

und Nickel. 

Vom A. Strang 

Seist man sa dnem TrSpfcfaen der L5suig einet Kolmit- 
salzes eine Lösiini; von salpetrigsaurem Kalium und filgt 
unter Erwärmen eine vordLiunte Losung von Essigsäure hinzu, 
dann bilden sich beim Erkalten am Rande des Trupt'ens 
gelbe, fast kreisrunde, wahrscheinlich reguläre*) Körnchen 
von salpetrigsaurem Kobaltkalium (CotN409 GKNO^ 
4* 2H,0), die unter dem Mikroskop, namentlich im auf- 
fftUendea Lichte, auch dann sichtbar sind, wenn nur eine 
Spur von Kobalt vorhanden ist. Die Reaction iat sehr scharf 
und empfindlich. Sie ist als analytische Reaction inerst von 
A. Strohmeyer angegeben worden und dient aar quanti- 
tativen Trennnng Yon Kobalt und Nickel; denn anf diese 
Weise UUst sich das Kobalt ▼ottständig filleo, man mnfii nur 
die ganze Operation nochmals wiederholen. 

Um nun das Nickel von dem mikroskopisch ericannten 
Kobalt an trennen nnd au bestimmeni filtrirt man die nickel- 
haltige Lösung von dem gelben Kobaltniedersehlage ab, con- 
centrirt die Lösung auf dem Objectträger durch Verdampfen 
bei mäisiger Wärme und setzt, nachdem man den Object- 



*) Nftdi fi»u8bof«7 bestehea sie »im Würfela und Octa&dera, g«> 
wOhnUoh nur ia Bheh tt fan m n dM mgnllMn BTstsns. MikioskopiaolM 
BaactiaiMn 8. 61» llf . 44. 
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träger auf weilses Papier gelegt hat, zuerst etwas Ammoniak 
SU der Lösung und einen Tropfen Natriumsulfocarbonatlösung 
neben dieeelbe und bringt nun beide Litoungen mit einander 
in Berühnmg, oline sie aber m mischeii. An der Stelle, wo 
die Lösungen zusammengeflossen sindi entsteht bei Anwesen- 
heit Yom Nickel euue deniUdi foeenrotlu» Flirbmig, die mit 
Ueibem Ange selbst bei Spuren von Nickel dentlidi sichtbar 
ist^ Es ist dies die Brann'scke Nickelprobe. 

Bei Anwesenheit Ton Eobslt entsteht mit Natriamsnlfa' 
cerbonnt ein schwanear Niederschlag nnd eine grünlichgelbe 
Firbung. Deshalb moA das Kobalt yorher beseitigt werden, 
am die Nickelreaction deutlich zu erhalten. 

Giefsen, 10. Nov. 1885. 



4) Ueber die Erystallform des Ziiikoxyds. 

Von G. Greim. 

Das Zinkend findet sich in der Natur ümt nie kiystal* 
lisirty sondern gewffhnlidi in derben Stttokeni deren {faltbar- 
keit parsUel OP und e»F anf das hezagonale System hin« 
weisen. Umsomehr mnft sich unsere Aidinerksamkeit den 
künstlichen Zinkozjdkrystallen anwenden, die man in ansge- 
Seielmeter Weise in den sogenannten ainkischen Ofenbrttchen 
der Eisenhohöfen erhält. Hier erscheint das Mineral gewöhn- 
lich als traubiges krystallinisches Aggregat von grünlicher 
bis gelber und rothbrauner Farbe, in dessen Drusen die 
Krystalle öich abgesetzt haben. Letztere sind g'ewöhnlich 
von säulenförmigem Habitus, nur in zwei Fällen fand ich 
z. Th. verzerrte, tafelförmige Krystaile. Die sehr Yoilkom' 
mene Spaltbarkeit geht nach OP und ooP. 

Nach Rammeisberg*) krystaUieirt das Zinkoxyd 
luKagonal holoödrisch und hat ein AzenverhiUtnirs von a : e 
» 1 : 1,6034 » 0^68866 : 1^ worana sieh ff^ die Qnmdfonn 



*) Bammelsberg, kryttollographiflohe Chemie, Band I, S. 190. 
Dwalbffc aiMb Yiwiiglmift dw Uttantwr. 
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P der Endkantenwinkel von 127^48' und der Seiteiikanten- 
Winkel Ton 123^*16' ergiebt. Aufserdem führt er noch die 
Formen «/sP; »/öP; ooP; cx)P2; UP; P»/t an und 

giebt deren Winkel theils nach directer Beobachtong Ton 
▼om Bath, Rose ete., theib nach Berechnung. 

Von diesen Reeoltaten weichen nicht onbedfichtUoh die 
Ton Kinne*) erhaltenen ab^ der aus seinen Messungen ein 
Azenyerhältnifs a : c 3= 1 : 1^621984 berechnete. Jedoch kann 
diese Abweichung Ton einer etwas anderen Znsammensetaung 
sones MaterialB herrühren, das ans dem Lerbaeher Eisenhoh- 
ofen bei Osterode stammt. Eine Analyse desselben ergab : 

SiO, ^ 2,11 

S = Spur 

FeaUa = 0,71 

MnjOa = 0,20 

ZnO = 97,60 
100,62. 

Üebrigens hat sich Binne weniger mit den geometrisch- 
kiystiUographtschen Eigenschaften des Zinkoxyds beschäftigt, 
wie er ja anch nur die eine Combination ooF .P.OP anffthrt, 
sondern dorch Untersnchnng der Aetsfigoren nachsaweisen 
▼enmdi^ dafs es hemimorph und nicht hemiSdrisch sei. 

Ans diesem aOen ergiebt sich, dafs der Zinkit noch 
wenig bearbeitet ist nnd noch ein ssiemlichee Feld der ThÄ- 
tigkeit hier offen steht. Deshalb unternahm ich, veranlafst 
von meinem hochverehrten Lehrer, Herrn Prof. Streng, 
dem ich ftir seine freundliche Unterstützung: hiermit meinen 
Dank abstatte, in diesem Sommer eine Bearbeitung «1er ziem- 
lich reichhaltigen tSammiung künstlicher Zinkozyde des mine- 
ralogischen Instituts. 

Das Material stammt meist aus Hohöfen der Herren 
Buderus in der Umgegend von Glefsen. Es wurden daran 
die Formen OP; (»Pj ooP2j P5 VsP; VtP; «/sP; 2P und 
mP2 beobachtet, yon denen die fünf letaten noch nicht be- 
kannt waren. 



*} Binne, NraM Jalurbndi für llhi«fsl0gis ele. 1884, Bd. II, B. 164. 
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OP trat immer glatt und glänzend auf, wenn auch die 
Übrigen Flächen, was oft geschah , so gerundet waren und 
ineinander übergingen, dafs jede Messnng unmöglich gemacht 
wurde. Die Basia fehlt nur selten an Zinkoxydkrystallen, 
tritt aber fast immer nur untergeordnet auf. Nor in zwei 
Füllen an «nem KxystaU von Wetalar und «nem Ton nnbe^ 
kanntein Fnndort iit aioher tafelfifnnige AnsblUlang nach OP 
DflohgewieMn. 

00 die Terbratetete Fonn« wurde an allen Oombinationen 
gefunden*. Die Fliohen, welche nakroakopiscli glfiniend aue- 
aehen, encheinen unter der Lupe fein gerieft und gestreift 

und geben am Goniometer verhältnifsmäfsig schlechte Bilder. 
Mit dieser combimrt zeigte «ich nicht häufig als schmale Ab- 
stumpfung der Kanten das Deuteroprisma 00 F 2. 

P, die (Trundpyramide, erscheint gewöhnlich als schmale 
Absturnptung d(^r (Jombiiiationskaiite cx)P.OP. Jedoch geben 
diese Flächen trotz ihrer Kleinheit so ausgezeichnete Bilder, 
dais die Bestimmung des Axenverhältnisses mit grofser Ge- 
nauigkeit ausgeführt werden konnte. Gemessen wurde der 
Winkel OP : P, woraus sich der Beitenkantenwinkel von 
123<'14' (an gelben) bis 123^6*) (an braunen KiystaUen) be- 
rechnen lieis. Das Axenverbiltnife betrfigt dann a : e a 1 : 
1,6028 «SS 0,6239 : 1, was sehr gut mit dem von Rammels- 
berg gegebenen ttberdnstimmt. 

Mit dieser Form ausammen kommen VaP» ViP uBd*/sF 
▼or, deren Winkel und Azsorerhlltnisse aus der TabeJle 
(B. u.) SU ersehen sind. 

Während diese drei Pyramiden immer an P gebunden 
erscheinen, findet sich 2r allein und zwar als vorwaltende 
Form an den Zinkoxyden von Lollar. mP2 endlich, dessen 
Index wegen schlechter Beschaffenheit der Krystallflachen 
nicht näher bestimmt werden konnte, kam an einem Ejystall 
au einer Stufe aus den Altenberger Zinköfen vor. 

Gehen wir nun xu den Oombinatianen über. 



*) Alto Xesoltato lind Mittel wm 10 Ueisiiiigea. Oeiiatt«rM fliMr 
dl» WiDkd «. TUmU» am flsUaft. 
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Die bei weitem häufigste ist ooF.OF und swar «o aus- 
gebildet, dafs drei Flächen ron ooP vor den andern vorwalt^a 
und auf diese Weise die Combinatieii zweier trigonalen Pris* 
man entstaht Hierdurch gewinnt natttrlieh auch die Basis 
das Ansehen eines glsiohseitigmi Dreiecks, an dem die Eoksn 
gavmde abgeschnitten sind. Die Oombinotion liind sich an 
bnonen ErTstaUen Ton der tiophienhtttte bd Wet^ und 
an grttnen Ton der Kleinshtttte und von Alienberg bei Aadien. 

Die streite Combination cdP . F . OP wnrde «war an einer 
grOftma Anzahl Ton Fandorten beobaohtet, tritt jedoch in 
der absoluten Zahl der Krystalle weit hinter die vorige zu- 
rück. Diese Combiiiatiün liat Rinne das Material za seiner 
Arbeit geliefert und ist dieselbe dort in ihren Einzelheiten 
so g'enan beschrieben, dalö ich hier nicht weiter darauf ein- 
ziig-eheii brauche, Sie kommt an braunen Krystallen von 
einem Eisenlioiiofen im iSiegenschen, und an braunen, gelben 
und grünen von der Sophienhütte in Wetzlar vor. Die 
gelben von letzterem Fundort dienten zu folgender Ana^fse^ 
die sie als fast ehemisch reines Zinkoxyd auswies : 

SiOs 0,25 Proc. 

FeiOk 0,14 , 

ZnO = 99,16 „ 

99|i5ö JE'^FOc* 

00 P.P. ist bei weitem seltener als die beiden Tarher> 
gehenden, gehört jedoch immer noch m den hinfigen Com- 
binationen. Diese Erystalle sind meist peUudd bis sn den 

höchsten Graden, die Flächen von P jedoch durch Darch- 
wachsung der einzelnen Individuen mit parallelen Axensyste- 
men so gerippt, dal'a sie sieh zur Messung kaum eignen 
Sie sind besonders schon ausgebildet an hyacinthrothen Kry- 
stallen des Hüh(;fens zu Hirzenhain , aufserdem an braunen 
von der Sophienhütte bei Wetzlar und von Düren ond an 
hellgrünen von Altenberg. 

An diesen drei Combinationen lammen nun merkwürdige 
Verzerrungen vor, die denen am Quan sich zeigenden sehr 
ähneln. Auiserdem zeigt sich auch öfter gleichsam rhombo* 
ädxische Ausbildung der Pyramide P die besondem an eineni 
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Individuum hervortrat, das Fig. 1 auf die Basis projicirt 
darstellt. Hier fand sich auch Va P unvollzählig, nämlich nur 
mit einer Fläche ausgebildet. Die beiden andern stumpferen 
Pyramiden P und '/gP waren mit P vergesellschaftet in 
sehr regelmäfsig lü^ebüdeten Krystallen vertreten , von denen 
uns Fig. 2 eine Ansicht giebt Alle diese Ausbildimprs weisen 
stammen von der Sophienhütte in Wetzlar und besitzen meist 
eine honiggellu' Farbe, wie überhaupt die gelben Kxjstalle 
die fltichenreicheren zu seia scheinen. 




Fif. 9. 


OP 











Von h&nfigeren Formen itt dann nur noch aoP.2P.0P 
«n grünem Zinkxajd der Eisenbtttte Lollar su erwilmen, die 
dort in groAen tiliben Kiystallen Torkommt Sie hat sich 
nnr an diesem Fimdort, aber aaeb gana allein, ebne jede 

andere Form gezeigt. 

Von selteneren Comblnationen wlbren nun noch 00 P.P. 
0P.c»P2 und ooP.ooP2.P.mP2 zu erwähnen, von denen 

die erste nur in einem kleinen Stufchen von unbekaiintem 
Fundort, die zweite in einem Krystall von Altenberg vorlag. 
Beide sind von grüner Farbe. 

Fassen wir nun die Resultate kurz zusammen, so finden 
wir, dafs am Zinkoxyd bekannt sind die Formen : 0 P j 00 P ; 
ooP2; P; «/jPi »/jP; «/,P; ^/»Pj 2P; P«/, 

und mP2. 

TJeber die gemessenen Winkel giebt folgende Tabelle 
Aufschluis : 
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Farbe und 
Fundort 




gelb 
braun 

braun 
gelb 

gelb 

braun 

grün L< 
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s % % & s 

M «M *i4 «4 «4 


CO 0« . O 1 00 ■ <7> 1 1 1 

2* r 1 ^ i i° 1 5* 1 • 1 

SS 9 « 
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GemeBsener Winkel 


P : OP. 
P : OP. 

P : P. 
VsP : OP. 
aus P berechnet 

«/«P : OP. 
aus P berechnet 

V,P : OP. 
aua P berechnet 

2P : 2P 
aus P berechnet 
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Form 
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Anatomisohe und systematisehe Stadien 

au Oligochaetae limicolae. 

Von Otto Dieffniiaeli. 

(Am 4ma aoologisohen und Toiiglcdehend aiuttomiaoheii Inttitai m Oiafflnii.) 

Biezm TM IL 

L Zur Anatomie von Lumbrionlns variegatas. 

Grnbe. 

HiHori»6k€». Die Gattung Lumbriculus, von der nur die 
dnzige einheimische Art Lumbriculus variegatus näher be- 
kannt i»t, wurde ment als solche Ton Grabe(4)*} anfge- 
steUt. 

Schon B o n n e t war dieser Wurm bekannt und in seinem 
Werke : »Vers d'eau douce* spricht er besonders von den 
Versuchen, die er über die Reproductionskraft desselben an- 
gestellt hat, ohne ihm einen besonderen Namen beizulegen. 
Dasselbe Thier beschreibt Müller unter dem Namen Lum- 
bricns ▼ariegatUB, wenn auch nur sehr ungenau. Erst Grnbe 
giebt uns dne eiwsa genausns Beschreibimg und einige 
anatomische Details nebst JHoiftme deudbtn und stellt 
auf Grund seiner ITntersuchungen die neue Gattung Lumbri- 
eulus auf. 



*) Di« in KlAmmeni gaaetatea SUffeni w«iMii «nf die dtirto Litten- 

tar hin. 

XXIY. 5 
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Unter demselben Namen beschreibt Cl aparede (2) 
einen von ihm in dem Bette der Khoiie und Seime gefundenen 
Anneliden, den er trotzdem, dafs seine Angaben in verschie- 
denen, von ihm selbst hervorgehobenen Punkten von denen 
G r u b e's abweichen, doch für identisch mit dessen L. vaiiegatus 
hält, indem er die abweichenden Ausführungen Grube 's auf 
Beobacbtungsfehler glaubt zurückführen zu können. Indessoi 
macht schon Ratzel (11) darauf aufmerksam, dafs die 
Besoltate seiner Untersuchungen in ▼erschiedenen Punkten 
Ton denen Clapar^de's differiren und ich glaube auf Grund 
meiner eigenen Beobachtungen mit 8icherhdt annehmen zu 
können, daüsderTon Claparede a]s Lumbriculus Tariegatua 
beschriebene Wann eine von diesem voUstflndig verschiedene 
Foim ist Auf diesen Punkt werde ich noch näher surttck- 
kommen, nachdem ich eine genauere anatomische Beschreibung 
der von mir gefundenen Thiere gegeben habe. 

Weitere Litteratur über diesen Wurm ist mir nicht zu 
Gesicht gekommen, aiifser einer Arbeit von Bülow (l), die 
sich aber mir mit Tlicilungs- imd Ri ^ciif i äuonsvorgängen, 
nicht mit der Anatomie desselben beschäftigt. 

Aeufneres und Lebensweise. Der Körper des Thieres ist 
etwa 4—9 cm lang und 1— mm breit, auf dem Quer- 
schnitt fast rund, nur wenig vom Bauch her abgeplattet 
Hinten ist er dünner wie vorne, am Kopf- und Schwanz- 
ende spita anlaufend. Die Zahl der Segmente schwankt bei 
erwachsenen Thieren swtsdien 140 und 170 , doch kann sie 
auch geringer sein, bei Thieren, die frisch durch Theilnng 
entstanden sind, audi unter 100. Die Farbe des Körpers 
▼ariirt von einem hellen Roth bis cum dunklen Braun, was 
hauptsächlich von der Farbe des Darmes abhängt. Nach 
den beiden Rörperenden hin wird sie bedeutend heller. Schon 
mit blofscm Auge, noch deutlicher unter der Loupe sieht 
man deu ilunkeln Darm durch die Haut schimmern mit dem 
darauf verlautenden rothen Rückengefäfs. Man kann ebenso 
deutlich die Segmentation des Körpers erkennen an den Ein- 
schnürungen, die der Darm an der Grenze je zweier Seg- 
mente durch die Dissepimente erleidet und an den grofsen 
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Seitengefäfsen, die in jedem Segment anftor den vordersten 
acht im Anfangstheil derselben in die LeibeshOhle ragen. 
Auf der äufseren Körperfläche stehen vier Reihen Borsten 
mit doppelLem Haken zu je zwei im Bündel. 

Die Thiere leben in stehendem imd fliefsendem Wasser 
nnd halten sich sowohl im Schlamm zwischen vermoderten 
Pflanzenresten , als an lebenden Wasserpflanzen auf. Meist 
stecken sie etwa mit der Hälfte des Körpers, dem vorderen 
Thiil, im Schlamm oder verkriechen sich in Pflanzpultüarhel, 
wnlirend das Hinterthei) fast bewegungslos in das Wasser 
hervorragt, aber bei der geringsten Erschütterung desselben 
augenblicklich verschwindet. 

In ihrer» Bewegungen für gewöhnlich langsam, bewegen 
sie sich auf das lebhafteste und rascheste in schlangen- 
artigen Windungen von der Stelle, sobald sie irgend wie 
beunruhigt werden. Dabei sind sie äufserst empfindlich 
gegen äufsere Reize, so dafs sie bei der Berührung leicht 
an der berührten Stelle entzweibrechen. Deshalb findet man 
BO häufig im freien WaweTi noch mehr unter den in Glas- 
gefafsen gezüchteten Thieren verstümmelte Individuen, d& sie 
beim Anstofsen an die Wände oder sonstige harte Gegen» 
stunde leicht «erbrechen. Die abgebrochenem Btttcke wachsen 
meist wieder za ToUstttndigen Thieren aus, wie spttter näher 
geschildert werden wird. Diese grofse 2erhrechlichkeit ist 
auch der Grnnd fltr die bedeutenden Schwankungen in 
GrOfse und Segmentsshl, indem ein aum neuen Thier ans- 
wachsendes l^eiktttck natttrlich noch nicht die normale 
Grdise und OUedersahl hat, die erst dnrch Bildung neuer 
Ssgmente erreicht wird. 

Die neugebfldeten Begmente eines Thieres erkennt man 
meist leicht an der hellen FSrbung, die tfaeilw^se durch die 
dttnnere Haut, theilweise auch durch die hellere Darmfitfhe 
▼eraalafst wird. 

K^rperwand» Die aiemlich dicke , trotadem abor sehr 
durchsichtige Haut setst sich aus den bei allen Oligochftten 
sich findenden Schichten susammen, der f^dermis mit iu&erer 
Cuticula, dem Haatmuskelschlauch und dem Endethel. 

b* 
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Die Ouiieula ist sehr dflnn und structurlos, dabei mit 
feinen Tasthaaren bedeckt» die besonders an Kopf- und 

lächwanzende sehr dicht stehen. 

Die Epidermis besteht aus einer Schicht grofser, auf 
dem Querschnitt regelmäfsig cylindrisch erscheinender Zellen. 
Sieht man von oben hurab auf die Haut, so erblickt man 
zahlreiche, ziemlich dicht gestellte, sehr groise Kerne, wäh- 
rend die Zellgrenzen meist schwer zu erkennen sind. Sehr 
deutlich sieht man die letzteren an neugebildeten Kopfenden. 
Zwischen diesen gewöhnlichen Epidermiszellen sieht man oft 
bedeutend gröfsere hellere Zellen mit granulösem Kerne ein- 
gelagert, die wohl als einzellige Hautdrüsen aufzutassen sind, 
wie sie sich auch bei anderen Limicolen ünden. 

Der Hauimuakelachlauch besteht aus den zwei gevviihu- 
lichen Schichten, einer schwachen äufseren Ringrauskellage 
und einer darunter liegenden, hier aufserordentlich stark ent- 
wickelten Längsmuskelschicht. Letztere besteht aus glatten 
Muskelfasern, die schon an lebenden Thieren, viel deutlicher 
' aber beim Behandeln mit Essigsäure langgestreckte granulöse 
Kerne erkennen lassen. 

Das Endethel, der die Leibeshöhle im Innern auskleidet, 
besteht aus ziemlich grofsen rundlichen, länglichen, oder auch 
etwas verästelten farblosen Zellen, die an den einzelnen 
Stellen der Leibeswand mehr oder weniger zahhreich auf- 
treteUi im allgemeinen bei dieser Species reiclilicher rorhan- 
den sind als bei anderen Limicolen. Bemerkenswerth ist 
noch, dafs an einzelnen Stellen die Lfingsmuskulatur der 
Lflibeswand unterbrochen ist durch sehmale LSngsiinnen, die 
sich durch den gansen Kdrper hinziehen und deren ich stets 
an jeder Seite eine &nd, in welchen die EndethelzeUen reich- 
licher auftreten als an irgend weldier sonstigen Stelle der 
Leibeswand* Meist sitaen sie hier in Gruppen ▼on mehreren 
ausammm und lassen häufig groise Zellkerne erkennen. Sie 
aeigen eine stark lichtbrechende Membran und meist ganz 
homogenen Lihalt. 

Wie bei den Tnbifieiden konnte ich auch hier bei Lum- 
bricubs Öfter wahmehmeni wie sich einaehie Zellen des Ende- 
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thels, sowohl in diesen Längskanälen als auch an behebigen 
anderen Stellen der Leibeswand loslösten, um dann in der 
Leibeshöhle zu flottiren, eine Beobachtung, die Kükenthal 
an Tubifex Banucti gemacht hat und in seiner Arbeit (6) 
j^Ueber die lyinphoiden Zellen der Anneliden*' im Zusammen- 
hang mit der Bildung der Ljmphsellen der Leibesflflssigkeit 
eingehend erOrtert hat 

Am vorderen KOrperende ist die KOrperwand von einer 
OeSbung durchbobrti dem sogenannten „Eopf^onis*| der aber 
nur selten erkennbar ist, weil er wohl meist geschlossen 
ist. Er setzt den im Kopfsegment . gelegenen , von 
Leydig (7) als „Lymphraum* bezeichneten Hohlraum 
mit der Auisenwelt in Verbindimfir und damit auch über- 
haupt die Leibeshöhle. In dem vordersten Theile dieses 
^Lymphraumes" glaubte ich öfter eine schwache Flimmerung 
wahrzunehmen. Welche Bedeutung er sowie der Kopfporus 
haben, konnte ich nicht ermitteln; jedenÜEilIs scheint mir die 
Beaeichnnng als „Lymphraum^ mit seinem Zwecke nichts zu* 
thun zu haben. Unter gewöhnlichen Umstünden fand ich in 
ihm nie Lympbki^rpercbeni dagegen flülte er sich tfffcer mit 
solchen bd etwas stärkerem Dmeke des Deckglfischens, wobei 
dann auch das Entweichen derselben durch den Eopfporos 
SQ beobachten war. 

Zu erwfthnen sind hier noch eigenthümliche Ablageningen 
einer grttnlicben Substans, die sieb in der Kttrperwand, be- 
sonders aber stark am vorderen und hinteren Köperende 
finden. Nur an neugebildeten Theilen fehlen sie zuweilen 
noch ganz oder sind sehr schwach, scheinen dagegen mit 
dem Alter zuzunehmen und treten oft massenliatt auf. Diese 
Ablagerungen liegen zwisclu n Epidermis und Muskcls<'!iicht 
und treten entweder als parallele, unregelmafsige Streifen 
auf — besonders in den vordersten und hintersten Segmenten 
an der Grenze je aweier derselben — oder als massige 
dunkelgrüne Anhäufungen. Sie sind sehr charakteristisch für 
den linmbricalns variegatns, in ähnlicher Weise, wie dies die 
braunen Farbstoffiiblagerungen im Hinterende des Limnodni- 
Ins UdekemianuB flOr diesen sind. Bei sehr staxker Yer- 
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grörBeruDg lösen sie sich in Conglomerate von sehr zahl- 
reichen kleinen hellgrünen kugeligen Gebilden auf. 

Borsten. Wie schon erwähnt finden wir in jedem Seg' 
ment vier Bttndei mit je zwei Bonten, in den vorderen Seg- 
menten sQweilea «nch drei, oder neben «wei erwaduenen 
eine eben ent entstehende. Dieselben sind leioht S-ibrmig 
gekrümmt, mit einer Anschwellung nngefttir in der Mitte 
und swei Haken an der Spitse, von denen der innere viel 
stfirker als der ftoisere ist. Wie bei den anderen Limicolen 
entstehen sie ans den Zellen von Borstensttekchen , die sidi 
▼on der Leibeswand her eingesenkt haben und werden mit 
diesen durch zwei verschiedene Muskelsysteme bewegt. Zur 
Vorwärtsbewegung dienen vom Grunde der Säckciien aus 
strahlenförmig nach allen Seiten hin zur Muskulatur der 
Leibeswand verlaufende Muskeiütriinge. Zujyleich können 
mit Hülfe derselben Muskeln die Borsten eine nach beliebiger 
Richtung hin schräge Lage einnehmen, indem die Muskeln 
sich auf einer Seite stärker contrahiren als auf der anderen. 
Solche Bewegungen der Borsten kann man zuweilen beob- 
achten, wenn die Thiere auf irgend welchen Flächen kriechen, 
wobei die Torgestreokten Boraten die Bewegungen des Kör- 
pers yermittebt des Hantmnskelschlaiiches nntersttttaen, in- 
dem sie gewissermalsen jsum Anklammem yerwendet werden^ 
wobei sie bald eine nach Tome, bald eine nach hinten ge- 
neigte Stellung einnehmen. Eine zweite Qruppe der Muskeln 
dient sum £insiehen der Borsten; es sind breite Muskdb&i- 
der, die in jedem Segment je zwei seitlich gelegene (ein 
dorsales und ein ventrales) Borstenbündel verbinden , indem 
sie an deren oberen Rande sich ansetzen und quer durcli die 
Leibeshöhle frei verlaufen, so dafs durch ihre Contraction 
die beiden betreffenden Bündel zugleich eingezogen werden. 

Dinaepimente. Dieselben theilen, wie bei allen Anneliden, 
▼on der Leibeswand nach dem Darm hin verlaufend, die 
Leibeshühle in Segmente ein und haben zugleich den Zweck, 
den Darm, die GefHise u. s. w. in ihrer Lage zu halten. Sie 
schliefsen die Segmente nicht völlig geg^L einander ab, son- 
dern lassen, wie die Maschen eines Ketses, mehrfach Oeff- 
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nmigen fr«, swischen denen man VestCndig die LymphkOrper 
der LdbeehOlilenflttnigkeit flottiren sieht. Was ihreStnictiir 
anlangt, so bestehen sie aus kräftigen Muskelfasern, die von 
der Leibeswand nach dem Darm hin meist radiär, wwdlen 
auch mehr in schräger Richtung veriaufen und deren Zwi- 
schenrKume bis auf die freigebliebenen OeSnongen mit 
äuTserst feiner Bindegewebslage erfüllt sind, die sich auch 
über die Muskelfasern hinzieht und deutliche Kerne erkennen 
läfst ; dieselbe steht mit dem Endetiiei der Leibeawand in 
Vei'biriduug. 

k^egmentalorgane. Sie bestehen wie bei allen Oligocbäten 
aus innerem Trichter, Schleifenkanal und äufserer Oeffnuug 
an der Bauchseite und finden sich paarig in allen Segmenten 
aufser den acht vordersten. Allerdings findet man sehr häufig 
in den hintersten neugebildeten Segmenten, dalb zwei dieser 
kleinen Glieder einen gemeinsamen Kanal haben. Der 
Trichter mündet an der Seite in das vor dem Kanal liegende 
Segment, von da verUiuti ein gerade gestreckter Kanal nach 
dem Bauchgefäfs hin, um hier eme grofse Anzahl V^erschling- 
ungen zu bilden , die theilweise das Bauchgefäfs umgeben, 
mehr als ich sie bei irgend einem anderen Sülswasser- Anneliden 
beobachtet habe. Da wo der Trichter in den Kanal über- 
geht, sah ich häufig eine grofse grohgranulöse drüsige An- 
häufung um den Anfangstheil dessclb^ Was die Structur 
des Kanals anlangt, so besteht er aus einer Lage niedrige 
Epithelzellen, die aufsen und innen fdne (\iticula tragen, 
deren letztere mit Wimperhaaren besetzt ist. Der Kanal ist 
von da an, wo seine Verschlingungen beginnen, mit grofsen 
hellen Zellen bedeckt, gans Ton derselben Art, wie sie auch 
das fianchgeföfs überziehen, mit gans homogenem Inhalt und 
grofsen, nur selten deutlich erkennbaren Kernen. Ueberhaupt 
sind diese gansen Zellen nicht leicht au sehen, da sie äuiserst 
blafii sind. und nur bd günstiger Lage des Thieres (Bücken^ 
oder Profillage) lassen sie sich beobachten. 

Vwdauungalraeiuß. Der Mund des Thieres liegt an der 
Bauchseite im ersten Segment aiemlicb weit hinten und ist 
von einer langen Oberlippe ttberragt 
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ausgestülpt werden und wird dann durch zahlreiche Mtukel- 
händer, mit denen er an die Leibeswand befestigt ist, wieder 
eingezogen. Er nimmt das zweite, dritte und vierte iSt^'^^inciit 
ein; in letzterem ver»chmälert er sieli. um im fünften m den 
Oesophagus überzugehen, an den »icii am Ende des siebenten " 
Segments der eigentliche Darm anschliefst, kenntlich durch 
den starken Beleg mit duiikf hi „Chloragogenzellen.* Er ver- 
läuft gerade gestreckt nacli hinten an der Grenze je zweier 
Segmente, durch die Dissepimeute leicht eingeschnürt. Was 
seine Structur anlaugt, so ist sie in der Hauptsache dieselbe 
wie bei den Tubiliciden : zu muerst eine feine Cuticula mit 
Wimperhaaren, welciie letztere sich im ganzen Darmtractus 
aufser der Mundhöhle finden. Nach aufsen davon liegt ein 
einschichtiges Epithel mit grolsen cylindrischen , regelmäfsig 
angeordneten Zellen. Dmilber lagert eine feine ÜViuskeUage, 
an der ich nur Bingsmuskeln erkennen konnte, die als spln- 
delförmig ausgeiogene Muskelzellen erscheinen. 

Der aus diesen yerBchiedeDen Schichten zusammengesetzte 
Dannschlauch wird Ton einem iNetze feiner Gefafse, dw 
Darmgefafsen umsponnen, die von den als Darmschlingra 
beseichneten Seitengefafsen des BlutgeüUssystems ausgehen, 
worauf ick bei Besprechung des GeflUbsystems nochmals zu- 
rttddtommen werde. AUerdings kann num diese Darmgeflifse 
wegen ihrer F^nheit auf Qaersebnitten nicht erkennen, da* 
gegen sieht man sie saweflen denüloh an lebenden Tbieren 
durch die nun an beschmbenden CUoragogensellen bindnrob- 
gchinunem* 

Betrachtet man «n lebendes Thier unter dem Mikroskop^ 
so ueht man an demselben etwa von der Mitte des siebenten 
Segments an, da wo der Oesophagus in den Darm ttbergeht, 
diesen ktsteren mit einer Schicht greiser kugelförmiger Ge> 
bilde Überzogen, die in einer feinen Membran einen grOber 
oder feiner granulösen, beUbraunen bis fast dunkelbraunen 
Inhalt »eigen. Sie finden sich an erwachsenen Tbieren bis 
etwa zu den letzten 30 Gliedern, wo sie fiist yoUständig oder 
▼ullstäudig fehlen; ebenso fehlen sie in neugebildeteu Seg- 
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menten bei Thieren, die durch Theilung entstandeii sind. Sie 
sind stetB im Torderen Thetl des Köqiers am stärksten an- 
gehäuft und nehmen nach hinten an Zahl ab, bis aie gans 
venchwinden; dabei bedecken sie nicht nnr den Darm, son- 
dern auch das RlickengefiÜs und die spftter an beschreihen- 
den, blind endigenden 8eitengefä(se. Ihre Anhftufang ist bei 
yersehiedoien Thieren sehr verschieden : snweQen finden sie 
sich in solchen Massen und so dicht mit der granulOBen 
Substanz erfüllt, dafs sie fast die ganze Körperhöhle bis zur 
Leibeswand hiu ausfüllen, in anderen Fällen wieder erscheinen 
sie als dünner heller Belag, der die daininter liegenden 
Organe deutlich durchschimmern lälst. Dabei wechselt ihr 
Inhalt von einer Menge grofser heiler brauner Tröpfchen bis 
zu einer fast schwarzen, sehr fein granulösen Masse. Auf 
Querschnitten durch den Darm erkennt man, dafs diese Ge- 
bilde grofscy regelmftTsig gestellte Zellen mit deutlich sicht- 
baren Kernen und gianulGsem Inhalt sind, die da, wo sie 
auerst auftreten , noch regelmSlsig cjlindrische Form haben, 
aber bald durch BtSrkere Anh&uftmg der granulösen Bubstana 
an den oberen fteien Binden ihre regehnäfsige Gestalt yerlieren 
und sich mehr oder weniger weit ausdehnen. Man beaeich- 
nete diese Zellen, die sich bei allen Oligoch&ten finden, früher 
als „LeberBeHen" ; ich will sie nach dem Vorgange Küken- 
t h a Ts , der nachgewiesen hat , dafs ihre Functionen mit 
denen von Leberzellen gar nichts gemein haben, als „Chlora- 
gogenzellen" bezeichnen, wenn auch dieser Name mir mit 
dem Zwecke dieser Zellen nichts zu thun zu haben scheint. 
Kükenthal, der sie bei Tubitex Bonneti beobachtete, 
schreibt ihnen nämlich eine secretorische Thätigkeit zu. Er 
glaubt als sicher annehmen zu können, dais sie nicht dem 
Darme selbst, sondern den Darmgefafsen aufsitzen, wofür 
besonders der Umstand spricht, dafs sie auch das Rticken- 
gef^s bedecken und was hier Bei Lnmbriculus var. noch da- 
durch bestätigt zu werden scheint, dafs rie hier auch die 
blindendigenden SeitengeCülse mit allen ihren Anhängen llber- 
«ehen. Der Wechsel in dem Inhalt der Zdlen ron groAen 
hellen Tröpfchen bis au sehr feingrannlOser schwaner Masse 
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wSre daon nach Kukenthal bo zu erklären, dafs die Secre- 
tionsstofFe aus dem Blute in Gestalt der hellen Tröpfchen in 
die Zellen übertreten und liiei sich allmählich in jene dunk- 
lere üilasse durch Zerfallen umwandeln. Häufig kann mau 
auch bei Lumbricuhis solche helle Tröpfchen frei auf der 
Überfläche des Darmes beobachten, besonders in den hin- 
teren Gliedern, wo die Chloragogenzellen spärlicher sind. 
Die Flimraeruug im Innern des Darmes hat den Zweck, wie 
bei allen Oligochälen. zum Fortscliaden der Futterretäte mit- 
zuwirken. Ob aucli liirr, wie bei den Naiden, eine Flinmie- 
runo- von biateu Dach vorne möglich ist, konnte ich nicht 
beobachten. 

BlutgefnCssy Stern. Ks besteht aus Rücken- und Bauch- 
gefäls, die in jedem Segment durch Darmschlingen verbunden 
sind. Dazu kommen noch in allen auTser den acht ersten 
Segmenten blind endigende Seitengeföfse, die mit mehreren 
Aesten in die Leibeshöhle ragen, sowie ein DarmgefäfsnetB. 

Das Bücken gef^fs verläuft in der Mittellinie des Darmes 
diesem aufliegend. Es hat stark rothe Farbe und ist trotz 
der auflagernden dunkeln Chloragogenzellen deutlich sicht- 
bar. Die Contractionen desselben gehen hinten auTBerordent- 
lieh rasch vor sich, während sie nach vorne an immer lang* 
samer werden. Im vordersten Segment spaltet es sich in 
awei Aeste, die bald nach unten umbiegen nnd sich im sechsten 
Segment sum Banchgef&& vereimgen. Dieses ist fast in 
seiner ganzen Länge mit denselben grofsen blassen Zellen 
bedekty die ich vorher bei Beschreihnng der Segmentalorgane 
als diesen anftitzend erwähnte. 

Diese beiden HaaptgefäTsstämme sind, wie schon gesagt» 
in jedem Segment durch ein paar Seitengefii&e verbunden, 
die nicht contractil sind. In den acht vordersten Segmenten 
verlaufen diese nun nicht einfach, sondern verästeb sieh bald 
nach ihr^ Ursprung vom Rackengefäfs, wobei durch alle 
diese Segmente hindurch die Verästelungen sich in Verbin- 
dung setzen^ so dafs ein reiches complicirtes Netzwerk von 
Gefkfsen zu Stande kommt, das zwar sehr wenig regelraäfsig 
angelegt ist, aber doch deutlich erkennen läfst, dai's es aus 
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den in jedem Segment paarig entspringenden SeitengefilTeen 
entstanden ist 

Bat sei gieVt an (11), dafii diese Verästelungen, wenn 
anch nach hinten su weniger reich, bis sum 15. Segment 
reichten, was jedenfalls auf einem Beobachtungsfehler seiner- 
seits bemht, der allerdings bei den schon erwShnt^, die 
Beobachtung sehr erschwerenden Verhältnissen der ^Chlora- 
gogenzellenschicht" leicht erklärlich ist. Die Verästelungen 
hören vom 9. Segment an vollständig auf, dagegen bilden 
die Seitenschlingen in diesem und einigen folgenden Seg- 
menten jederseits einen j^röl'seren, oft verschlungenen Bogen, 
der in die L( ilif sliohle ragt und das mag den Irrthum 
Ratzel 's veranialst haben. Dieser Bogen wird in den mehr 
nach hinten gelegenen {Segmenten immer kleiner, bis etwa 
Yom 20. Segment an die Seitengeföfse den Darm ganz eng 
umschlingen, wobei sie so dicht von der Pigmentschicht be- 
deckt werden, dafs sie nur noch sehr sdiwer au beobachten 
sind. Kur in ProfiUage des Thieres, die man nur sehr selten 
dnrch Zufall erhält, sieht man sie dicht vor ihrer Einmün- 
dung in das Bauchgefäfs unter der bedeckenden Zellschicht 
hervortreten. Ehrst in den letaten Segmenten, wo die Pig- 
mentschicht aufhört, kann man sie wieder leichter auffinden. 

Anfser diesen, Bflcken- und Baucbgeföfs verbindenden 
Seitengeföfsen, die im hinteren Theil eines jeden Segmentes 
entspringen, treten vom 9. »Segment au, wie öuhon erwähnt, 
in jedem Segment ein paar SeitengefJifse auf, die mit meh- 
reren Aesten blind geschlossen in die Leibeshöhle ragen. 
Katzel giebt an, dafs sie erst vom 15. Segment an auf- 
treten; er hat sie aber wohl in den vorhergehenden Seg- 
menten wegen ihrer geringen Gröfse übersehen. 

Es entspringt vom 9. Segment an im Anfangstheil eines 
jeden Segments, dicht hinter dem vorhergehenden Dissepi- 
mente, jederseits vom BUckengefUTs ein Seitenaweig, der 
blindgeschlossen in die LeibeshOhle ragt und mehrere, eben- 
falls blinde Aeete aussendet. In den ersten Segmenten, wo 
diese Geföfse auftreten,* sind sie noch sehr klein und mit 
nur wenigen Aesten versehen. Weiter nach hinten sind sie 
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immer stärker entwickelt und bringen mehr Aeste liervor, 
meist 8 — 10, die im letzten Körperdrittel so aufserordentli oh 
grols sind, dafs sie fast die ganze Leibcshölilc einnehmen. 
Wie das Rückengefäls sind auch diese Heitengefälse mit der 
dunkeln Chloragogenschicht überzogen, waa auch wohl der 
Grund war, dafs sie Grube (32) tllr Blindsackanhänge des 
Darmes hielt; übrigens sind sie im letzten Körperdrittel fast 
ganz frei davon. Sie zeigen kräftige Pulsationen, wobei die 
einzelnen Aeste sich frei bewegen und ihre Ltage ändern 
können. 

OeaehUekUorgane. Es war mir leider nicht möglichi Uber 
die GeschleohtBorgane genauere Studien zu machen, da mir 
nur einmal ein gescUeditareifes Individuum sn Gesichte kam, 
trotidem dafs idi fast das ganse Jahr hindurch Lumbriculi- 
den ftnd. Nur das konnte ich ausmachen, dafs sich im 
9. Segment ein Paar Receptacula befindet. Es scheint, dafs 
bei dieser Art die G^chlechtsreife lange nicht bei allen In- 
dividuen eintritt, indem die Fortpflanzung meist nur durch 
Theilung erfolgt. 

Fortpflanzung durch Theibmg. T^ieselbe ist sehr häufig 
und kann eine freiwillige oder untreiwillige sein. Der erste- 
ren geht nicht, wie bei den Naiden, die Bildung einer 
Knospungszoue voraus, in weicher die Abschnürung beider 
Thiere allmählich vorbereitet wird, sondern es findet eine 
einfache Quertheilung an irgend einer KOrperstelle zwischen 
ewei Segmenten statt, indem kurz vorher eine leichte Ein- 
schnürung an diesem Punkte sich zeigt, worauf durch eine 
pldtsliche heftige Contraction und darauf folgendes Ausein* 
an 1 ersehn eilen des Thieres der Kdrper in zwei Stücke «er- 
fiiUt. Diese beiden beginnen, nachdem die Trennungsstellen 
sich geschlossen haben, Knospen su treiben. Das vordere 
Theüstttck, das den Kopf des ursprünglichen Thieres trägt, 
Yormag an seinem Hinterende bdieb^ vide neue S^pnwnte 
zu prodndren und zwar geht die Bildung derselben wie bei 
den Naiden in der Weise vor sich, dals immer durch Thei- 
lung des letzten Segmentes zwei neue entstehen, so dafs 
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stets die hinterstea Bingel die jüngsten sind, die Yordersten 
die ältesten. 

Anders verhält es sich mit dem hinteren Theilstück. 
Dasselbe vermag an seinem Vorderende nicht beliebig viele 

Spcrmente hervorzubringen, sondern nur die acht, die cur 
Bildung des neuen Kopfes ntfthig sind. Man kann die durch 
Sprossnng entstandenen neuen Körperthefle meist schon mit 
blofsem Auge leicht als solche erkennen, da sie eine viel 
hettere Farbe «eigen als die älteren Theile^ was theils daher 
rührt, dafs hier die Bant noch dttnnor nnd daher durchsich- 
tiger ist, theils in dem gänsliehen oder &st gänzlichen Fehlen 
der Ghloragogenzellen seinen Grrund hat. 

Ein Theilungsbedürtniis tritt meist dann ein, wenn durch 
fortwährende Knospung vom hintersten Segment die Zahl der 
Segmente eine gewisse Höhe erreicht hat. Doch findet sie 
nicht gesetzmafsig, sondern anscheinend ganz willkürlich statt. 

Die Theilung ist nun sehr häufig keine freiwillige, son- 
dern eine unfreiwillige, sei es, dafs sie durch äulsere Ver- 
letzungen herbeigeführt wird, sei es, dai's irgend ein Feind 
einen Theil des Körpers abreifst. Wie schon gesagt, sind 
die Thiere äufserst empfindlich g^en änfsOTe Keise und aer* 
reifeen sich häufig schon bei gans leiser BerOhrung an der 
getroffenen Stelle; oft bricht auch, wenn sie mit dem einen 
Kttrperende irgendwo anstofsen^ der Körper an einem Punkte 
durch, als wenn er sehr sprOde wäre. Erstaunlich dabei ist 
die Beprodnctionskraft der Thiere; denn nicht allein abge- 
trennte Vorder- und Hinterenden wachsen dnrch Knospung 
BU neuen vollständigen Thieren aus, sondern auch Stücke aus 
der Mitte setzen vorne und hinten Kcgonerationsknospcii an 
und es entstehen so lu kurzer Zeit neue, völlig ausgebildete 
Thiere. 

Wie aufserordentlich grofs die Regenerationsfahigkeit 
dieser Thiere ist, geht daraus hervor, dafs wie Bülow (1) 
angiebt, von einem in 14 Stücke zerschnittenen Wurme 13 
vollständig zu neuen Thieren aaswuchsen und nur eins aa 
Grunde ging. 
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Ich komme nun anf den schon oben berührten Punkt 
zurück, dais meine Beobachtungen über den Lumbnculu8 varie- 
gatti8| die mit den von Grube über denselben gemachten 
Angaben im wesentlichen übereinstimmen, in verschiedenen 
sehr wichtigen Punkten mit der Beschreibung Clapar^de's 
im Widerspruch stehen und will diese Funkte hier kurs her^ 
▼erheben. 

1) Die S^msntgahl des hier gefundenen Lümbricoliis 
▼ariegatus beträgt bei ▼oUstilndig erwachsenen Thieren um 
160/ wie auch Qrube angiebt. Sie ist allerdings bisweilen 
geringer und kann woU auch bei Thieren, die erst kttrslich 
dnrch Theilung entstanden sind, unter 100 sinken; aber man 
erkennt dann sofort, dafs man es mit einem anfertigen Thier 
zu thun hat. Dagegen giebt Clapar^de die Segmentzahl 
seines Wurmes auf 50, höchstens 60 Segmente an bei erwach- 
senen Thieren, hält jedoch diese abweichenden Verhältnisäe 
nicht für specifische Dilierenzen. Nun ist ja die Zahl der 
Ringel bei einzelnen Arten der Oligochäten eine sehr schwan- 
kende und mag auch durch örtliche Verhältnisse mit beein- 
flufst werden, bewegt sich aber doch stets innerhalb gewiss«?, 
nicht allzu weiter Grenzen. Aber eine solche Differenz in der 
Zahl der Segmente, wie die hier vorli^ende, kann doch wohl 
nicht aaf die Variabilität der Art smrückgeführt werden, son- 
dern mufs ab specifische Verschiedenheit anfgefafst werden. 

Auch die QrdrsmtverkSUntsw sind sehr differirend, indem 
Clapardde die Länge seines Wurmes zu 8—4 cm angiebt, 
während die hier gefundenen erwachsenen Thiera stets amn 
mindestens 4, oft aber bis zu 9 cm mafsen. 

2) Die Borsten des von Cxrube und von mir ge- 
fundenen Lumbricnlus variegatus sind an der Spitze stets 
deutlich gegabelt, wahrend Claparfede angiebt, dafs die 
Borsten seines Wurmes mit einfachem Haken an der Spitze 
versehen sind, der nur sehr selten durch einen kleinen An- 
hang als leicht gegabelt erscheine. Auch weicht die Form 
der von ihm gezeichneten Borsten von der des Lumbriculus 
variegatus ab, indem jene oben stärker gekrümmt sind und 
die Anschwellung bei ihnen höher sitst. 
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Auch dieser Unterschied ist sehr charakteristisch, wenn 
man bedenkt, wie wichtig die Üorätenverhältmsse für die 
Systematik der üligochäten sind. 

3) Die wichtigste Differenz ist jedenfalls die in den Ver- 
hältnissen der Blutgefärae. Das von mir beschriebene Thier 
zeigt in allen Segmenten vom neunten an im vorderen Theil 
blind treschlossene, verästelte, vom Rückengetals aus in die 
Leil)e-liühle ragende Seitengefäfse , die contractil sind, im 
hinteren Theil in allen diesen Segmenten einfache, den Darm 
umschlingende, nicht contractile Seiteugetaise ohne irgend 
welche Anhänge. 

Ganz anders sind diese Verhältnisse bei dem von Cla- 
par^de beschriebenen Wurm. Hier befindet sich im vorderen 
Theile eines jeden Segments ein Paar contractile SeitengeftUse 
(anse perviBcerale), die in weitem Bogen vom Rücken- zum 
Banchgeförs aiehen ond vom 18. Segment an mit blindsack- 
artigen Anhängen versehen sind, deren er bis acht zählte 
Im hinteren Theile jedes Segmentes befindet sich nach seiner 
Angabe ein Paar ebenfalls contractile Seitengefafse, die den 
Darm eng umschlieisen waA. Tom 25. Segment an mit Blind- 
saokaohängen, bis zu vier, ▼ersehen sind. Einen Beobach- 
tungsfehler bei Clap aride annmehmen, ist hier, wie jeder* 
mann einleuchten wird, von vornherein ansgeschlossen, da 
Text und Zeichnung au bestimmt sind und besonders da 
Claparide selbst hier einige Differenaen zwischen seinen 
Angaben und denen Grube 's, mit denen sich meine Beob* 
aohtungen decken, hervorhebt. 

4) Einen weiteren Punkt mOchte ich noch hinzuftlgeii, 
der zwar keine directe Differenz in unsere beiderseitigen 
Angaben enihälly aber doch als indirecter Beweis ftlr die 
Verschiedenheit der beiden Formen nicht unwiditig sein 
dürfte. Clapar ^ d e erwihnt nfimÜch in seiner Beschreibung 
nichts von den eigenthamlichen grünen Ablagerungoi in dar 
Haut des Lumbricuhis variegatus, die für denselben so anfser^ 
ordentlich charakteristisch sind, da sie sich bei keinem an- 
deren Limicolen vorfinden. Ich glaube nicht, dafs ein so 
auffallendes Merkmai diesem aufmerksamen Beobachter ent- 
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gangen oder ron ihm anerwähnt gelassen worden wäre, falls 
es sich überliaupt bei der von ihm beschriebenen Fonn ge- 
fanden hätte. 

Leider ist es mir, wie schon gesagt, nicht möglich ge- 
wesen^ die Geschlechts Verhältnisse des Lumbriculus variegatus 
genauer zu untertncheii, um die jedenfalls auch hier sich üu- 
dendea DifTeransen iwiacheii beiden Formen herrorfaebeii sd 
kSnnen. 

Jeden&llfl loheiiit mir kein Zweifel darüber su sein, dafii 
die von Clapar^de und Yon mir beeehriebenen Formen 
▼oUstftndig verschieden von einander sind; dafs die Ton mir 
gefundene flieh mit dem Lumbricnlua yariegatue Grube'a 
deckt, dagegen die von Clapar^de beechriebene auf diesen 
Namen keinen Am prueh hat 

Die Unterschiede der beiden Formen haben nun meiner 
Ansicht nach nicht nur den Werth von Artdifferenzen, son- 
dern fordern in Anbetracht der grofsen Verschiedenheit in 
der AnlafT'? <l«-i lilutgefäfse, die ja in der Systematik gerade 
dieser Familie die wichtigste Rolle spielen , die Aufstellung 
einer neuen Gattung, und ich schlage daher tür den von 
Clapardde beschriebenen Anneliden den Gattungsnamen : 

Pseudolumbrioului n. g. 
vor mit der einzigen Art : 

PseudolumMeulus Claparedianus n. sp. 

Zum Vergleich stelle ich nochmals eine Diagnose beider 
Formen nebeneinander. 

Gattung Lnmbrieulns. { Gattung PsendolnmbHeillils. 

Borsten zu zwei in jedem Borsten zu zwei in jedem 

BUnJ< ] mit einfachem Haken 
an der iSpitze. 

In allen aul'ser den vor- 
dersten Segmenten im vorde- 
ren Theil jederseits ein in 
weitem Bogen durch die Lei- 
beshöhle ziehendes, Rückea- 
undBanchgefafs verbindendes, 
contraetfles Seitengefiüs mit 



Bündel, an der Spitze ge 
gabelt. 

In jedem aufser den acht 
vordersten Segmenten im vor- 
deren Theil ein Paar blindge- 
schlossene verästelte contrac- 
tile Seitengefälse, im hinteren 
Theil ein Paar den Darm eng 
vmsi 
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aline Anhänge, die RtLoken- 
und BauchgefiLb Terbinden 
und nidit oontractü lind. 



Sameataachen im 9. Seg- 
ment. 



1. Art LumMoMhu vwrü' 
gatm* 

GtOIbo : 4 — 9 cm. 
mente bei erwacfasen^ Indl- 
▼iduen 150—170. Er ist aus- 
geaeicfanet durch sehr reich- 
liche . grOne Farbstofiablage- 
mag&i m der Haot, besoii' 
ders am vorderen Körper- 
ende. 



blindgeschloBsenen Anhfingen, 
bis SU 8; im hinteren Theile 
ein Paar den Dum eng um- 
sehlieTsendey ebenfalls oontrao- 

tUe Seitenschlingen mit Blind- 
sackanhängen bis zu 4. 

Samentaschen im 9. Seg- 
ment. Ein Paar Samenleiter 
mit je 2 Samentrichtern , die 
sich im 10. nnd 11. Öffnen, 
münden im 10. Segment nach 
aufsen. Ein Paar Oviduote 
im 12. Segm^t 

1. Art PHudolmUnieulua 

Gi^Hm : 3-4 an. Seg- 
mente bei erwachsenen Indi« 
vidaen 50—60. 



n. Zur Anatomie der Tubiüciden. 

Meine Beobaditangen über diese Familie stellte ich an 
mit den hier gefundenen Yertretem derselben : Tubifez 
Bonneti, LimnoiÜliis Udekemiannsy L. Hoffindsten, L. Cla- 
paredianns nnd dner swischeii den beiden letateren stehenden 
imd sp&ter näher zn erwähnenden Zwischenform. Dieselben 
erstreckten sich hauptsächlich auf eine genanere Untersnehimg 
der Geschlechtsorgane. Zwar sind die Geschlechtsorj^e 

XXIY. 6 
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▼on Tabifez Bonneki schon Öfter bescfariebon worden, beson- 
ders von d'üdekem (15), Clapardde (2) und yorkniiem 
▼on Kasse (9), der eine ausführliche anatomisohe und hisU>- 
logisehe Beschreibung derselben giebt Jedoch haben mich 
mehke Untersadiwigen mehrfach sa ganz anderen Resultaten 
geführt, besonders was den Bau der samenableitenden Organe 
betrifft Viel weniger eingehend untersucht sind bis jetzt die 
Geschlechtsorgane der Limnodrilen. Ich werde nun hei 
meiner Beschreibung in der Art verfahren, dafs ich zunächst 
die l)etrcff enden Verhältnisse bei Tubifex Bonneti angebe 
und spater auf das eingehe, was sich bei den Limnodrilen ab- 
weichend verhält und zwar werde ich mich auf eine Beschrei- 
bung der samenausfiihrcnden Organe inid Samentaschen be- 
schränken, da die genauere Beschreib uhl,^ der Hoden und 
Ovarien, die Nasse gegeben^ im aUgeuieiueA mit meinen 
Beobachtongen sich deckt. 

SMMAUeiteide Organ«. 

Tnbifex Bonneti. 

Savienleüer. Es ist deren ein Paar im 11. Segment vor- 
handen; sie bestehen je aus einem inneren Wimpertrichter, 
einem ausführenden Kanals der an seinem £ndtheil in das 
Atrium übergeht und dem ▼orsttilpbaren Penis. 

Der Wtvipertrichter , von glockenförmiger Gestalt, ragt 
in das 10. iSegmcnt ein, indem er mit seiner Basis an das 
Dissepiment 10/11 befestigt ist. Er setzt sich zusammen aus 
einer Schicht epithelartiger Cylinderzellen , die nach innen 
mit feiner, wimpernder Cuticula ausgekleidet, nach aufsen mit 
einer feinen Haut überdeckt sind, in der kk zuwdlen ZeU- 
keme wahrzunehmen glaubte. 

An dem sich anschlielsenden Sanunhanalg der im II. 
und 13. Segment yielfische Windungen macht, muA man 
zweiTheile unterscheiden, die schon Nasse beschrieben hat, 
einen Tordeien wimpemden und einen darauffolgenden nicht 
wimpernden. Der erste und längere Absdmitt besteht aus 
einem schmalen Schlauch, der sich ans denselben Schichten 
zusammensetzt, wie der Trichter, einer Lage sehr regel* 
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mafsiger cylindriacher Zellen mit innerer wimpemder Cuticula 
und einer äuiberea kernhaltigen Membran. 

Der nun folgende, viel kürzere und breitere Theil des 
Kanals zeigt andere Structurverhältnisse. Wieder ist eine 
Schickt grolser, epiLliekrtlger Zellen vorhanden, deren Kerne 
an der Innenseite liegen. Die Grenzen derselben auf der 
Innenseite des Kanals sind stets deutlich markirt durch feine 
Faltenringe, die immer vorhanden sind, nicht erst, wie Nasse 
angiebt, durch Zerreifsen der auskleidenden Guticula ent- 
stehen. Die eigentlichen Zellgrenzen erkennt man deutlich 
bei mittlerer Einstellung in G-estalt feiner heller Streifen, die 
beinahe den Anschein erwecken, als seien die einzelnen Zellen 
durch eine dttime Membran getrennt und die nicht etwa 
senkrecht snr Längsrichtung des Kanals stehen, sondern 
sdiräg von der Aufsenseite her nach innen verlaufen, so dafs 
wir nicht nebeneinander gelegte Zellringe, sondern ineinander 
geschachtelte^ kurz abgeschnittene Trichter sehen. An der 
Innenseite des Kanals erkennt man zwischen je zwei Falten- 
ringen eine feine Längsstreifang, nicht ganz der Bichtang des 
Kanals entsprechend, sondern die einzelnen feinen Streifen 
nadi dem Ende hin oonvergirendj so daCs es den Ein- 
druck maoh^ als sei der innere Um&ng des Kanals an den 
beiden Enden eines solchen Trichterrings verschieden. Eine 
ErklSning dieser eigenthttmlichen Stracturverh&ltnisse vermag 
ich nicht zu geben. Nadi außen ist dieser Theil des Kanals 
mit derselben kernhaltigen Membran umgeben, wie der vor- 
hergehende, nur daCs dieselbe hier bedeutend stKrker ist 

Auf diesen Abschnitt folgt das Atnum (Fig. 5), das ab 
bedeutend erweiterter letzter Theil des Samenkanals an&a- 
&ssen ist und in dem der Samen sich vor der Ejaculation 
in grOÜseren Massm anl^ft Es ist von etwas gekrttmmter 
Gestalt, etwa 4--6mal so lang als breit und nimmt von 
seinem An&ngstheü naeh dem finde an Breite etwas ab. 
Seiner Stnictur nach besteht es aus einer Epithelschicht von 
sehr grofsen PlattenzeUen , die nach innen mit wimpemder 
Cuticula bekleidet sind und nach aufsen ebenfalls feine Cuti- 
cula zeigen. Darauf folgt eine starke Schicht von Trans- 
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versalrauskeln^ die zur Ejaculation des vor der ßegattung 

liicr angesammelten Samens dienen, lieber dieser Muskel- 
Bchicht finden wir wieder die Membran, die auch den Canal 
bekleidete und sich von Jessen letztem Theil direct hierher 
fortsetzt ; sie ist hier noch kräftiger wie dort und zeigt groise 
Kerne. 

In das Atrium mündet an seinem unteren Theile eine 
grofse Drüse (Fig. 5), die man nach Vejdovsky gewöhn- 
lich als „Kittdrüse^ beseichnet. Sie besteht auB einzelnen 
länglichen Drttsenlappen, die von der MttndungBBtelle aus 
neb ftcherfbrmig ausbraten und in deren Mitte ein feiner 
Kanal yerlltuft, dem die einaelnen, stark graniilOBen, mit 
grolsem Kern und Kemkdrperdieii Tersehenen DrttsenseUen 
aufritaen. Ein TbeQ dieser Drttsenlappen lagert dem Atrium 
auf, die OrflsengSage derselben vereinigen sich mit den an- 
deren an gemeinsamer Mündung in das Atrium. Ob diese 
Drtüie wirklich als Kittdrttse dw Zwwsk hat, durdi ihr 
Secret, das sieh zugleich mit dem Samen in das Receptaeu- 
Inm bei der Begattung ergiefst, zur Bildung der Spermato- 
phoren beisutragen, oder blofse Prostatadrttse ist, lälst sich 
sdiwer ausmachen. 

Auf das Atrium folgt der Penis (Fig. 5), ein Organ, das 
so oft CS aiirh Rchon beschrieben worden ist , doch . sowohl 
was seine JStructur anlangt, als die Art, wie es tunctionirt, 
nur sehr ungenau bekannt ist. Sowohl Claparöde (2) als 
Nasse (9) haben den Penis den Umrissen nach im allge- 
meinen richtig gezeichnet, sowohl in eingezogenem als in 
vorgestrecktem Zustand, aber über seine Structur, sowie 
übor das Zustand^ommen seiner Bewegung^ nur sehr un- 
genaue Angaben gemacht , die überdies zum grofsen Theil 
mit meinen Beobachtungen im Widerspruch stehen. 

Betrachtet man den Penis bei schwacher VergrOfserung 
▼on der Seite, so erscheint er in surttekgczogenem Zustand 
ab glockenftJrmiger Körper, der in einer von der Leibeswand 
her sich einstttlpenden l&nglichen Aushöhlung liegt. Wird 
er vorgestreckt, so legt sich die Wand dieser Aushöhlung 
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mehrfach in Falten und der Penis erscheint dann als Er- 
hebung über die Körperwand. 

Was seinen feineren Bau anlangt, so haben wir zu innerst 
einen massiven, oben abgerundeten Kolben (p) von zelliger 
Stmctur, der eine directe Fortsetzung der Epithelschicht des 
Atriums bildet, die sich oben bedeutend verdickt hat, während 
das Atrium an sich viel schmäler pjeworden ist als unten. 
Der Kolben ist in seiner Längsriciiiung von einem feinen 
Canal (c) durchbohrt, der mit der Höhlung des Atriums in 
Verbindung steht und vorne nach aufsen miiiKiet, aber meist 
geschlossen ist. Er ist zunächst von einer glockenförmigen, 
elastischen, chitinösen Hülle (ch) umgeben, die sich durch 
dunklere Farbe von ihm abhebt und die ihm in eingezogenem 
Zustand an seinem unteren Ende dicht anliegt, nach oben za 
sich weiter ausbuchtet and einen freien Kaum zwischen sich 
und dem Kalben läfst. Sie ist unten sehr dick, wird aber 
nach oben bedeutend dünner und scheint hier sehr elastisch m 
sein. Der dünnere leiste Theü dieser Hülle biegt oben über 
dem. Kolben nach innen um und inserirt sich an seinem 
oberen Rande. An der Umbiegungsstelle sind die Bänder 
meist durch den nachher zu beschreibenden Quermnakel- 
schlaudi stark ausammengedrückt Im Innern ist diese Chi* 
tinhülle mit einem feinen Epithelbdeg ausgekleidet, der auf 
Zusata Ton Essigsfiure deutlich Kerne erkennen laÜit. Nadi 
aufsen von der Ghitinhülle findet sich ein EpitfaelsohlAaoh 
(dr), der sich am unteren Ende derselben ansetat und mit 
ihrem inneren Epithelbeleg in Zusammenhang steht Er 
reicht bis zur Rörperwand und setat sich direct in das EpiUiel 
derselben fort Blickt man von oben auf die PentsOflhung, 
ao sieht man diese von einem Eranae radiär gesteinter Epi- 
dmiissellen mit grofsen Kernen umstellt Der Epithelschlanch 
ist etwa bis anr halben H5he mit der Chitinglocke Terwacfasen. 
Ebenso ist er vollständig mit dem ihn aufsen umgebenden 
Quermuskelschlauch (q m.) verwachsen, welcher seinerseits in 
directcm Zusammenhang^- mit der Quermuskulatur des Atriums 
steht. Er ist sehr kräftig entwickelt bis zum oberen Endo 
der Chitinglocke, von wo er nach oben bedeutend schwächer 
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vnrä. Er setzt sich oben in die Quermuskuiatur der Leibes- 
wand fort. 

Nach aiiisen von ihm findet sich ein kräftiger Länga- 
muskelschlauch (1. m.), der aber nicht mit ihm verwachsen 
ist, sondern ihn vollständig^; frei liifst. Er geht von der 
LängBmußkulatur der Leibeswand aus und verläuft frei bis 
2um oberen Ende des Atriums, wo er sich inserirt. In ein- 
gesogenem Zustand des Penis erscheint er dicht an die 
Quermuskulatur angedrückt, was wohl den Irrthum Nasse's 
^eranlafst hat, er sei mit ihr verwachsen. Nach aufsen Ton 
äun glaubte ich wieder die feine kernhaltige Membran 3sa 
erkennen, die Atrium und Bamenkanal überzieht und deren 
Bedeatong jetzt klar wird. Sie ist von derselben Beschaffen- 
heity wie daa Endothel dar Leibeswaod, Ton dem sie ihren 
ünpnmg nimmt, nm diese Organe bis an ihre letsten ESnden 
an umkleiden. Waa nun das VorstlUpen des Penis betrifft, 
so giebt ÜTasae an, es käme dadurch an Stande, da& Leibes- 
flUssig^eit in die PenishttUen eindringt bis au einem Punkte^ 
der nach seiner Zeichnung dem oberen Ende der Chitinglocke 
entspricht. Knn ist aber dieselbe Ton einem Quer- und einem 
Liingsmnskelschlauch umgeben^ die ihre Höhlung ToOstindig 
gegen die Leibeshohle absdhliefsen und somit ein Eindringen 
Ton Flüssigkeit vOlUg unmöglich machen. Viehnehr lassen 
sich die Functionen dieses complicirten Apparat« auf fol- 
gende Weise erklären. Solange der Penis zurückgczugen in 
der LcibcäLöhle liegt, bilden Epithel und Quermuskelschicht 
gerade gestreckte Schliun he. Dabei werden durch den Druck 
der Qucrmuskeln die elastischen oberen Ränder der Chitin- 
hülle an der Umbief2^nngsstelle zusammengeprefst und zugleich 
wird durch den Drut k derselben Muskeln auf den unteren 
Theil der Chitinhülle, der seinerseits auf den Pemskolben 
drückt, der feine Kanal, der diesen durchbohrt, geschlossen, 
so dafp liier kein Samen eindringen kann. Soll nun der 
Penis vorgestülpt werden, so contrahiren sich die vona oberen 
Ende des Atriums nach der Leibeswand verlaufenden Längs- 
muskeln, so dafs das Atrium und damit auch der Peniskolben 
mit der Chitinhttlle vorgesdiobett wird. Dadurch wird der 
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Quenmukebchlaneh sanmit dem ihn innen anikkidend«a 
EpithelscbUnch genOtbigt, sich unten umzulegen von der Stelle 
an, wo der letatei« mit der Ghitinhfllle ▼erwaohsen ist So 

gelangt die ChitinhüHe mit dem Peniskolben über die EOrper- 

oberfläche und nun, wo der Druck der Quermuskeln aufhört, 
schiebt sich der Peniskolben zwischen den auaeiuauderweichen- 
den elastischen oberen Rändern der Cbitinglocke durch und 
zieht dann dieselbe, da sie an ihm befestigt ist, mit nach 
vorne. Zugleich ist nun auch der untere Theil des Penis 
vom Druck der Quermuskeln befreit und dadurch der feine 
Kanal geöffnet, so dafs nun durch kräftige Oontractionen der 
Quermuskulatur des Atriums eine Ejacuktion des »Samens 
statttinden kann. 

Linmodrilen. 

Die Samenleiter sind bei den hierher gehörigen Formen 
ganz ähnlich gebaut, wie bei Tubifex Bonneti. Jedoch fehlt 
hier der bei jenem sich findende nicht wimpernde Abschnitt 
des Samenkanals, indem der wimpevnde Abschnitt direct in 
das Atrium übergeht. Dieeee letztere ist viel schmaler als 
bei Tubifex Bonneti, dagegen auoh bedeutend liager, indem 
ee in seinem leisten Theil einen längeren Kanal bildet, der 
kaum grOlseren Durchmesser bat ab der flft ? nffl [i1tf« # l und 
sich Yon diesem nur durch seine Structur unterscheidet. Wir 
haben nämlich heim Atrium hier gans dieselben Schichten zu 
unterscheiden, wie bei Tubif. Bonn., nur dais hier sowohl die 
Muskulatur, als auch die umkleidende kernhaltige Membran 
bedeutend stärker sind als dort Was nun das eigentliche 
Copulationsorgan anlangt, so ist der Ban desselben ein ver- 
schiedener bei Limnodrilus Udekemianus und den anderen 
Formen, weshalb ich den Penis von L. Udek. näher be- 
schreiben werde. 

Limnodrilus Udekemianus. Bei schwacher VergrÖfserung 
erscheint der i't7a'.s (4) desselben in seitlicher Lage als kleiner 
Chili 11.-^ lab, mit einer Hülle umgeben, der zicmlicli tief in 
einer von der Kurperwand sich einsenkenden Höhlung liegt; 
ausgestreckt erhebt er sich nur wenig über die Kürperwand. 
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Bei stürkoNr YergrOlBeniiig siebt nma, dab der letste schmale 
Theil des Atriimui in eine starke ChitinrOlire einmttnde^ die 
Yon einem Kanal dnrchtiolirt, gerade gestreckt verUlnft mid 
etwa 3 — 6 mal so lang als breit ist. Am oberoi Ende ist sie 
verbreitert and die Binder sind etwas umgeschlagen nacb 
nnten, das ganse oben etwas schräg abgeatatit Die Epithel- 
sobioht des Atrinms setst sieb in diese BObre ab feiner innerer 
Zellbeleg fort , dessen Kerne durch Färben deutlich sichtbar 
werden und der einen feinen Kanal umschliefst. Mit dem 
Penis des Tubifex Bonneti verglichen, würde diese Chitin- 
röhre der Chitinhülle um den Peniskolben bei jenem ent- 
sprechen, während der Zellbeleg dem Peniskolben entspräche, 
der hier mit seiner Hülle verwachsen ist. Diese Penisröhre 
ist, wie bei Tubifex, von einem sehr starken Epithelschlauch 
umgeben, der sich an ihrem unteren Ende ansetzt und auch mit 
dem inneren Zellbeleg in Zusammeiiiiaiig steht. Er ist vom 
unteren Ende an eme Strecke weit mit der Röhre verwachsen, 
läfst sie dann frei bis zu der oberen Verbreiterung, wo er 
wieder mit ihr verwächst und setzt sich von da an wie ein 
Kanal nach oben fort, wo er in die Epidermis der Haut 
übergeht. Dieser Epithelschlauch ist es, den Nasse fUr 
Quermuskulatur ausgiebt, obgleich dersdbe beim Färben 
deutlich seine einaelnen Zellen und Zellkerne erkennen läfst. 
Von einer Quermuskulatur fand leb hier keine Spur, auch 
wäre dar Zweck einer solchen nicht ersichtlicb, da sie hier 
nicht, wie b^ Tubifex Bonneti, irgend welche Oeffnnngen 
▼erschliefBen könnte. Dagegen finden sieb um den Epithel- 
scUandi heram feine LSngsmuskeln, die sich am unteren ' 
Ende des Epithelschlanchs und am oberen ISnde des Atrinms 
ansetaen und Ton da nach der Muskulatur der Ldbeswand 
▼«rlaofen. Auch hier glaubte ich anf der Lftngsmuskulator 
wieder den feinen Zellbeleg wahlannehmen, der einerseits in 
das Endothel der Eörperwand, andererseits in die umkleidende 
Zellmebran des Atriums tibergeht 

Die Function dieses Apparates ist die, dafs bei Contrac- 
tion der LiSngsmuskeln Penis und Atrium gehoben werden, 
so dals der Penis durch die Oefihung in der Körperwand 
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hervorragt, wobei sich, wie bei Tubifex Bonneti, der Epithel- 
schlauch nach unten umschlägt. .1 edoch kann der Penis nicht 
weit hervortreten, da ja der Epithelscblaucb am oberen Ende 
der PeniBröhre festgewachsen ist. 



Bei den anderen Limnodrilen sind die Verhältnisse der 
Fenismaskulatur sehr abweichend von den oben beschriebenen. 
Man hat hier, wie ich später nldier ansföhien werde, rer^ 
Bcbiedene sehr nahe verwandte Formen, von denen bis jetat 
awei als besondere Arten anfgestellt sind, die sich durch 
weiter nichts nnterscheiden, als dvrch die Lttnge des Penis : 
Limnodrilus Hoffineisieri und L. Chiparedianns , zwischen 
denen, wie ich nachher zeigen werde, alle mdglidbien Zwisehen- 
forraen bestehen. Ich habe zu mciuer Zeichnung einen Lim- 
nodrilus von mittlerer Penislänge genommen, der wohl dem 
L. HofFmeisteri am nächsten steht und will daher bei der 
Beschreibung diesen Namen gebrauchen. 

Limnodrüus BoßamBteri. Der Penis (Fig. 1—3) besteht 
ans einer starken langen GhitinrOhre (eh), in die sich, wie 
bei L. Üd., die Epithelschicht des Atriums als innerer Zell- 
beleg fortsetat nnd in deren lütte sich an Kanal befindet 
Nach anisen von der PenisrOhre finden wir wieder einen 
Epithelseblandi (dr), der sich nnten inserirt, eine Strecke 
weit mit der Röhre verwaehsen ist, dann bis snm oberen 
Ende frei verläuft, wo er wieder mit ihr verwächst, um schliefs- 
lich nach oben nach der Epidermis hin zu verlaufen. Kach 
aufsen davon finden wir nun, ganz abweichend von dem 
Verhalten bei L. Udek., zwei übereinander hegende Spiral- 
muskelschläuche. Clapar^dc (2) giebt an, hier einen Mus- 
kelschlauch mit Quer- imd Längsmuskeln gefunden zu haben, 
was aber offenbar auf einem Fehler der Beobachtung beruht, 
die allerdings ohne Zusatz geeigneter Reagentien sehr schwierig 
ist, — Der äufsere Spiralmuskekchlauch (a. sp.), der, wie man 
deutlich erkennen kann,- sich von der Muskulatur der KOrper- 
wand abzweigt, ist sehr stark nnd verlftnft in weiten Spiralen, 
die oben wenig geneigt sind, nach unten aber immer stärkere 
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Neigung zeigen. Er setzt sich noch ein bodcutoiulf s Stück 
über das untere Ende des Penis hin fort und inserirt sich 
unten an dem vom Atrium kommenden 8amenkanal, wobei 
die letzten Ausläufer der Spiralmuskela fast in verticaler 
ßichtung verlaufen. Nach innen daTon sieht nuui bei ge- 
nauer Beobachtung eine scharf abgegrenste zweite Spiral« 
muBkelBcbicht (c. sp.)/ deren Spiralen natttrlich viel kleiner 
Bind, ah hei jener, aber gleich yon vome herein stärker ge* 
neigt. Diese Ifnskelschicht hat ihren Ursprung nicht von 
der Leibeswand, sondern, wie ich deutlich zu erkennen glaubte^ 
zweigen sich ihre Muskelfasern in der Nähe der oberen Oeff- 
nung der PenisrOhre von dem ftnlkeren Schlauch ah, um dann 
in stärker geneigten Spiralen nach unten zu verlaufen, wo 
sie sich an ilas untere EntK der Penisröhre inseriren, indem 
ähnlich, wie bei der Hufseren Muskelschicht, die letzten Fasern 
fast vcrtical verlautVii. 

Die Wirkung dieses Apparats wlirde die sein, dafs durch 
Contraction der Spiralmuskeln der Penis und zugleich damit 
der Samenkanal vorgeschoben werden. Ein doppelter Mus- 
kelschlauch ist nöthig, weil einerseits, wenn nur der äufsere 
vorhanden wäre, bei dessen Contraction der Penis nicht mit- 
bewegt werden könnte, da der Samenkanal sich einfach um- 
biegen wttrde — andererseits^ wenn nur der innere da wftre^ 
zwar der Penis gehoben wttrde, aber der zarte Samenkanal 
leicht reifsen kdnnte. Ich habe bei dieser Art den Penis nie 
in vorgestülptem Zustand gesehen; jedenfalls aber kann er 
nicht weit vorgestoisen werden, da er, wie bei L. XTd.; sdion 
durch Anwachsen des Epithelschlauchs am oberen Ende der 
Chitinröhre daran gehindert werden mufs, aufserdem aber 
dazu die Wirkung der Spiralmuskeln nicht auöreichen würde. 

Ganz ähnlich wie bei L. Iloffmeisteri sind auch diese 
Verhältnisse bei L. Claparedianus , nur dafs bei ersterem die 
Penisröhre 6 10 mal so lang als breit ist, bei letzterem etwa 
25 — BOmal so lang. Aufser den genannten beiden Formen 
fand ich auch solche, deren Penis 15 — 20 mal so lang als 
breit war, die aber im übrigen in ihrem Bau ganz mit jenen 
übereinstimmten, Meine Zeichnung (Fig. 1 u. 2) stellt einen 



Digitized by Google 



— 91 — 



Penis von mittlerer Gröfse dar, wüJurend daneben die ver- 
lüütnilainärsige Länge der kleinsten und der grö&ten vor- 
kommenden Penisform angegeben Ist 

JBileiter. 

Die BVage, wie die Eier der Tnbificiden lur Aufsenwelt 
gelangen, ist« so oft sie anob schon bebandelt worden ist, 
doob keineswegs als gelöst so betrachten. Viehnebr glaube 
ich behaupten zu kOnnen, dafs die meisten Zoolog«i, die siob 
bisher mit dieser Frage beschäftigt haben, sich durch eine 
irrtbüraliche Angabe d'Udekem's auf einen falschen Weg 
haben leiten lassen. — d'Udekem (15) giebt nämlich an, 
dafs bei Tubitex nvulomm. der, wie ich später sseigen werde, 
höchst wahrscheinlich identisch ist mit T. Bonneti, der Penis 
in den Eileiter invaginirt sei, d. h. die Eier träten zwischen 
dem Peniskolben und der ihn umgebenden Chitinhülle aus, 
so dafs letztere als Eileiter fungire. Diese wiederum läfst 
er mit der äuTsersten Schicht des Atriums, deren muskulöse 
BescbafFenbeit er nicht erkannte, in Zusammenhang stehen, 
welch' letxtere ihrerseits mit dem EibehäJter direct verbunden 
sei. Aus diesem sollten dann die Eier zwischen der elasti- 
schen ftufseren Membran des Atriums und diesem selbst, 
welche bdde nicht verwadisen seien, hindorchgleiten und von 
da durch die Penis^CbitinhUlle nach aulsen gelangen. 

Ganz fthnlicb besehreibt Clapar^de (2) den Eileiter, 
nur dafs er nichts von einer Verbindung der äufseren Mem- 
bran (tunique externe) des Atriuniö, deren muskulöse Natur 
auch er nicht erkannte, mit dem Eibehälter angiebt. Uebri- 
gens zeichnet er dieselbe, in Widerspruch mit seiner Be- 
schreibung, als dem Atrium eng aufliegend. Keiner von den 
beiden genannten Autoren bat aber je ein £i auf diesem 
Wege austreten sehen. 

Vejdovsky (16) dagegen zeichnet sogar zwei Eier im 
Moment ihres Austritts aus dem angeblichen Eileiter, sagt 
aber dabei, dafs er die Membranen, zwischen denen sie nach 
aufsen geglitten seien, nicht weit nach hinten habe verfolgen 
können. Uebrigens weichen diese Angaben YejdoTskjr's 
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über den Eileiter von Psammoryctes umbellifer sehr von 
denen Claparfede's über den Einleiter von Limnodrilus, 
weicher jenem im Bezug auf den Bau der Geschlechtsorgane 
sehr nahe steht, ab; denn während hol limnodrilus nach 
Claparöde der Eileiter unter dem <1 u Penis umgebenden 
Muskelsehlauch sich befindet, zeichnet ihn Vejdovsky als 
über demselben herlautcudj oder besser ihn umgebend. 

Anf diese Angabe Vej dovsky's sich stützend, betrachtet 
Eisen (8) die Frage nach dem Eileiter als vollständig ge- 
löst und zeichnet bei einer Anzahl neuer Arten Oviducte, 
welche den Penis umgeben, ohne allerdings selbst je gesehen 
SQ haben, wie ein £i anf dem von ihm beadchneten Wege 
austrat. 

Ich glaube nnn nachwdien au kennen, dafs bei den tob 
mir beobachteten Formen Eileiter in der Art, wie sie 01a« 
pardde und d'Udekem bei denselben angaben , nicht 
esdstiren nnd will snnächBt wieder niiher anf die Verhaltnisae 
bei Tubifex Bonneti eingehen. 

1) Erstens liegen die reifen Eier weit hinten im Körper 
bis zum 16. und 17. Segment, während mehr Tome die un- 
reifen Eier und Samenmassen sich befinden. Es ist darum 
schwer, sidi vorBUstellen, wie jene durch die dichten Massen 
der unreifen Eier oder swiscben dem an den Oeflbungen der 
Dissepimente eng zusammengeprefsten Eier- und Samensack 
hindurch bis zum 11. Segment sich durchdrängen können. 

2) Weiter, wenn man die (Tröfse der Eier mit der des 
Penis vergleicht, so ergiebt sich, dafs ein reifes Ei einen 
5 — 6 mal so grofsen Durchmesser, also ein zum mindesten 
über 100 mal so grofses Volum hat als die Chitinhülle des 
Penis. Nun steht ihm aber nach d'Udekem und Clapa- 
rede nicht divsc ganze Chitinhülle zum Durchtritt zur Ver- 
fügung, sondern nur ein sehr schmaler Spalt zwischen dieser 
und dem Peniskolben, durch den die Eier, auch wenn sie 
ihre Form noch so sehr verändern können, doch wohl schwer- 
lich durchtreten könnten. 

3) Doch vorausgesetzt, das wäre möglich, so könnten 
die Eier von hier aus nicht weiter gelangen. Denn wie idb 
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oben beechrieben habe und wie auch Nasse (2) angiebt, ist 
die äufsere OutinhtlUe des Penis oben umgebogen und mit 
dem Peniskolb^ verwadisen, so daTs die Eier hier gar nicht 
austreten könnten, falls sie auch bis dahin gelangt wären. 

4) Aber wie sollten sie überhaupt laliin kommen? Die 
von d'Udekeiu und (Jlaparddc alb tunique externe be- 
zeichnete Membran des Atriums ist, wie oben gesagt, eine 
Quermuskelschicht, die nicht, wie jene angeben, nur lose ihm 
aufliegt, sondern fest mit ihm verwachsen ist, so dai's die 
Eier nicht zwischen sie und das Atrium treten können. Da- 
mit sind dieselben aber vollständig von der Cbitinhülle des 
Penis abj^eschnitten. 

Ich glaube, dafs die angeführten Gründe genügen, um 
die Unmöglichkeit des Austretens der Eier auf diesem Wege 
bei Tubifex Bonneti klar zu machen. 

Ganz ähnlich liegen die Verhältnisse bei den Limnodri- 
liden. Die Lage und Gröfse der reifen Eier ist hier dieselbe, 
wie dort und auch hier ist die tunique externe Clapar^de's 
ein das Atrium nmgebender Muskelschlauch. 

Um nun nochmals auf die Angaben Vejdowskj's 
Uber Psammoryctes nmbeUifer aurfteksiikommen, lo leuchtet 
aus seiner Zeichnung ein^ daTs wir es hier mit emem Irrthum 
seinerseits au thun haben. Denn nach der GrOfse der ge- 
aeichneten Eier im Verhältnifs aum Penis u. s. w. zu schlie^ 
Stea, kdnnen dieselben kaum Uber die ersten Stadien der 
BntwicUung hinausgekommen sdn^ da ein reifes £i minde- 
stens den 6&dien Durehmesser haben würde; und es ist 
doch nii^t anzunehmen, dafs Vejdorskj diese Eier in ver- 
kleinertem Mafsstabe gezeichnet luiben würde, ohne etwas 
davon zu erwähnen. Femer macht schon Nasse mit Recht 
darauf aufmerksam, dafs nach seiner (V e j d o vs ky 's) Zttch* 
nung der Penis überhaupt gar keine Verbindung mehr mit 
der Leibeswand hat, da er von einem weiten Oviduct um- 
geben ist , dessen Aulkenöffnung zugleich auch die seinige 
sein soll. 

Ich selbst habe nie etwas von Eileitern oder besonderen 
Oeffiiungen in der Leibeswand zum Austritt der Eier wahr* 
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genommen. Da;^^egin habe ich zuweilpn 1>eobafhtet , ohne 
dafs ich mir einer Verletzung des Tiiieres au der betreffenden 
8telle bewufst gewesen wäre, dafs iu einem, ein reifes £i 
tränkenden Segmente sich an der Bauchseito eine Ausstülpung 
bildete, in die das Ei hineinglitty um dann nftdi einiger Zeit 
durch Zerreifsen der Haut an einer Stelle aaszntreten. Ich 
habe diese BeobacfatoBg so selten gemaeht, als dafs jeder 
Zweifel an einem wirklidi freiwilligen Anstritt der Eier ohne 
jede finfsere Verletsung oder Dm«^ n. s. w. ansgescfalossen 
werde, glanbe aber, dafs die Eiablage anf andere Weise, als 
durch partielles Zerreilsen der Bant nicht stattfinden kann. 

Rmptaetla. 

Diese Organe, die paarig im 10. Segment liegen und an 
Gestalt und Bau Im»! allen Tubificiden sehr ähnlich sind, ent- 
stehen als zwei kleine Schläuche von überall gleicher Dicke 
in der Leibeshoiiie. Bei weiterem Wachsthum nimmt der 
untere Theil im Durchmesser sehr zu und man kann an der 
fertigen Samentasche awei scharf gesonderte Theile unter- 
scheiden : einen vorderen^ schmaleren, stark muskulösen Thcil, 
der den Kanal zum Eintritt des Sameoa enthält und die hin- 
tere, kttgellftnnige, ^gentliche Samentasdie, die zum Auf- 
bewahren des Samens nnd zur Bildung der Spermatophoren 
dient. 

Was die Stmctur des Torderen Theiles anlangt) der in 
setner ersten Httlfte bei limnodrilus Udekemianus eine krif- 
tige Anschwellung zeigt, so besteht er sunSchst ans einer 

Epithelschicht, die, wie man in der Seitenlage des Thieres 
erkennt, die directe Fortsetzung der Epidermis der Kürper- 
waud ist. Nur haben die einzelnen Zellen eine stark läng- 
liche Form angenommen, ebenso deren Kerne, und sind 
gröfser, als die P2pidermiszellen. Sie zcif^^on eine stark schräge 
Stellung g<egen die Längsrichtung des Kanals. Im Innern 
befindet sich eine wimpemde Cuticula. Die Epithelschicht 
ist umgeben von einer sehr starken Ringsmuskulatur, die sich 
▼on den Transversalmuskeln der Leibeswand hierher fortsetzt 
und tther der sich eine feine Liagsrnnskulatur als Fortsetzung 
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der LSngsmiiskelii der Haut find«!. Ueber diese Sehicht hm 

zieht sich, in directem Zusammenhang mit dem Endothel der 
Leibeswand, eine kräftige Zellmembran mit grofsen deutlichen 

Kernen. — Die Tasche selbst ist ^roi's, und kugelförmig und 
sehr dehnbar^ so tlal's sie, mit Spermatophoren gefüllt, oft 
in die nächsten Segmente sich eindrängt. Sie besteht aus 
einer an das Epithel des vorderen Theils sich anschliefsenden 
Zellschicht , deren Zellen aber niedriger und regelinäfsig 
cylindrisch sind, auliserdem auch senkrecht zur Wandung 
stehen. Sie machen während und nach der Begattung zum 
Theil Wandlungen durch in drüsenarüge Zellen, die aber 
schwer zu verfolgen sind. Die Querniuskulatur, die sich vom 
vorderen Theil her auch über diesen hinzieht, wird hier nach 
hinten zu immer schwächer, so dafs zuletzt die Längsmusku- 
latur ihr an Stärke gleichkommt. Auch ü.b^ diesea Theil 
erstreckt sich die vom Endothel der Leibeswand h^tammende 
Zellmembran. — Wie in dieser Tasche die Spcrmatnzoen zu 
Spermatophoren verkittet werden, konnte ich nicht beobach- 
ten, doch geschieht das wahrscheinlich ganz oder zum Theil 
mit Hülfe eines von um^pewandeiten Zelleo ihres Epithels 
abgesoDderten Secrets. 



Oesopha^ealdrisen. 

Noch ein Organ rnnfs ich hier erwähnen, das ich bei 
Tabifea^Bonneti und bei Limnodrilus Udekemianos fand, das 
auch schon Nasse bei Tubifex B. beschreibt^ aber in seinen 
Stmctar^erhältnissen nicht genau erkannt hat : es sind die 

im 4. und 6. Segment gelegenen paarigen AnhangsdrOsen am 
Oesophagus, die ich als „Oesophagealdrfisen'' bezeichnen will. 
Sie setzen sich jede aus mehreren grOfteren Drttsenoomplexen 

zusammen, deren jeder seinen besonderen Kanal hat, an wel- 
chem eme Anzahl Drüsenlappen sitzen, jeder aus verschie- 
denen, feingranulüscn Zellen uu( di utln liom Jv rn bestehend. 
Die Kanäle verlaufen alle nach uateii iiui uaeh dem Ende 
des Segments, wo sie sich zu kurzem gemeinsamen Gang 
vereinigen, der in den Oesophagus einmündet. Ich taud, 
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wie gesagt, diese Drtisen nur bei den zwei oben erwäkuten 
Fomen, nicht bei den anderen lömnodrilen. 

nL SystematiBdie Bemerkungen tber Tabifidden. 

Tiibifex Bomieti. 

T. B. Ut die enudge Tubifeiart^ die ich hier fimd und 
ich glaube, dalB er identisch ist mit der von d'Udekem (15) 
unter dem Namen T. riTuloram beschriebenen Fona. Der 

wesentlichste Unterschied zwischen beiden besteht, wenn man 
diese Beschreibung d'Udekem 's zum Vergleich nimmt, in 
der verschiedenen Lage mehrei'er wichtiger Organe. d'Ude- 
kem giebt das 7. Sebent als Sitz des Herzens an, während 
dasselbe bei T. Bonneti im 8. liegt und ebenso Ix hin]« ii sich 
nach seinen Angaben über T. rivulorum sämmtiiche Ge- 
schlechtsorgane ein Segment weiter vorne als bei T. Bonneti. 
Nun würde diese Differenz leicht dadurch auszugleichen sein, 
dafs man annähme , er habe das erste borstenlose Segm^t 
nicht mitgerechnet und seine Zählung erst mit den borsten- 
tragenden Segmenten b^nnen^ — wenn nicht sdne Zeich-* 
nungen die Beschreibung unterstiltsten. 

Aber trotsdem, glaube ich; bmht diese Differenz auf 
einem Lrrfhum seinerseits , indem er woU die Zeichnungen 
erst später nach flüchtigen Skizsen ausgeführt hat und durch 
die eigene Beschreibung irre gemacht, die betreffendes Organe 
in falsche Segmente verlegt hat. Denn wollte man wirklich 
aimehmeu, die beiden Formen beien auf Grund dieser Merk- 
male verschieden, so würden diese Differenzen in der Lage 
der wichti<rsten Organe, die bei allen Gattungen der OligOr 
chäten durchweg für alle zu der einzelnen Gattung gehörigen 
Formen die gleiche Lage haben, kaum mehr als Art-, son- 
dern als Qattungsdtfferensen aufzufassen sein, wogegen wie- 
derum die Uebereinstimmung in dem ganzen anatomischen 
Bau sprechen würde. Denn einige sonstige Abweichungen 
in seinen Angaben und Zeichnungen, besonders in Betreff 
der Geschlecbtseiganey sind leicht ans der Schwierigkeit der 



Digitized by Go -v^i'- 



— »7 — 



Beobachtung dieser Organe zu erklären^ wobei noch heiroiv 
zuheben ist, äftTi gerade die Zeichnungen, die er TOn den 
Geschlechtsorganen giebt, in den meisten Punkten gane evi- 
dent mit den VerhältnisBen bei T. Bonneti übereinstimmen. 

Fttr die Identität beider Formen spricht auch femer der 
Umstand, daTs ein T. rivulorum in dem Sinne d'Udekem's 
Beitdem nirgends wieder gefunden worden ist 

Ich glaube darum, dafs die Identität beider Formen, 
wenn «adi nicht aulser allem Zweifel, so doch sehr wahr- 
scheinlich ist. 

Jim». H'Intosh (5) beschreibt unter dem Namen T. 
rimlorum eine Form, ^e »her durch die reiche Versweigung 
der Qefiifte in den vorderen Segmenten sich sofort als nicht 
hierher gehörig ausweist Die tlbrige Beschreibung ist an 
mangelhaft, um ein Urdieil tkber die Zngehdrigkeit au dieser 
oder jener Gattung resp. Familie susulassen. 

Wie schon erwähnt, bind bis jetzt drei Arten dieser 
Gattung aufgestellt, L. Udekemianus, L. Hoffmeiateri und 
L. Ciaparedianus. Die erstere Art ist sehr scharf von den 
beiden anderen geschieden ; zunächst schon durch die be- 
deutende (rröCse (bis 9 cm) und Segraentzahl (bis 170), die 
von den anderen nie erreicht wird. Ferner zeigt sie ganz 
auäallcnii abweichende Verhältnisöe der Blutgefärae. Während 
nämhch bei den anderen Arten die Eingeweidesclilinge , die 
am hinteren Ende jedes Segments aus dem Rückengefais 
Oltspringt, nach der Leibeöwand hin verläuft und hier eine 
ganze Anzahl Windungen quer zur Körperaxe macht, ehe sie 
in da« Bauchgefäfs mündet — biegt sie bei L. Udekemianns, 
im hinteren Körpertheil an der Körperwand angekommen, 
direct nach dem BauchgefUrs um, nachdem sie dort einige 
feinere Gefäfsstämme zwischen Epithel- und Muskelschicht 
entsendet hat, die sich hier weiter venweigen und ein über 
die ganae Haut hin reich veraweigtes Gefäfsnetz bilden, das 
also nich^ wie CUpar^de angiebt, dem Bauchgefäfs ent- 
stammt Ein weiteres unterscheidendes Merkmal zwischen 
xnv. 7 
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L. Udek. und den andern Limnodrilen bilden die vorhin ge- 
schilderten Verhältnißse der Gcschlcchtsorp^ane. Dsza finden 
sich noch bei dieser Form im hinteren Theil des Körpers 
eine Unmenge gelbbrauner i arbi3toliaiilia,utuugen in der Haiit^ 
die sich bei starker Vergröfseruug ala dichte Ansammlungen 
kleiner gelber kugeliger Körper in der Haut zeigen und die 
bei den anderen Limnodrilen ganz oder fast ganz fehlen. 

Diese anderen Formen von emander zu trennen ist sehr 
schwer. Wie gesagt, hat man bis jetzt aiil'ser L. Ud. die 
zwei Arten L. Hoffmeisteri (2) und L. Claparedianus (11) 
aufgestellt, die in ihrem sonstigen anatomischen Bau völlige 
U ebereingtimmuDg zdgen, abgesehen von der Länge des 
Penis , der bei ersterem 6—10 mal, bei letzterem 25 — 30 mal 
lo lang als breit ist. Nun fand ich aber eine ganze Ansahl 
Formen, deren Penis 12, 15, 20 mal so lang als breit war, 
besonders in Verhältnils 15—20, die somit eine YoUständige 
VerbindtingBreihe zwischen diesen beiden eztremen Formen 
bilden. Unter diesra Verl^tniBsen dne neue Art ms&nr 
stellen, wäre nnrndglich, da sie Ton den beiden anderen nicht 
Sil trennen ist. Ob die beiden anderen Formen virklioh ver- 
schiedene Arten sind, vermag ich nicht xa entsdieiden. 
Wahrsclieinlicher dUnkt es mir, dals alle diese Formen 
Varietäten einer s^ variabelen Art oder yersehiedene Alters- 
Btufan derselben Art repräsentirexL 



IV. BeobaclLtungeiL an Nais eliaguis und lurida. 

Nidli elisgnifl. Mull er. 

Diese Form ist auf's er ordentlich häufig, findet sich fast 
in jedem fliefsenden und stehenden Wasser, im Schlamm und 
an Wasserptianzen. Sie ist schon oft der Gegenstand von 
Untersuchungen und Beschreibungen gewesen, so dafs ich 
hier nur auf die Verhältnisse in ihrem Bau eingehe, die noch 
nicht beschrieben odor iToch streitig sind. 

In verschie leiieii Charakteren ist diese Form äufserst 
variabel; so besonders in den Verhältnissen der Mückenboraten. 
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Die Nais clinguis trägt nämlich in jedem Borstenbtt&del der 
Bauchseite 3—4 stark gekrOBunte Hakenborsten mit doppel- 
tem Haken, in denen der Bftekenseite naoh den gewdbnUolien 
Angaben 1^2 feine bmge Haarboreten. Nun fand ich in 
den meiaten Fällen diese Angaben bestätigt, sehr oft kamen 
mir aber auch Thiere an Oesieht, die auf dem Bücken xwi- 
sehen den feinen Haarborsten noch mehrere, etwa halb so 
lange Hakenborsten tragen, die aber Ton den Baoehhaken- 
borsten sehr verschieden sind. Sie sind viel schmaler als 
diese^ hgt gerade gestreckt, nur am oberen Ende gans leieht 
gebogen. Etwa in swei Drittd ihrer HOhe »eigen sie eine 
leichte Ansehwelhmg mid sind oben fein gegabelt. Diese 
auffallende yerscbiedenbeit in den Verhältnissen der Rücken- 
borsten machte mich anfangs geneigt anzunehmen, dafs ich 
es hier mit einer neuen Speeles zu thnn hätte, da die Borsten- 
verhältnisse im übrigen so aufsei ordentlich constant und 
charakteristisch bei den einzelnen Nai'deenformen sind , dafs 
sie zur sicheren Unterscheidung der Arten dienen — bis ich 
eine Notiz von Semper (12) las, der auch angiebt, häufig 
Thiere mit zweierlei Rückenborsten gefunden zu habeu, die 
er für Varirt.Licn von Nai's elinguis halte. 

In ähnlicher Weise ist das Verhalten des vordersten 
Theiles des Darmes variabel, welcher bald eine starke, magen- 
artige Anschwellung aeigt^ bald einer solchen gänzlich ent- 
behrt. 

Augen sind meist vorhanden, können aber auch fehlen. 
Sie l) est oben aus Anhäufungen sehr kleineri dmikler^ licht- 
brechender, kugeliger Gebilde. 

Am OeeophaguB fand ich im 4. und 5. Segment jeder- 
seits Drttsenanhänge, ähnlich wie bei Tubifex Bonneti. Sie 
bestehen ans einsdnen grOiseren Drttsenlappen, bei denen 
ttnem gememsamen feinen Kanäle grofte helle DrttsenaeUen 
anfiiitaen. Ob diese einxehien Kaiüile direct in den Oeso* 
phagns münden, oder sich erst in emem gemeinsamen grO- 
fseren Ksnsl vereinigen, konnte ich nicht erkennen. Jeden- 
fidb ist wohl ihr Zwed( der, ein Yerdauungssecret in den 
Oesophagus an ergieften. 

7* 
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Was die BlutgefäCse anbetrifft, so haben wir zunächst 
wieder, wie bei allen jjimicolen, ein contractiles, dem Darm 
ftufliegendes Rückengeials und ein nicht contractiles, frei ver- 
kufendefl Bauchgefafs. Ersteres theilt sich im zweiten Seg- 
ment in zwei Aeste, die nach vorne verlaufen und im eroten 
Segment nach unten umbiegen, um uch an der Grenae bei- 
der Segmente zum Bauchgefafs zn vereinigen. Im 2 — 5. 
Segment sind Rücken- und Bauchgefärs durch je ein Paar 
grofse, weit aasgebogene Gefäfsschlingen verbunden. Im 
6. S^^ent befinden sich ein Paar bedeutend erweiterte con* 
traetfle Seitengeflirse^ die man als „Heroen* beaeicbnet hat. 
Aach in den folgenden Segmenten sind die beiden Haopt- 
geföfiMtibnme durch je ein Paar Seitenachlingen verbunden, 
die aber eehr schwer zu beobachten sind und nur in Profil- 
lage des Thieres gesehen werden können. Sie sind nXmlich 
von ihrer üisprangsstelle an unter den ChloragogenaeUen, 
die den Darm bedecken , verborgen und verlaufen hier bis 
an die Unterseite des Darmes, wo sie unter demselben 
hervortreten und nach einer knraen Strecke fireien Verlaufii 
in das Banchgefälk münden. 

Es gelang mir auch, hier das sehr reich entwickelte 
Darmyefälsnetz zu beobachten, das nach .der Angabe Fer- 
rier's sich bei Nais wie hei Dero linden soll. Dasselbe ist 
aber bei N. elinguis viel bedeutender entwickelt, als er es 
von Dero obtusa zeichnet und beschreibt. £s gehen n^^^ml f'^h 
in jedem Segment vom Rilokengefars aus eine ganze Anzahl 
feiner paralleler Querstämme unter den Darmdrilsensdilauch 
nach beiden Seiten hin, die den Darm eng umgreifen nnd 
deren ich bis zu 15 zählte. Dieselben stdien durch zahl- 
reiche Längsstämme in Verbindung, von denen ich allein auf 
der Oberseite des Darmes bis 11 aählte. Uebrigens scheint 
die Ansahl dieser Längs- und Querstilmme sehr variabel an 
sein. 

Die Längsstämme münden audi in das das Rücken- nnd 
BanchgefUfii verbmdende Seitengeföfs im vorderen Theil jedes 
S^ments, so lange dieses unter dem Drüsenschlauch verlautt, 
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so dafs dieaes in seinem Anfangstheil nur als verstfirkter 
Da^Ilgeft^^1lentalnm an betraditen Ist. 

In diesem Sinne scheint mir anch die Besohreibnng 
Perrier's bei Dero obtusa (10) anfsufassen zu sein, der 
dort angiebt, dafs die Seitenschlingen jedes Segments nicht 
direct aus dem Rückengefäfs abgingen, sondern von einem 
der Dai mgeftlisstämme. 

Die DarmgefUfse bilden somit ein sehr regelmäfsiges 
gitterartiges Geföfsnetz auf dem Darm, das jedenfalls in 
enger Beziehung nicht nur znr Ernährimg, sondern auch zu 
der Kespiration steht, die wohl zum grolsen Theil vermittlet 
des in den Darm eingestrudelten Wassers vor sich e^eht. 

Die Wimperhaare im Innern des Darmes künnen nach 
auswärts, wie nach einwärts strudeln. Erstere Bewegung 
dient zur Fortschaffung der Futterreste, letztere zur Einstra- 
delung von Wasser in den Darm. Ich habe wiederholt Ver- 
suche gemacht, um zu erkennen, ob vielleicht ein Theil der 
Wimperhaare nur das Ausstrudeln, ein anderer das Einstrudeln 
besorge, ob sich also besonders letzteres auf einen bestimmten 
Theil der Darmwand besohrünkp Zu diesem Zweck setste 
ich dem Wasser geriebene Farbe zu nnd sah dann häufig 
Farbkömchen mit dem Wasser sehr weit in den Darm 
hinaufgestmdelt; oft wurden sie dann gans auf derselben 
Linie, auf der sie vorher hinaufgestraddt waren, wieder 
herabgetrieben, so dafs man eine Bewegung der Wimper^ 
haare naeh awei Seiten hin annehmen muib. 

Die SegwiBiäaJtor^a/M bestehen aus einem iVngliohen 
schmalen Wimpertrichter, der mit einem langen dttinnen Hab 
in das Dissepiment eingelassen ist Der anseUiefsende Kanal 
ist in seioem An&ngstheil mit einer dicken drüsigen Masse 
umhttUt; er verltuft dann mit mehr&dien Whidmigen, wobei 
sich meist nicht weit von der Innen- resp. Aufsenöffnung der 
Anfangs- und Endtheil des Kanals eng zusammenlegen und 
verwaoliöL'ii, uin bo gemeinaaiae Wiudungeii zu inacheii. 

Geschlecht Sur gane. Geschlechtsreife Thiere trifft man nur 
äufserst selten, indem die Fortpflanzung meist auf unge- 
schlechtlichem Wege durch Theüung erfolgt, deren einzelne 



Dig'itized by Google 



— 102 — 



Stadien Semper in seiner Arbeit Uber ^Strobilation undSeg- 
meotation'' (17) auf du eingehendste erOrtert Wahrschein- 
llcfa werden nur die wenigsten Thiere geschleditareif und 
swar fand ieh solohe nur im Frühjahr , m^t im Hai, also 
vor Eintritt der eigentlich wannen Jahreaaeit, niemak im 
Herbat > den Tauber (13) als Zeit der Qeeehlechtaroife an- 
giebt. 

Ein Paar Bodm entwidLeln sieh im 5. Segment an dem 
Diflsepimeint 4/5, sie gleiten aber, wenn sie mit reifen Sper- 
matosoen erAlllt sind durch die Oeffiaungen der Dissepimente 
durch mehrere der folgenden Segmente hinab. Ihre Ent^ 
BtehungsweiBe ist eino gana ilmliche wie sie Nasse (9) bei 
den Tubificiden beschreibt. 

Ebenso bei den Ovarien, die sich im 6. Segment ent- 
wickeln, am Dissepiment 

Die geschlechtsreifen Thiere sind leicht mit blofsem Auge 
kenntlich an dem „ö'ttrie/", der hier, wie bei allen Oligo- 
cliäten, zur Zeit der Geschlecht si e il'o vorkommt und durch 
eine Umwandlung- der Epidermiszellen der Segmente 5, 6 
und 7 in Drüsenzelien entsteht. Mit bloiaem Auge gesehen 
erscheint er als weifspr verdickter Ring, unter dem Mikro- 
skop als dicke graue Drüsenschicht, die sehr wenig durch- 
sichtig ist und die Beobachtung der Geschlechtsorgane, 
namentlich der Samenleiter, sehr erschwert. 

Die Samenleiter bestehen aus «nem in das ö. S^;ment 
ragenden Wimpertrichter, von dem ein kurzer Gang nach 
der im 6. Segment gelegenen Samenblase geht, aus welcher 
em ebenfalls sehr ksner Kanal nach aufsen fahrt. Ein 
ftnürares Begattungsorgan ist nicht vorhandoi. Was die 
Stmctur der einaefaien Thdle anbetrifik, so besteht der Wim- 
pertrichter aus einer ESpiUielBenenschicht mit liufterer und 
innerer Cntieula, letatere mit Wimpeihaareii. Dieselbe Stmctur 
hat der knrae und dicke, auf den Trichter folgende Kanal 
— Die groise rundliehe oder etwas lin^che Samenblase 
neigt folgende Znsammensetiung ihrer sehr staxken Wandung. 
Zu innerst liegt eine Epiihelsohicht mit wimpemder Gntionla; 
dieselbe ist umgeben von einem sehr starken Muskelschlauch, 
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durch desson Contractionen die Ejaculation des Samens er- 
folgt. Ueber dieser Muskulatur lagert nochinals eine Schicht 
sehr groföcr ruiullicher Zellen mit grofsen Keriieu. Ueber die 
Natur dieses Zellenbelegs, der das Aussehen eines grobkörnigen 
Ueberzugs hat, konnte ich mir nicht klar werden, war auch 
nicht im IStande, ihn näher zu untersuchen, eben wegen der 
aoTserordentlich geringen Durchsichtigkeit des Gürtels. Von der 
Samenblase fUhrt, wie gesagt, ein sehr kurzer dicker Crang, der 
beinahe so breit als lang ist, nach der Aufsenöffnung auf der 
Bauchseite. Derselbe zeigt im Innern eine Epithelschichty als 
FortsetBUUg des Epithds der SamenUasei mit OutieuU, in 
der ich aber keine Flimmenmg erkennen konnte. Um diese 
herum befindet sich ün starker MuskeUchlauch, dessen Fasern 
Gireulär verlaufen und der die Fortsetsung der MoskuUfor 
der Samenblase bildet. Die Epitfaelachidit verstreicht sehHels- 
lieh in der Epidermis der Haut, die Mnskelschicht in deren 
jyiuskulatur. — Die äulsere OefFnuii^^ des Samenleiters ist 
eine ovale Spalte, von einem Kranz radiär gestellter Epider- 
mis/ 11 en umstellt. Kurz vor der Mündung des Samenleiters 
glaubte ich an demselben Drüseuanhängc wahrz\mohmen, die 
äufserst biaTs erschienen, kann aber ihr Vorhandensein nicht 
mit Bestimmtheit behaupten. 

Ein Eileiter existirt bei dieser Form, wie bei den ihr 
▼erwandten nicht. Auch habe ich nie den Austritt eines Eies 
beobachten können. Derselbe wird wohl auf die nämliche 
Weise erfolgen, wie Tauber (13) bei Ns& proboseidea be- 
obachtet haty wo durch partielles Zerreüsen der Haut am der 
Bauchseite die Eier nach auihen gelangeD. 

Bee^pkunda* Dieselben liegen im 5. Segment und sind 
In Bau und Struetur ähnlich denen der Tubifidden. Wir 
haben auch hier zwei Theile zu unterscheiden, einen vorderen 
schmaleren Kauai und die dahinter gelegene bii iiiormige 
eigentliche Tasche. Der Kanal zeigt kurz vor seiner Aulsen- 
öfFnung eine io-äftige Anschwellung. Er besteht, wie bei den 
Tubificiden, aus einem einschichtigen Epithel, dessen grülse 
ZeUen mit deutlichen länglichen Kernen senkrecht zu der 
Wandung stehen. Das Epithel geht von der Epidermis aus 



Digitized by Go -v,!'- 



— 104 — 



und ist noch eine Strecke weit Ton der Cuticnla der Haut 
ausgekleidet. Diese Sdiicht ist von einem Mnakelschlauch 
nmgebeni an dem ich nar Bingsrnnskeln erkennen konnte, 
die von den Hnskeln der Leibeswand abgehen. Yerrnnthlich 
hat er, wie bei den Tnbificideni auch LSagsmaskeln, die aber 
wegen der Undnrchsichtigkeit des Gttrteb nicht erkannt 
werden kOnnen. 

An der grofsen länglichen Tasdie «kannte idi «ne 
Epithelschicht, die von einer nach unten immer schwächer 
werdenden Muskelschicht umgeben ist. 

Zur iSyslematik. Eine Nais barbata, wie sie von d'Ude- 
kem aufgestellt und seildem von vielen Autoren aufgeführt 
worden ist, mit besonderen kleinen Haaren am Munde, habe 
ich nie finden können. Dagegen findet sich, wie oben schon 
gesagt, ein anderes, ihr zugeschriebene«; Hauptmerkmal, eine 
magenartige >;,r\v(;itorung des Enddarmes, sehr häufip; bei 
Nais elingtiis. icli i^laiibe darum, da weitere unterscheidende 
Merkmale nicht bekannt sind, dafs Semper 's Annahme 
richtig ist, dafs N. elinguis und N. barbata identisch oder 
höchstens zwei Varietäten di^er so variabeln Art seien, in- 
dem, wie er selbst angiebt, keine von beiden mn Merkmal 
besitsty das nicht auch bei der anderen vorkJLme. 

Nais Inrida. Timm. 

Diese Art ist von Timm (14) nen aufgestellt und ob- 
gleich meine Beobachtungen in verschiedenen Punkten wesentr 
lieb von denen Timm 's abweichen, glaube ich doch auf 
Grund wichtiger Merkmale annehmen au kOnnen, daft die 
von mir hier gefondene Form mit der von Timm beschrie- 
benen identisch ist. 

Die wichtigsten Merkmale dieser Art sind die folgenden : 
Sie ist sehr leicht koontlich durch anfiallende braune Flecke 
in der Körperhaut, die von vome nach hinten an Zahl und 
Gröfse annehmen* Bei starker Yergröiserung zeigen sich 
dieselben als dichte Anhäufungen kleiner gelbbrauner kugeli- 
ger Gkbilde, die je nach der gröfseren oder geringeren 
Menge, in der sie zusammen vorkommen, hellere oder dunklere 
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Fleokea bilden. Aaf dem Bttcken stebeii Tom 6. Segment 
an je 2—8 Haarborsten in jedem Bttndel; die des 6. Seg- 
ments sind aufserordentlich lang, während die der übrigen 

Segmente etwa der Körperbreite an Länge gleichkommen. 
Am Bauch stehen Hakenborsten, je 2—3 im Bündel. Zwei 
Augen sind stets vorhanden. Die Gröi'öe beträgt l — 1,2 cm. 
Die Zahl der Segmente ibt ungefähr 60. Das Thier ist in 
seinen Bewegungen sehr langsam umi hat gar nichts von der 
Lebhaftigkeit der anderen Naiden-Fonnen. 

Timm giebt in seiner Beschreibung an, die Haut sei 
mit warzenartig-en braunen l'apillen bedeckt, die besonders auf 
der vorderen Körperhältie selir stark aufträten. Es sind das 
aber keine Papillen, sondern braune Hauteinlagerungen, die 
sich, wie schon gesagt, bei starker Vergröfserung als dichte 
Ansammjungen von kleinen gelbbraunen Tröpfchen erweisen. 
Audi waren dieselben bei den hier gefundenen Individuen 
nicht, wie er angiebt, auf der vorderen Körperhälfte sehr 
sahbreich, sonde rn im Gegentbeil : ich fand sie gerade auf 
dem vorderen Theil des Kdrpem nur spSrlich und schwach^ 
während sie nach hinten zu immer gröfser und dichter war> 
den, bis sie zuletzt dnreh ihre Massenhaftigkeit den Körper 
fast ondurehsichtig machten» so dafo ioh nur Darm und Ge- 
A&e durchschimmern sah» 

ISn Paar Augen fand ich stets ror, während Timm an« 
giebt, dafs sie auch fehlen kGmien. Die Zahl der Segmente 
giebt Timm au 40 an, während ich stets um 60 Segmente 
fand. 

Die Borsten dee sweiten Segments, mdst 2, seltener 8, 
sind, wie gesagt, sehr lang, etwa 3— 4 mal so lang als der 
Körper breit ist und gerade dieses so charakteristische Merk- 
mal, das auch Timm angiebt, ist der Grand, weshalb ich 
die von mir gefundene Form trotz sonstiger Abweichungen 
für identisch mit der seinieen halte. 

Zwischen den Burstcnhalndeln des 8 — 10. Segments be- 
findet sich eine starke Anschwellung des Darmes, die ich 
leider wegen Mangels an Material nicht genauer untersuchen 
konnte, die aber möglicherweise eine DrüBenanschwellong 
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sein kOnte, da eine MagenaaBchweUung aa dieser Stelle mi' 
gewöhnlich wäre. 

Da ich diese Form nur in wenigen Exemplaren fand^ 
war es mir nicht möglich, weitere Beobacfatmigen darüber 
anzustellen. 



T. Eine neue Pacliydnlusftrt 

Paehydrilng ItaNm. n. sp. 

Diagnose. Das Grehirn ist hinten ausgeschnitten, vorne 
leicht gewölbt. Die Borsten stehen meist zu 3—5 im Bündel. 
Das Rückengeföfs tritt zwischen dem 12. und 13. Segment 
aus dem Darmblutsinus hervor. Ks ist mit dem Bauchgeföfs 
durch je ein Paar Gefäfsschlingen im 3. und 5. und durch 
zwei Paar im 4. Segment verbunden. Die langen Samen- 
leiter im 12. Segment tragen kurz vor der Mündung nach 
aufsen groise Prostatadrüsen. Die Beceptacula im 5. Segment 
bestehen aus kugelförmigen Taschen mit langen AusfUhrungs- 
gängen, welche letztere reichlich mit grofsen Drüsen besetzt 
sind. Die Gröfse des Thiercs beträgt 1,5 — 2 cm, die Zahl 
seiner S^mente 35—^. Die Thier« leben im Schlamm von 
Bflchen. 

Diese Art, die dem Pachydrilus Pagenstecheri nahe 
steht, unterscheidet sich von ihm hauptsächlich durch die 
Zahl der Borsten in den einzelnen Bündeln, die hier 3— ö ist^ 
bei jenem in den Baaohbttndeln 7 — 10, in den Bttckenbttndeln 
3-^ betrttgt; femer dadurch, da& hier Banch- nnd Rftcken- 
geföili dnrdi 4 Paar Seitengefölse im 3—5. Segment ver- 
bnnden sind, wtthrend bei jenem nur 3 Paar vorhanden sind. 

Segmentalorgane sind vom 3. Segment an vorhanden, 
wie bei fast allen anderen Arten der Familie finehTtraeiden, 
aber bis anm 7. Segment nur von sehr geringer Gröfse. 
Erst in den folgenden Segmenten smd sie voDstündig ent* 
wickelt und erscheinen hier als massige Drflsengebilde, in 
denen ein feiner Kanal mit zahbeichen Windungen verlftnft, 
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um dann durch einen. am onteren Ende ratspringoiden Aus- 
fblirungBgang nach aufsen eu münden, wfthrend m kräftiger 
grofser Wimpertrichter in das vorhergehende Segment ein- 
ragt. 

Auf sonstige anatomische Verhältnisse brauche ich hier 
nicht einzugehen, da dioRolben mit den von Vejdovsky 
bei den übrigen Fachydriiiden geschilderten im allgemeinen 
übereiustimmeu. 




Figur 1 — 3. Limnodrilus HoÜmeisteri und Claparedianus. 

1) Penis von mittlerer Länge. 

ch. Chitinröhre. — dr. Epithelschlauch. — i. sp. innerer 
Bpiralmuskelschlauch. — a. sp. äulserer Spirahnuskel- 
sciilauch. — at. Atrium. 

2) Kleinste Form des Penis bei L. HofFmeisteri. Der 
Strich neben Fig. 1 deutet die Länge der gröfsten Penis- 
form bei L. Glaparediamis, in demselben Verhältnüs ge- 
zeichnet, an. 

3) Oberes Ende der Chitinrtthre von L. daparedianns. 

4) Penis von Limnodrilus Üdekemianus. 

at. Atriom. — oh. CSiitinzöhre. — i. e. innerer Epithel- 
heleg derselben. — o. deren Oeffnung. — a. e. Sufserer 
Epithelschlauch. — l.m. LSngsmnskulatur. — m. ünTsere 
Zellmembran. — e. p. Epidermis. — 0. Oeffiiung in 
der Körperwand. 

5) u. 6) Penis von Tubifex Bonneti. 

5) Atrium und Penis zurückgezogen. 

At. Atrium. — m. Muskelschlauch desselbon. — e. Epi- 
thelschicht. — z. m. Zellmembran. — pr. Kittdrüse 
(Prostatadrüse). — s. Samenkanal. — p. Peniskolben. 
— ch. ChitinhttUe desselben. — dr. Epithelschlauch. — 
q. m. Quermuskeln. — 1. m. Längsmuskeln. — i. Kanal, 
der den Penis durchbohrt. — O. äuisere Oeffiiung. 

6) Penis Torgestttlpt. 

Beaeichnungen wie bei 5). — Eo. KOrperoberflftdie. 



Digitized by Go -^v^i'- 



Verzeiclmiss der citirten Liittera.tui'. 



1) Bfllow, C. 

2) Cl&parede, £. 
B) EUeo» G. 

4) Grube, Ed. 
b) M*Iiitot1i, C. 

6) Kükenthal, W. 

7) Leydig, Fr. 

8) MfllUr, O. Fr. 

9) Kasso, D. 

10} Ferrier, Ed. 

11) BfttMl« Fr. 

12) Sempefi C. 
18) Tauber» F. 

U) Timm, K. 

15) a*ü(lak«]ii 

16) VejaoTtky» Fr. 



1888 : «lieber Theilongs- uud Regenerationa- 
vorprSnge bei Würmern. Lumbriculns 
varicu;atu8.* (Dissertation, Dorpat 1682.) 

1862 : „Bechexubes Auatornique« sur les Oligo- 
ofaMtea." (M An. da la mms. da niya. at 
d* Uli. Bat da Genk^a. T. XTL 1888.) 

1878 ! „Preliminary report on genera and species 
of Tubificidae." (Bihang tili kongl svanak» 
retensk. acad. bandl. V. Bandet.) 

1844 : „Ueber den Lumbriculiu variegatus Mül- 
ler*8 und ihm nahe verwandte Artan.* 
(AreUT iOr NatuigeaeUohta. 1844.) 

1878 : ,Oii Bona pointa in tha •traolarB of 
Tnbifex.^ (Transactions of iha royal 
soc. of Edinburgh. V. XXVT. 1872.) 

1885 : „Ueber die lymphoiden Zellen der Anne- 
liden." (Jena 1885.) 

1884 : nTalbla snr yergleicbandan Anatomia.*' 
1884. 

1778 : „Historia vermlom tarrestrinm et fluviar 

tilium." 

1882 : ^ Beiträge zur Kenntnifs der Tubifioidan." 

(DibSürtötion. Bonn 1882.) 
1870 : „üux la circulatiou des Oligocbaetea da 

groupe da Nab." (Oomptaa randna. Bd. 

ISX. 1870.) 
1868 t , Beitrage zur anatomiscben und systema* 

tischen Kenntnifs der Oligochaeten." 

(Zeltschr f. wissensch. Zool. XVIII. 1865.) 

1877 : „Strobilation u. Segmentation." (Arbeiten 

des zooL zootom. Institute Würsbnig. Bd. 
nr. 1877—78.) 

1878 : «On Näldflniaa Bj^ning ag l^naforhold 

jnpttagolser ag bemerkninger." (Natarlu 
Tidskrift 3. R. Bd. VIII. 1872—73.) 

1883 : „Beobachtungen über Phreoryctes Men- 

keanuä und Nais.'' (Wiesbaden 1888.) 
1854 : .Histoire naturelle du Tubifez daa mi»' 

■aanx.* (Hdm. ooor. at mim, daa saTaata 

dtonng. ort. da Balga. T. XXXI. 1864-55.) 
1876 : nUeber Psammoryotes umbellifer." (Zeit- 

•ebr. f. wiManaob. &»oL XXVIL 1876.) 



Digitized by Go 



VI. 

Phänologische Beobachtungen. 

mitgetheilt Ton 
Prof. fl. floffmann in Gieisen. 

Fcwtietnii^ in 8. SS. 

BO s «itto BUittolierfUkdMm dchtbar, Avluig der Beluibuiig. 

w mm Wald grOa, imgamein« BeUubmig. 

1) =s «nte Blfithen offen. 

f s= erste Früchte reif. 
LV ~ Allgemeine LaabrerDlrbung (übw die Hälfte sftmmtliobw Blitter 
rerftrbt). 

Giefsen 1884. Beob. H. Hoffmann. 
Ae«eu1u9 TTippocaHtanum BO 1 IV; b 6 V; f 19 IX ; LV 9 X. — Atropa 
Bellftdonua b 19 V; f 24 Vü. — Betula alba b 7 IV; BO 7 IV; LV 10 
Z. — Coruus sanguinea b II Vi; f 17 Yiil. — Coryius Avellana mas 
b 16 I. » GntMgoB OxjMantba b 6 Y. — Cydoni» Tulgarl» b 18V.— 
Cftisne Lebnninm b IB Y. — Fagns »yhmüo», BO 8 lY; w 80 lY; LY 
18 Z. — Lignateum Tvlgare b 9 VI; f 12 IX. — Lilium eandidum b 1 
YII. — Lonicera tatarica b 12 IV; f 20 VI. — Narclssue poetious b 4 V. 

— Prunus avium b 2 IV; Cerasus b 6 IV; Padus b 7 IV: spinosa b 2 IV. 

— PyruB comniunis b 7 IV ; Malus b 17 IV. — Quercus peduneulata BO 
8 Y; w 14 V; LV 16 X. — Bibes aureum b 2 IV; f 4 VH; rubrum b 
2 lY; f 86 YI. — Babos idaent b 81 Y; f 87 YI. — Bdvi» oOtoinalis b 
88 Y. — Sunbiieiis mign b 18 Y; f 8 YIU. — Saeale eareala bybaniiim 
b 24 V; E (Ernte-Anfang) 12 VIL — Sorbus aucuparia b 13 Y; Fracht 
reif (auf dorn Querschnitt gelbrotb, Samensclialeu braun) 16 VIII. — 
Spartium scoparium b 3 V. — - Sympboricarpo? raccmosa b 26 V; f 25 VII. 
« Syringa mlgaris b 80 lY. — Tilia gxauUaoiia b 24 VI; paryifolia b 
4 YIL — YitiB Tinilbia b 14 YL 

Giafaen 1886. 

Aeso. BO 17 lY; b 29 IV; f 16 IX; LY 4 X, — Ate. b 4 VI; f 30 VIL — 
Bet b 80 rV; BO 20 IV; LV 8 X. — Gern, b 9 VI; f 16 VITI. — Cory. 
17 n. — dat. 8 V. — Cyd. 19 V. — C^yt 16 V. — Fag. BO 30 IVj w 
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26 IV; LV 7 X. - Lig. b 16 VI; f 2 IX. — Lil. 26 VI - Lon. b 27 IV; 
f 80 VI. — Narc 28 IV. — Prun. av. 19 IV; C. 2I IV ; P. 23 IV; spL 
90 IV. — Fyr. «0. Sl IV; M. S4 IV. — Quere. BO S8 IV; w 11 V. LV 
II X — BIb. an. 1» 17 IV; f 27 VI; rab. b 17 IV; f 17 VI. — Sab. b 

2 VI; f 3 VII. — 8»lv. 6 VI. — Samb. b 31 V; f 14 VTII. — See. b 
31 V; E 18 VII. — Sorb. b 14 V; f 81 VII. — Spart 3 V. — Sym. b 

6 VI; f 22 VU. — Syr 29 IV. — TU. gr. 20 VI; par. 29 VI. — Vit. 
14 Vi. 

Oiofi«!! : Mtttlt bendiiiet Ende 1885. 
Amo. BO 10 IV (tl Jahn); b 7 V (81); f 17 IX (88); LV 10 X (98). 

— Atrop. b 28 V (26); f 31 VH (19). — Bet. b 17 IV (17); BO 18 IV 
(7); LV 12 X (12). — Com. b 6 VI (11); f 20 VIH (4). — Cory. b 10 II 
(37). — Crat. 9 V (29). - Cyd. 16 V (18). — Cyt. 14 V (23). — Fag. 
BO 24 IV w 8 V (87); LV 16 X (29). - Lig. b 19 VI (12); f 8 Dt 
(6). — Lil. 80 VI (89). 7- Loa. b 1 V (18); f 96 VI (6). — Nai«. 4 V 
(88). — Fron. av. 18 IV (32); C. 21 IV (29); P. 23 IV (27); spi. 18 IV 
(28). — Pyr. co. 23 IV (32); M. 28 IV (32). — Quere. BO 1 V (19) ; w 
14 V (23); LV 19 X (18). — Rib. au b 16IV (18); f 4 VII (6); rub. b 
18 IV (27); f 20 VI (33). — Kub. b V (6); f 3 VII (8). — Saiv. 2 VI 
(ö). — Samb. b 97 V (32); f II VIU (32). — See. b 98 V (89) ; B 19 VU 
(81). — Sorb. b 16 V (90); r 81 Vn (90). - Spaxt 11 V (16). — Sym, 
b 1 VI (5) ; f 28 VU (6). — Syr. 4 V (81). TIL gr. 99 VI (98); par. 
97 VI (I9y — Vit. 14 VI (83). 

Andreasberg, Harz. — Br. öl*'48'. — L. 8. T. Ferro 28"'lO'. — 
600 M. — Trüler, Lebrer. 

1880. Aaao. b 9 VI. Giat 18 VI. — 14 VI. ^ Lon. b 1 VIL 

— Mar. 19 V. — Prun- C. 18 IV; P. 8 V. — Pyr. ao. 8 Vj M. 96 V. — 

Rib. ru. b 7 V. — Samb. b 29 VL — Sorb. b 26 V. — Sym. b 22 V. — 
Syr 27 V. — Apr.>Red. 20 Tage nach Gierscu. Mittleres Verhältnifs der 
AprilbJütliea als Zeicheu des „Frühlings-AnfaQg6'' gegen Giefseo. (Betula; 

— Pnm. av., Cer., Päd., spin.; Pyr. com., MaL; — Bibes aur., rabr.) 

Antwerpen. — B. 51.14. L 99.4. — 0 Ifet fl. d. Heer. ^ A. M. 
Conen. 

1 8 84. Aesc. BO 22 UI; b 20 IV; LV 17 X. — Atr. b 17 V. — Bet 
LV 20 X. — Crat. 3 V. — Cyt. 6 V. — Fag. w 11 V; LV 22 X. — 
Lon. b 4 IV. — Pnm. spi. 8 IV. — Pyr. c 20 IIL — Quere, w 18 Vj 
LV 80 X. ^ Bib. ru. 4 IV. — Bab. b 18 V. — Samb. b 18 V. — See. 
b 10 V. — Spart. 6 V. — Sym. b 10 VL — Syr. 16 IV. — TD. enr. 8 VL 

— Vit. 20 VI. — Apr.-R. 8 T. vor 6. 

Baltisch-Port, Eatliland, bei BoTal. — B 69.18. L 41.60. — 8 M. 

— Kalk, C. sen. 

1884. Aeao. b 19 VI; f 26 X. — Bet. BO 31 V. — Lon. b 19 VI; f 

7 Vm. ^ Pnm. P. 8 VI. - Pyr. IL 15 VL Bib. m. b 6 VI; f 5 VIU. 

— Bub. b 4 VU; t 14 VIIL — Samb. b4Vn;f6X. — Seo.Ell Vm. 
Sorb b 26 VI; f 80 IX. • Syr. 19 VL — TÜ. gr. 8 VIII. — Apr.-B. 

61 T. nach G 

1886. Aeac. b 17 VL — Bot BO 29 V. — Loa. b 23 Vi; f I VUL — 
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Nar. 6 VI. — Prun. P. 5 VI. — Pyr. M. 14 VI. — Rib. ru. b 1 VI; f 
1 VIII. — Kub. b 2 VU; f 3 VIII. — Samb. b 10 VU; f 13 X. — öorb. 
b 20 VI. — Syr. 17 VI, — TiL g. 25 VU. — Ap.-R. 46 T. nach G. 

Bau mg arten, FontliftiM M Giefiiaii. — B 60.S5. L M.24. — 219 
M. -— ScIiUg, Pontwart. 

1 884. Aesc BO 6 IV; b 10 V; f 8 IX, - Bei. b 20 IV. — Crat. 4 V. 
Cyd, 18 V. — Cyt. 15 V. — Fag. BO 3 IV; w 5 V. ~ Lig. b 4 VI? f 
>4 VIII. — Pruo. av. 2 IV; C. 7 IV; spi. 2 IV. — Pyr. co. II IV; M. 

00 iV. — Quere. BO 24 IV; w 20 V. — Rib. ru. b 4 IV; f 2 VIL — 
Sab. b IS Y; f 1 TIL Samb. 2S V; f 6 TIIL - See b 25 T; £ 
16 yn. — Sorb. hiiYi f 16 ynt — Sput IS T. — Byr. l V. — 
Apr.-R. 5 T. nach G. 

Bechtheim, 11.11.W. bei WonnB. — B 49.44. L 25.57. — 125 M. — 
Hartmana, Stad. 

1884. Aems. BO 4 IV. — Fnm. 12 IT; C« 2 IT. — Pyr. eo. 4 IT; 
M. 4 IV. ~ Bib. ni. b 7 IV. — Syr. 20 IV. Apr.-Bed. 1 T. Tor Gt. 

Berlin. — B 62.30. L 31.3. — 82—48 M. — Mangold, Dr. W. 

1 8 84. Aesc. BO 5 IV; b 10 V; f 80 IX; LV 8 X. — Cory. 80 I. — 
Crat. 15 V. — Cyt 14 V. — Narc. 11 V. — Prnn av. 8 IV; P. 23 IV; 
spi. 22 IV. — Pyr. co. 26 IV; M. 27 IV. — iiib. au. b 18 IV. — Rib. 
ra. b 18 IV. — Samb. b 28 V. ^~ Borbw b 18 V. — Syr. 10 V. — Apr.-R. 
15 T. nach G. 

! 885. Aeac. BO 17 IV; b 80 IV; f tS IX; LV 7 X. — Crat. 15 V. — 
Cyd. 22 V. — Cyt. 12 V. — Fag. BO 26 IV. — Lon. b 2 V. — Narc. 
4 V. — Prun. av. 23 IV; P. 24 IV; sp. 25 IV. — Pyr. co. 26 IV; M. 
29 rV. — Qu. BO 28 IV. — Rib. au. b 23 IV; ru. b 22 IV. — Samb. b 
8 VI. Bym* b 2 VI. Syr. 8 V. — Ap.-B. 4 T. naob Q, 

Bielefeld, Weitpbalen. — B 52.5. L 26.16. — 104 IC. — Nlemann, 
Hugo. 

188 4. Ao'^c. BO 18 HI; b 15 IV; f 23 IX; LV 15 X. — Bet. BO 6 IV; 
LV 18 X. — Coro, b 26 V; i 14 Vlll. — Cory. 19 I. — Crat. 29 IV. 
Cyd. 19 V. — Cyt. 12 V. — Fag. BO 6 IV; w 4 V; LV 16 X. — Lig. 
b 22 VI; f 1 IX. LU. 5 VIL Los. b 9 IV; f 25 VI. — Nam 18 V. - 
Prun. av. 2 IV ; C. 5 IV; P. 1 IV; spi. 23 III. — Pyr. co. 5 TV; M. 
12 IV. ^ Qnerc. BO 25 IV; w 14 V; LV 21 X. — Rib. au. b 19 III; 
f 1 VII; ru. b 19 III; f 24 VI. - Rub. b 17 V; f 25 VL — Samb. b 
19 V; f 15 Vm. — See. b 25 V; E 22 VH. — Sorb. b 9 Vj f 28 VII. 
— Spart. 22 V. — Syn. b 26 Vj f 24 Vn. — Syr. 28 IV. — Til. gr. 
24 VI. — Vit. (Spalier) 80 VI — Apr.-R. 6 T. tot G, 
188 5. Aesc. BO 10 IV; b 26 TV; f 14 IX; LV 5 X. — Bet. b 20 IVj 
BO 18 IV; LV 10 X. — Com. b 8 VI ; f 19 VIII. - Cory. 14 H. — 
Crat 8 V. ~ Cyd. 23 V. — Oyt. 9 V — Fag. BO 22 IV; w '29 IV; LV 
10 X. — Lig. b 18 VI; f 6 IX. — Lii. ü Vll. — Loa. b 24 iV; f 27 VL 
Nar. 80 IV. — Pran. av. 18 IV; C. 21 IV; P. 20 IV; ap. 19 IV. ^ Pyr. 
c 21 IV; M. 28 IV. — <)inM. BO 25 IV; w 17 V; LV 18 X. — Bib. a. 
b 17 IV; ru. b 13 IV. — Rub. b 31 V; f 29 VI.. — Sal. 7 VI. — Sainb. 
b 1 VI; f 11 Vm. — See. b 8 VI; £ 81 VU. — Sorb. b 10 V; f 80 VU. 
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_ gym. b 31 V; f 30 VII. -~ Syr. 30 IV. — TU. gr. 24 VI; par. 8 m 

— Vit. 24 VI? (Spaüer). — Ap.ü. 1 T. vor ö. 

Blelitz, Oes«. SoUeiieii. B 49.48. L 86^. — Poogistei B. 
1 884. Amo. BO S7 IT; b 15 Y; f 17 IX; LV M IX. — fi««. BO 28 1T{ 

LV 1 X. ~ Crat. 16 T. - Cyt ^HY, — Ug. b 17 VI; f 1 IX. — Pnuu 
av. i V. — Pyr. CO. 3 V; M. 9 V. — Rib. au. b 1 V ; f 8 VIT. — Rib. 
ru. b 29 IV; f 25 VI. — Rub. b 4 VI; f 8 VII. — Öaiiib. b 3 VI; f 
16 VIIL — See. £ 16 VII. — Sjr. 18 V. — Til. eur. ö VU. — Apr.-B. 
87 T. nach 

1886. A«M. BO 18 IV: b 1 V; LV 20 IX. - Bot BO 18 IV; LV 18 

IX. — Crat 11 V. — Cyt 12 V. — Lig. b 13 VI; f 27 VIIl. - Prun. 
av. 22 IV. — Pyr. c. 23 IV; M. 26 IV. - Rib. au. b 20 IV; ru. b 18 IV; 
f 19 VI. — Rub. b 27 V; f fl VII. — Samb. b 2ö V; f 3 VIIL — See 
b 26 V; E 13 VIL - ßyr. 86 IV. — Til. g. 21 VL — Apr.-B. 8 T. 
naoh Q. 

Bixkanfela, Bayern, a.6. von Aropaflh. — oa. B 49.801 L 98.6. — 

430 M. — F. V. Ofele, Stud. 

18 84. Bet. BO 6 IV. — Fag. BO 1 V. — Prun. ar. 20 iV; Cer. 28 IV; 
gpi. 8 iv. — Pyr. CO. 1 V; M. 8 V. — Quere. BO 9 V. — Rib. ru. 1> 
4 IV. - Rub. b 10 V. — SjT. 11 V. — Apr.-B. 16 T. nkoh ö. 

Bisohdorf; fleUMiflii. — B 60.67. L 86.1& m. 960 U. ^ 
Znaclika» H. 

1884. Aesc. b 20 V. — Bet BO 12 V. - Cory. 19 II. — Cyt 21 V. 
Fag. BO 17 V; w 16 V. — Ug. h 10 Vil. — Lü. 14 VU. — Loa. b 
20 V. — Naro, 8 V. — l'iuii. spi. l V. Pyr. M. 18 V. Quere. BO 
18 V. — Bib. nu b 30 IV; f 8 VII. Bub. b 8 VI; f 8 VIL — Samb. 
I» Se y. — 8«e. b 9& V; B 19 Vn. Sorb. b SO T. — Spart. 19 Y. — 
Syr, 19 V. — TIL gr. 10 VIL — Vit. 8 VII. — Äpr.-R. 29 T. nach G. 

Born beim bei Frankfurt a. M. — B 50.10. L 26.22. — Dürer, M. 
188 4. Aesc. BO 25 III; b 25 IV; f 20 IX; LV 20 X. — Atr. 
b 6 VT. — Bet BO 20 IV. — Cory. 24 L — CsA 1« IV. — Cyt 6 V. 
_ Fag. BO 18 IV; w 28 IV; LV 96 X. — I^. b 16 VI; f 9 IX. — 
UL 16 VL — Loo. b 10 IV. — Narc. 16 IV. — Prun. av. 15 IV; a 
10 IV; P. 10 TV; sp. 20 UL — Pyr. co. 5 IV; M 20 IV. — Quere. BO 
24 IV; w 10 V; LV 30 X. — Rib. au. b 10 Iii; ru. b 4 lU; f 22 VI. — 
Rnb b 6 VI; f 28 VL — Salv. 25 V. — Samb. b 10 V; f 15 VU. — 
See. b 20 V; E 25 Vn. — ßoib. b 9 Y; f 10 Vin. — Spart 80 IV. — 
Sjnt b 16 Vj f 10 vn. - ßyr. SO IV. — Tfl. gr. 10 VL — «fc 96 VL 

— Apr.-B. 6 T. vor G. 

Braunseb waig. — B 62.16. L 88.12. — 62^97 M. — BeUanex, U» 
Garteninspector. 

1884. Aeae. BO 4 IV; b 14 V; f 16 IX; LV 16 X. - Atr. b 12 VI; 
f 5 vm. — Bei BO 18 IV; LV 18 X. — Com. b 19 VI; f 90 Vni. — 
CJoiy. 19 L — Crnt 17 V, - Qyd. U V. - pyt. 17 V. - Fag. BO 7 V; 
W 10 V; LV 14 X. — Ug. b 21 VI; f 19 IX. — Lü. 8 VU. — Loa. b 
23 IV; f 21 VI. - Narc. 8 V. — Prun. av. 7 FV; C. 4 V; P. 24 IV. — 
Pyr. 00. 15 IV; M. 8 IV. - Quere. BO 12 Vj w 25 V; LV 23 X. — 
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Rib. au. b 6 rv^; f 6 Yll-, ru. b 2 IV; f 22 VI. — Kub. b 6 VI; f 26 VI. 
8alv. 8 VI. — SÄmb. f 9 VIH. — See. b 24 V; E 24 VIL ~ Sorb. b 
26 V; f 5 Via — Spart. 81 V. — ßym. b l VI; f 6 VDL — Syr. 18 V. 
^ TO. gr. 18 VI. — Vit» S Vn. Apr.-B. 8 T. mwh Q, 

Bttm^n. — B 68.4, L 18.88. — 5 H. ~ Mk«, W. O.» Dr. 
1884 Aesc. BO 20 HI} b 18 V, — Bei b 6 IV; BO 6 TV. — Coro, b 5 VT. — 
Cory. 9 1. — Crat. 1 V. — Cyd. 12 V. — Cyt, 13 V. — Fag. BO 14 IV; 
w 10 V; LV 24 X. — Lig. b 9 VI. — Lon. b 8 IV. — Narc. 7 V. — 
Pron. »V. 4 IV; C. 7 IV; 8pi. 29 lU. — Pyr. co. 5 IV; M. 8 IV. — ^uoro. 
BO 14 IV; w 18 V; LY 6 ZL ^ Bib. «I. 88 m; ni« b SO m; f 80 VI. 

— Bnb. b 14 V. — Sunb. b 81 V. ^ See. b 88 V. 6orb. b Ö V. ^ 
Spart. 4 V. ~ Byn. b 88 T« — Syr. 80 IV. — TSL gr. 1 VIL Ap.>B. 
4 T. vor G. 

1886. Buchenau, F. Prof. Dr. — Aesc. BO 17 IV; b 1 V; f 20 IX; 
LV 6 X. — Cory. 19 II. — Crat 21 V. — Cyd. 21 V. — Cyt. 21 V. — 
Fag. LV 10 X. — Piua. av. 22 iV. — Pyr. co. 24 IV; M. 28 IV. — Quer. 
BO 8» IV; LV 18 X. — Samb. b 8 VL ^ Spart. 88 V. — Syr. 1 V. — 
Ap.*R 8 T. naeb O. 

Brest, U.W. Frankniob. — B 48.88. L 18.8. — 0 M. Bbadhasi, 
Ct., Jardinier Chef. 

1884. Aesc BO 22 III; b 12 IV: f 20 IX; LV 20 IX. — Bet. BO 
8 IV; LV 13 X. — Com. b 7 VI; f 4 IX. — Cory. 1 U. — Crat. 28 IV. 

— Cyd. 18 IV. — Cyt. 29 IV. — Fag. BO 27 IV; LV 16 X. — Lig. b 
8 VI; f 18 X ~ LU. 80 VI. ^ Naio. 88 Vr.^Frtm. sr, 8 IV; G. 18 IV; 
K 18 IV; tpi 81 m. — Pyr. oo. 8 IV; If . 8 IV. ~ Qn«M. BO 18 IV; 
LV 28 X. ~ Rib. au. b 21 III; ru. b 21 HI; f 80 VI — Rub. b 22 V; 
f 26 VI. — Salv. 3 VI. — Samb 22 V; f 8 VTH. - See. f 3 VUI. — 
ßorb. b 28 IV; f 13 VIII. — Spart. 8 IV. — Sym. b 3 VI; f 18 VHL — 
Syr. 6 IV. — Tü. gr. 30 VI. — Vit. 23 VII. — Ap.-R. 4 T. vor ö. 

1 885. Aoe. BO 17 IV; b 8 V; f 88 IX; LV 80 IZ. — Atr. b 88 VI; 
f 18 IX. — Bat BO 18 IV; LV 18 X — Com. b 18 VI; f 8 IX. — Ccny. 
8 n. — Crat, 80 V. — Cyd. 8 V. — Cyt. 8 V. — Pai. BO 80 IV; LV 
28 X. — Lig. b 19 VI; f 18 X. — LiL 7 VU. — Nar. 5 V. — Pnin.»v. 
13 IV; C. 20 lY; P. 26 l\ ; spi. 29 III. — Pyr. co. 17 IV; M. 4 V. — 
Quer. BO 6 V; LV 4 XI. — Rib. au. b 5 IV; ru. b 5 IV; f 15 VIL — 
Rub. b 2Ö V; f 3 Vli. — Sah 12 VL — Samb. b 1 VI; f 22 VIII. — 
See b 18 V; B 7 VUI. — Sorb. b 38 V; f 88 VÜL — Spuk 4 Y. — 
Bjm. b 18 VI; f 88 VHL — Byt, 88 IV. — Ta. gr. 18 VIL A]k-B. 

6 T. Tor G. 

Büdingen, OberiieMen. — B 60.17. L 36.47. — 188 M. — Hoff- 

maun, Dr. C. 

1884. Aesc. b 1 V; LV 10 X. — Crat 30 IV. — Cyd. 30 IV. — Cyt 

7 V. — Fag. w 22 IV; LV 12 X. — Lig. b 26 V; f 25 VL — LU. 2 VU. 

— Lon. f 85 VI. " Nu«. 80 IV. Fron. «r. 85 III; spu 85 UL — 
Qnero. LV 81 X. ^ Bib. m. b 18 III; f 1 VL — 8«mb. b 18 V. 
See. b 23 V; E 1.5 VIL — Sym. f 16 VU. — Syr. 88 IV. — TD. pws 
6 vn. — Vit. 86 VL — Ap.-B. 10 T. vor Q. 

XXIV. 8 
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168». Amq. BO 16 IY; b 99 IV; LV 6 X. Oon. b S Tl. CnH. 
Sd IT. Cyd. $ T. CyL 8T. Ftg. BO 16 tV| w 14 IT; LT 6 X. I4g. 

b 2 VI; f 28 VITT. LU. 28 VI. Lon. b 26 IV. N*r. 25 IV. Prun. av, 
16 IV; spi. 16 IV. Fyr. co. 20 IV; M. 22 IV. Quere. BO 22 IV; LV 
16 X. Rib ru. b 12 IV; f 16 VI. Samb. b 30 V; f 14 VIII. goc. b 
88 V; £ 13 Vii. Syr. 25 IV. Vit 24 VI (Weiuberg). — Ap.-R 3 T. 
▼or O. 

BQtibft«li, ObtrbeaMu. — B 60.86. L 26.88. — 801 IL — JImU, 

H., Oberförster. 

1884. Prun. av. 2 IV; C. 5 TV; spi. S IV. Pyr. 00. 4 IV; M. 81 IV. 
fiib. ru. b 31 III. — Ap.-R. gieich mit G. 

Buxtehude bei Hamburg. — B 63.28. — L 27.26. — Both« F. 

1884. Aeoo. b 18 T; f 7 X. Bei BO 89 IT; LT 18 X. Cozy. 1 DL Cra*. 
18 T. Cyt. 80 T. Fag. BO 87 IV ; w 6 V; LV 19 X. LIg. b 16 VI. 
Lil. 6 VII. Narc 7 V. Prun. av. 7 IV; C. 11 IV; P. 4 V; spi. 26 IV. 
Pyr. CO. 12 IV; U. 2 V. Quere. BO 10 V; w 25 V; LV 9 XL Bib. m. 
b 2 IV; C 4 VU. Bob. b 28 V; f 28 VL Saaab. b 27 V; f 12 IX. S«q. 
b 88 T; B 19 Tn. Sorb. b 14 T; f 17 THI. Spul 8« T. Sym. b 9 
TU; f 16 TUL 8yr. 18 T. TU. «v. t TU. VÜ 88 Tl. - Ap.-R. 18 T. 
nach 6. 

Charlottooburg. B 68.80. L 80.68. -~ 88 M. -> BoOooitem, 
äocr. im Statist Amt. 

1884. Aesc. BO 10 IV; b 14 V; f 14 IX; LV 4 X. Bek b Ib IV; 
BO 17 IT« Coiy. 81 L Gist. 14 T. Qyt 18T. I^. w 7 T; LT 81 X. 
Id«. b 80 Tl. Lfl. 1 TU Pnm. «t. 18 IT; a 88 IT; P. 88 IT; «pi. 
18 IT. Tyt, 00. 17 IT; 11 89 IV. Qncrc. BO 6 V; w 17 V; LV 23 X. 
Rib. an. 15 IV; ru. b 13 IV. Samb b 27 V. Sorb. b 13 V; f l VUI. 
See. b 24 V; E 15 VU. Syr. 14 V. Tü. gr. 80 VL — Apr.-B. 12 T. 
nach 0. 

1866. Aeso. BO 88 IT;b 4y; LT 80 DL Bot. BO 88 IT; LT 80 X. 
Cory. 18 m. Owk 88 T, Qyt. 80 T. Fa«. BO 1 T; w 9 T; LT 7 X 

Lig. b 21 VI. LU. 29 VI. Lon. b 10 V. Nar. 3 V. Prun. av. 24 IV; 
C. 27 IV; P. 27 IV; ßp. 24 IV. Pyr. 27 IV ; M. 28 IV. Quere BO 1 V; 
w 10 V; LV 14 X. Bib. ru. b 24 IV. Samb. b 6 VI. See. b 8 VI. 
Boffb. b 17 y. Syr. 10 T. TD. g>. 80 TL ~ A9.-B. 6 T. naoh Gk 

Cbonniti, SoobooB. B 60JMk. L 80J6. — 806 IC. — GhonnüMr 
Togblott 1886 Nr. 112. 

1884. Bei b 10 V. Cory. 12 IL Prun. av. 7 V; P. 12 V; ap. 6 T. 
Pyr. CO. 10 V. Rib. ru. b 20 IV. — Ap.-K. 30 T nacb G. 

1886. Bet. b 22 IV. Oory. 23 U. Prvm. av, 28 IV; P. 29 IV; sp. 
88 IT. Pyr. 00. 89 IT. BiK ra. 86 IT. Ap.-B. 8 T. naoh Q. 

CoiMbrt, iN»ttag«l. * B 40l18. L 9.4w 89 M. ~ Kolloid A. F., 
Univors.-QRrtner. 

18 84. Ao3c. BO 25 II; b 26 III; £ 23 IX; LV 20 IX. Atr. b 6 VII (?); 
f 29 VU. Bat, BO 20 lU; LV 12 X. Com. b 12 IV; f 2 VIII. Cory. 
. 30 XXI 1888. Grat. 17 III. Cyd. 2ü Iii. iag. BO 1 V; LV 6 Xi. Lig. 
b 18 IT; f 85 TU. M. 6T. Na». 10 IIL Frau. wr. 16 Mi C. aftlU; 
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P. 25 III ; »pi. 1 III. Pyr. co. 20 HI; M. SO m. Quere BO 25 IH; w 
5 IV; LV 26 X. Rib. au. b 15 IV; f 6 VI; ru. b 18 IV; f 10 VL Rub. 
b 16 V; f 1 VI. Salv. 25 III. Samb. 6 25 III ; f 10 Vlll. See. b 18 IV; 
E l VII. Sorb. b 22 iV; 12 Viii. Spart, lö IV. Sym. b 5 VI; f 30 
m gyr. 18 m. TU. gr. 16 VL Vit 10 Y. — Ap.<B. olui« Bib. 16 T. 
rat O.; ndt Kb. 10 T. vor G. 

Darm Stadt, HeBMn. — B 49A%. L M.SO. 145 M. — Braun, 
Oberforstratb. 

1860— 1 884. Cyd. 7 V (20 Jahre). Vit 8 VI (34) : am Spalier o. 
zwar theils frei, theils an der Wand. 

188 5. Köii, Dr. — Aeao, b 16 IV; f 2 VI. C«it 2 V. Cjt 26 IV, 
Lon. b «V. Nai«. tl TV, Pron. C, 11 IV; »p. 16 IV? Pyr. oo. 81 IVj M. 24IV. 
Bfb. »a. b 19 IV; t 10 VI; ro. b 141V; f 8 VI. Bub. b 11 V; f 14 Vn. * 
Samb. b 9 VI; f 2 VIII. See. b 16 Vf f 10 VIL Spalt M IV. Syr. 
26 IV. — Ap.-R. ^ T vor G. 

Dietenheim, Württemb. — B 48.12. L 27.41. — 610 M. — Karrer, 
Bevierförster 

1884. Mao. BO 6 IV; b 18 V; f 22 IX; LV 6 X. Atr. b 11 VI; f 
26 Vnt Bet BO 18 IV; LV 22 IX Com. b 24 VI. Cory. 1 IL Ont 
28 V. Ag. BO 8 V; w 11 V; LV 22 IX. Lig. b 28 VI; f 22 IX. LU. 
11 vn. Nar. 12 V. Prun. av. 16 IV; spi. 7 IV. Pyr. co. 7 V; M. 10 V. 

Querr BO 11 V ; w 15 V ; LV 17 X. Rib. ru. b 21 IV; f 2 VR Rub. 
f 18 Vli. SäIv. 23 VI. S iinb b 9 VI; f 8 IX. Soc. b 27 V; E 2 VUI. 
Sorb. b 16 V; f 6 ViU. öym. b 11 VI; f 13 VUI. ßyr. 11 V. Vit. 
80 VI. — A9.>B. 18 T. nMb G. 

DiUenburg, Nuwa. — B 60.44. L 26.28. — 181 H. SohfiOlar» 
BttlBinarlehrer. 

1884. Aesc. b 16 V. Cory. 3 II. Crat. 24 IV. Cyt 16 V. Lon. b 
4 V. Prun. aT. 2 IV; P. 13 IV; spi. 20 iU. Pyr. oo. 6 IV; M. 5 V. 
Rib. ru. b 2 IV; f 18 VI. Samb. b 23 V. See. b 2« V. Sorb. b 9 V; 
f 26 VIL Spart 24 IV. Syr. 11 V. ^ Ap.-B. 1 T. msh G. 

Dftr«ii, Bbainprauben, w. von COln. — B 60.80. L 84.11. 126 M. 
Spsnioi'y Dt. 

1884. Prun. av. 19 HI; spi. 18 m. Rib. au. b 5 III ; f 24 VL Bib. 
ru. >) 5 ni ; r 20 VI. Rub. f 23 VI. Samb. f 10 VUL Sorb. f 22 VII. 
Spart. 3 IV. Syr. 1 V. — Ap.-R. 21 T. vor G.? 

Eisen ach. — B 50.68. L 27.58. — 218 M. — Gräi, Ü. 
1884^ Abm. b 16 V. Atr. f 18 Vm. B«t b 10 IV. Cofy. 8 n. 
Ug. b 29 VI? Ibfo. 8 Vf PMm. C. 8 IV; «pi. 8 IV. Pyr. oo. 7 IV. 
Bib. nk b 8 IV; f 28 VL Samb. b 6 VI; f 18 VIIL Sorb. f 6 VUL 
BpKTt. 20 V? Sym. f 10 VITT. Syr. 6 V. — Ap.-R. 2 T, nach G. 

ErUagen, Bayara. — B 49.87. L 28.36. — 280 If. F. y. Ö£ele, 

8tud. 

1883. Aesc. b 12 V. Crat 16 V. tyt. 14 V. Lon. b 6 V. Prun. 
ftT. 8 V ; spi. 8 V. Spwt 80 IV. Byr. 7 V. — Ap.-B. 7 T. flMb G. 

Eutin, b«i Lfibook. — B 64.8. L 28.18. — 40 M. ^ B6m^ H., 
Hofgirtner. 
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1 884. Aesc. BO 6 FV' ; b 14 V ; f 16 IX; LV 15 TX. Bet BO 19 IV; 
LV 20 X. Com. b 26 V; f 8 VUl, Cory. 1 I. Crat. 16 V. Cyd. 19 V. 
Cyt. 17 T. V»g. BO IS IV; w 6 Y; LV 1 X. Lig. b 24 VI; f 1 X 
LIL 9 YJL Loa. b 16 Y; f 6 YII. Man. 10 Y. Vmn. S6 lY; Oer. 
SO IV; P. 4 V; 8pi. 14 IV. Pyr. co. 28 IV; M. 9 V. Quere. BO 7 V; 
w 17 V; LV 24 X. Bib. au. b 4 V; f 1 VIU; ru. b 18 IV; f 8 VH. 
Bub. b 25 V; f 4 VII. Salv. 12 VI. Samb. b 22 VI; f 24 Vin. 8oc. 
b 2 VI; E 16 VIII. Sorb. b 21 V; f 3 VUI. Spart. 18 V. ßym. h 25 
VI; f 8 VIII. öyr. 16 V. Tü. eur. 4 VIL Vit 2 VIL — Ap.-B. 21 T. 
nadi G. 

Fvankanaii, XiuhMMii. — B 61.5. h S6^7. — 487 M. -> BBdgi 
Obail&Tster. 

1884. AofC. BO 8 IV: b 14 V; f 20 IX; LV 30 IX. Bet. BO 8 IV; 
LV 4 X. Cory. 7 IL Crat 12 V. Fag. BO 8 IV ; w 12 V; LV 8 X. 
Prun. Av. 10 IV; C. ö V; P. 7 V; spi. 8 iV. Pyr. co. 4 V; M. 12 V. 
Qo«ro. sesf. BO 8 Y; w 18 Y; LY 10 X Bib. ni. b IS lY« f IS YIL 
Bamb. b 10 YI; f 16 IX 8eo. b 7 YI; f S8 YIL Sorb. b 18 Y; f I YÜL 
gym. b 90 tY; f 14 YIL Byr. 18 Y. Tü. par. SS YIL — Ap.-B. 19 T. 
nach G. 

Friedbelg r Wetteiaa. ^ B 50.20. L 26.86. — 149 IL — Ibna» 

E., Dr. 

18 85. Aesc. b 87 rV. Grat 2 V. Cyt 12 V. N«r. 29 IV. Prun. »v. 
18 IV; P. SS lY; ip. 19 lY. Pyr. co. Sl lY; If, 84 lY. Byr. S7 lY. — 

Grat, Steyvmark. — B 47.4. L 88.7. — 844 M. — Kraiaii, Fr., 

Professor. 

188 4. Aesc. BO 9 IV: b 2 V; f 16 IX; LV 4 X. Atr. b 21 V. Bet 
b 3 IV; BO 5 iV; LV 22 IX. Cory. 10 II. Crat 18 V. Cyd. 12 V. 
Cyt 11 V. Fag. BO 24 IV; w 4 V; LV 4 X. Lig. b 7 VL Lü. ao VL 
Lon. b 6 Y; f 18 YL Maro. 80 lY. Fnn. ar. U lY; C. S8 lY; P. 19 
lY; spi. 7 lY. Pyr. oo. 19 lY. Qnen. BO SO IY| w 6 Y; LY 6 X 
Bib. ni. b 7 IV; f 20 VI. Rub. b 18 V; f 10 VH. Samb. b 27 V; f 
16 Vm. See. b 22 V. Sorb. b 11 V ; f 1 VII. Byr. SV. TiL gr. 16 VI; 
pwr. 27 VL Vit 26 VI. — Ap.-K. 9 T. nacb G. 

Qreix, Sachsen. — B 60.40. L 29.51. — 260 M. — Ludwig, Ft^ 
Or., Oymnaaial-Oberlebrer. 

1884. Aeae. BO 8 lY; b 16 Y. Bet 60 8 lY. Girat 16 Y. Fmg. BO 
S7 lY. La. 7 Yn. Nar. IS Y. Pkoii. P. 11 lY; api. 6 lY. Pyr. oo. 14 IY$ 

M. 17 IV. Rib. ru. b 4 IV. Samb. b 21 V. See. b 26 V. Sorb. b 18 V. 
Syr. 18 V. Til. gr. 80 VI; par. 14 VII. Vit 11 VI. — Apr.-fi. 8 T. 

nach 6. 

18 8 5. Aesc. BO 21 IV; b 4 V. Bet BO 18 IV. Cory. 25 IL Fag. 
BO SS IV; w S8 lY. Lon. b 8 Y. Nar. IS Y. Pnu. av. S4IY; 0. S7 lY; 
P. S4 lY; ap. S3 lY. Pyr. eo. S4 lY; M. S8 lY. Qoero. BO 1 Y. Sib. 
au. b 28 rV; ru. b 81 lY. Borb. b 17 Y. Spart 8 Y. Byr. 4 Y. — 
Ap.-B. 6 T. naofa G* 
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Gfins, Ungarn. - B 47.24 L 34.12. — 277 M. ~ Kayszral. K. 
1 884. AoBC. BÜ 8 IV; b lOV; f 5 X. Cory. 6 11. Cyt, 11 Y. Lon. 
b ö V. Prun. »v. 13 IV; P. 29 IV, Pyr. co. 23 lY ; M. 6 V. Sorb. b 
11 T. 8jr. 10 IT. — Apr.*BdL 17 T. nMh G. 

Hftmbarf. — B 58.88. L 37.85. 8 M. » HflUw, C. C. H., Bttti- 
tttsbeamter. 

1884. Aesc. BO 6 IV; b 16 V; f 24 IX. Bat. BO 6 IV; LV 30 IX. 
Cory. 14 I. Crat. 13 V. Cyd. 10 V. Cyt. 18 V. Fag. BO 10 V. Prun. 
wr. S Y; spl 10 IV. Pyr. eo. 8 IV; M. 8 V. Bib. ra. b 10 IV. Bob. 
b 19 VI; f 8t VI(V). Sunb. f 19 IX. Sorb. b 18 Y. Bpurt. 18 VI Syr. 
18 V. — Apr.-B. 18 T. nach G. 

1886. AeBC. BO 22 IV; f 30 IX. Bei BO 24 IV; LV 22 IX. Crat. 
10 VI. Cyt. 10 VI. Prun. av. 2ö IV; C. 29 IV; spi. 25 IV. Pyr. c. 28 IV. 
Kib. m. f 31 VIL Bub. b 28 VIj f 31 YII. 8amb. f 26 IX. Spart. 9 VL 
gyn. b 19 m TQ. «or. 5 TU. TU tl TQ. — Apr.-B. 7 T. nadi 0. 

Homburg t. d. H. ~ fi 50.18. L 98.17. — 916 M. ^ Sohaltiet 
Postsecretär. 

188 4. Ae.p BO 28 III; b 4 V; f 20 IX; LV 11 X. Atr. b 8 VI; f 
3 VIII. Bet BO 2 IV; LV 8 X. Corn. b 4 VI; f 1 IX. Cory. 18 L 
Crat. 6 V. Cyd. 10 V. Cyt. 11 V. lag. ÜO 4 IV; w 27 lY; LV 18 X. 
Ug. b 9 TI; f 11 OL UI. 1 TIt Lon. b 8 IT; f 18 Tl. Nu». 99 IT. 
Pnm. mr, 8 IT; C. 7 IT; P. 10 IT; ipi 81 HL Pjr. co. 7 IT; M. 97 IT. 
Quere. BO 14 IV; w 14 V; LV 30 X. Rib. au. b 25 III; tu. b 1 IV; 
f 18 VI. Bub. b 20 V; f 10 VII. Salv. 29 V. Samb. b 15 Y; f 18 VIIL 
8©o. b 26 V; E 21 VIL Sorb. b 11 V; f 24 Vll. Spart. 27 IV. Sym. 
b 2 TI; f 3 VIIL Syr. 3 V. Til. gr. 19 VI. Vit. 17 VL — Apr.-R. 3 
T. TOT a. (obno Pyr. Mol. 1 T. tot G.). 

188 6. Aesc. BO 18 IT; b 1 T; f 18 IX; LT 9 X. Bet BO 16 IT; 
LV 10 X. Com. b 7 VI. Cory. 11 II. Crat. 4 V. Cyd. 12 V. Cyt. 
7 V Fug. BO 19 IV; w 25 IV; LV 14 X. Lig. b 9 VI; f 14 IX. Lil. 
29 Vi. Lon. b 26 IV; f 26 VL Nar. 1 V. Pnm. av. 17 IV; C. 21 IVj 
P. 98 IT; sp. 19 IV. Pyr. o. 90 IT; M. 88 IT. Qnero. BO 83 IT; w 
0 T; LT 18 X. Bib. ov. b 20 IT; ro. b 80 IT; f 18 Tl. Bnb. b 99 T; 
f 5 VII. Sal. 1 VL Samb. b 80 T; f 16 VDI. See. b 1 VI; E 22 TH. 
Sorb. b 14 V; f 19 YIU. Spart. 24 IV. Syra. b 6 TI; f 26 TU Syr. 
26 IV. Til. gr. 16 VI. — Ap.-B. */• T. nach G. 

Kaichen, Wetteraa. — B 60.18. L 26.36. — 158 M. — Hörle. 

1884. AoM. BO 1 IT; b 97 IT; LT 16 X Atr. b 99 T. Bot BO 
9 IT; LT 14 X Com. b 4 TI; f 94 Tin. Gory. 18 L Crm«. 8 T. Cyt 
IG V. Fag. BO 6 IV; w 18 IT; LV 18 X. Lig. b 9 VI; f 10 IX. LU. 
2 VII. Narc. 27 IV. Pnin. av. 1 IV; Cor. 5 IV; spi. 2 TV. Pyr. co. 
6 IV; M. 25 IV. Qnerc. BO 8 IV; w 17 IV; LV 22 X. Kib. ru. b 30 
III; £ 24 VL Rub. b 31 V; f 24 VL Bamb. b 26 V; f 13 Vlll. See. b 
99 T; B 15 TIL Spart. 28 IT. 6yr. 4 T. TU. gr. 18 TL Tit. 1 TIL 
— Apff.»B. gloiob mit 6. 

1 885. Äesc. BO 17 IV; b 26 IV; LV 10 X. Atr. b 4 Tl. Bet. BO 
18 IV ; LV 16 X. Com. b 5 VI; f 15 VIIL Goiy. 19 U. CuL 4 T. 
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Cyd. 13 V. Cyt. 12 V. Fag. BO 20 IV; ^ 23 TV: LV 12 X. Lig h 

15 VI; f 11 IX. Lil. 29 VI. h&rc. 26 iV. Pruu. av. 17 IV; sp. 18 IV. 
Pyr. CO. 22 iV ; M. 26 IV. Quere. BO 22 IV; w 26 IV; LV 16 X Eib. 
ra. b 14 IV; f 26 TL Bvb. f 39 VI. Sunb. b 6 VI; f 13 TIIL See. b 
1 VI; E U Vn. Byr. 80 IV. TU. gr. 18 VI. Vit 38 VL — Ap.-B. 1 T. 
▼or O. 

Kierspe, Weeipbelaa. B 51.8. L 36.16. — 400 M. — P^- 

maDn, E. 

1 885, Aesc. BO 20 IV; b 17 V; f 11 IX; LV 18 X. Bet. BO 19 IV; 
LV 8X. Coro, b 12 Vi; f 8 IX. Cory. 15 U. Crat. 27 V. Cyt 1 VL 
Fag. BO 34 IVj w 1 V; LV 13 X Lig. b 4 VH; f 17 IZ. LO. 13 VIL 
Nar. 34 IV. Pnu. w. 38 IV; C. 39 IV; sp. 34 IV. Fjt. eo. 1 V; IL 
6V. Quer. BO 30 IV; w 26 V; LV 16 X. Kib. ru. b 21 IV; f 4 VII. 
Rub. b 7 VI; f 14 VII. Samb. b 11 VI; f 1 IX. 8ec. b 6 VI ; E 28 VIL 
Sorb b 29 V; f 2 VIII. Spart. 6 V. Sym. b 18 Vlj £ 8 Vm. Syr. 4 V. 
Til. gr. 6 VU. — Apr.-R. 7 T. nach G. 

Kochlow, bei Breslau. — B 51.21. L 35.87. — Kirschke, Inspector. 

1866. Aeao. b 11 V. Cnrt. 8 V. Ner. 4 V. Pnm. st. 88 IV; Cer. 
84 IV; tp. 38 IV. Pyr. eo. 80 IV; M. 19 IV. Bib. ni. b 33 IV. Snob, 
b 81 V. See. b 29 V; f 38 vn. Syr. 80 IV. TiL gr. 80 VL Vit 83 VI 
— Ap.>R. 4 T. nacb G. 

Köuigswiuter, Siebengebirg. — B 60.40 L 24.68. — 46 II 
Bachem, St 

1884. Prun. 14 III; C. 19 IIL Pyr. oo. 26 lU; M. 1 IV. — Ap.- 
Bed. 16 T. Tor O. 

Lftmbeeb, ObeHJeiteReieb. — B 48.6. L 81.88. ~ 866 M. — 

Hafferl, Marianne 

1884. Aesc. BO 6 IV; b 11 V. Atr. b 8 VI; f 24 VIIL Bet BO 

16 IV. Com. b 2 VL Cory. 31 L Crat 14 V. Cyd. 19 V. Cyt !6V. 
Fag. BO l V; w 9 V. Lig. b 24 VL LiL 4 VU. Lon. b 4 V; f 26 VL 
Nue. 10 V. PtaB. «T. 8 IV; Q 38 V; P. 36 IV; spi. 7 IV. P^r. oo. 
36 IV; H. 39 IV. Qaore. BO 6 V. Blb. ra. b 7 IV; f 36 VL Bab. b 
8 VI; f 16 vn. BftlT. 6 VI. Samb. b 86 V; f 38 Vm. See. b 84 V; E 
10 VIL Sorb. b 22 V; f 6 VHI. Bym. b 8 VI; f 7 VIEL Syr. II V, 
Til. g. 2 vn. — Ap.-R. 12 T. nacb G. 

1 885. Aesc. BO 18 IV; b 29 IV; f 1 X; LV 13 X. Afr. b 4 VI; f 
15 vm. Bet BO 18 IV; LV 9 X. Cora. b 12 VI; f 2a YIII. Cory. 
8 m. Crat 18 V. Cyd. 31 V. Cyt 19 V. Fag. BO 88 IV; w 86 IV; 
LV 9 X. Ug. b 13 VI; f 7 IX. Lfl. 80 VI Lod. b 37 IV; f 38 VI. 
Narc. 27 IV. Pran. ar. 20 IV; C. 24 IV; P. 26 IV; »p. 20 IV. Pyr. oo. 
23 IV; M. 25 IV. Quere. BO 26 IV. Rib. ru. b 18 IV; f 25 VL Ruh. 
b 29 V; f 1 VIL Salv. 6 VI. Samb. f 11 VIII. See. b 27 V; E 4 VIL 
Sorb. b 18 V; f 16 VIIL Üym. b 14 VIj f 6 VUl. Syr. 4 V. Tü. gr. 
28 VL — Apr.-R. 1 T. nach G. 

Langenau, Bad, Sebleiieii. — B. 60.14. L 84.17. — 669 IL — 
B6Birar. J., Beiltoer aar Poet 

1884. Aeao. BO 60 IV; b 18 V; t 16 IX; LV 18 X. Bet BO t V| 
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LV 24 X. Com. b 7 VI; f 25 Vm. Cory. 15 II. Crat. 17 V. Cyi 19 
V. Fag. BO 4 V; LV 20 X. Lig. b 21 VI; f 11 IX. Lil. 9 VH. Lon. 
b 10 V. Nmc 6 V. Prun. »v. 80 IV; C. ö V ; P. 7 V; ipi. 87 IV. Pyr. 
CO. 2 Y; M. 7 Y. qam BO 9 Y; LY 80 X. Bib. ra. b S5 lY; f 18 YI. 
Bab. b a VI; f 10 YIL Srab. b 89 Y ; f 16 YUL 8m. b 87 Y; B 18 
Vn. Sorb. b 15 V; f 10 YUL ßyr. 11 Y. TIL gr. 80 YL Yit. 86 VL 
Apr.-R. 26 T. nach G 

. 1885. Aesc. Bü 20 IV ; b 4 V; f 20 IX ; LV 20 X. Bet. HO 18 IV; 
LV 2 XI. Com. b 8 VI; f 22 VUL Cory. 23 U. Crat ö V. Cyt. 12 V. 
Fig. BO 81 IY| w 85 lY; LY 88 X, Lig. h 14 VI; f 10 IX. La 80 YL 
Lon. b 37 lY; f 85 YL Nu. 88 lY. Fran. st. 28 lY; C. 88 lY; F. 24 

IV; spi. 23 lY, Pyr. CO. 25 IV; M. 1 Y. Qu«»». BO 28 IV; w 6 Y; LY 

81 X. Kib. ni. b 21 IV; f 23 VI. Rab. b 1 VI; f 29 VT Samb. b 25 V; 
f 12 VIII. See. b 28 V; E 12 VIL ßorb. b 14 V; f 16 VIIL &yt. 4 V- 

m gr. 29 VI. Vit. 20 VT. — Apr.-R. 4 T. nach G. 

Lauterbach, Oberhesaen. — B 50.66. L 27.4. — 299 M. — Dietz, 

G.| LeliMr. 

1 884. Amo. BO 80 IY; b 15 Y; f 80 IX. Atr. b 81 V. Bat BO 

7 V; LV 4 X. Corn. b 3 VI; f 3 IX. Cory. 1 II. Crat. 10 V. Cyd. 
24 V. Cyt. 23 V. Fag BO 26 IV; w 2 V; LV 5 X. Lig. b 30 VI; f 
16 IX- LiL 28 VI. Lon. b 10 V; f 6 VII. Nar. 10 V. Prnn. av. 26 IV; 
C. 26 IV; P. 1 V; spi. 25 IV. Pyr. co. 5 V; M. 5 V. Quere. BO 12 V; 
w 18 V ; LY 10 X. Bib. aa. b 24 IV ; £8 VU; m. b 22 IV; f 3 VL 
Bob. b 8 VI; f 9 YIL 8*1. 4 YL Bamb. b 80 Y; f 28 YUI. See. b 
1 YI; E 28 Yn. Borb. b 18 Y; f 5 YIIL Bpart. 17 Y. Sym. b 81 Y; 
f 1 vm. Syr. 11 V. Til. gr. 24 V. Vit. 7 YI. — Ap.-R. 22 T. nach Q. 

Leip«, BbhQisoh. — B 50.4L L 32.12. 208 M. ~ Sobwan, H., 
Lehrer. 

1886. Aeec. BO 18 IV; b 7 V; LV 22 IX. Bet. BO 18 IV; LV 3 X. 
Com. b 29 Y. Ooij. 4 HL Cnt 80 Y. Cyt 26 Y. Lig. b 17 VI. Lü. 
6 YH. Fron. 88 lY; C 1 Y; F. 89 IY; ip. 28 IY. Pyr. oo. 27 IY; 
IL 4 V. Qaacc BO 7 V. Rib. ao. b 27 IY; ni. f 18 Yn(f). Bub. b 

18 VI; f 22 VIT. Sal. 7 VL Sara, b 9 VI; f 15 VIIL See. b 6 YI; 
E 16 VII Soib b 21 V. Sym. b 18 VI; f 16 VUI. Syr. 8 V. Tü. gr. 
27 VI. — Ap.-K. b T. nach G. 

Lemberg, Galii^ieu. — B 49.60. L 41.42. --^ 298 M. — Buachak, 

Job. 

1884. AaM. b 20 Y; fUIX. Bat b 8 Y. JJg, b 28 YL UL 6 YIL 
Lob. b 23 V Narc. 6 V. Prun. P. II V. Rib. rn. b 9 V; f 4 YIL 
Rub. f 26 VIL Sarah, b 7 VL Syr, 20 V. Tü. gr. 4 VH; par. 16 Vn. 

Apr.-K. 34 T. nach G. 

Lemitteu bei Wormditt, Ostpreulsen. — B 54.12. L 37.52. — - 78 M. 
MüUeri Gutareudaut 

1884. Aeao. b 88 Y; f 14 IX. Orat 8 YL Cyt 87 Y. Nani. 80 Y. 
Bnitt. GL 14 Y; F. 17 Y; apL 8 Y. Pyr. co. 16 Y; H. 19 Y. Bib. ra. b 

6 Y; f 10 VIL Samb. b 14 VI; f 15 IX. See. b 6 YL Barb. b 88 Y} 
f 9 Ym. Syr. 20 V. — Ap.-£. 87 T. naob Q, 
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IS 86. A©8C b 20 V; f 13 IX. Crat. 2 VI. Cyt. 29 V. Frim. C. 7 V; 
P. • Vj «p. 29 IV. Pyr. oo. 8 V; M. 17 V. Bib. ru. b 88 IV; f 9 VU. 
ftemb. b 14 YI; f 10 IX. Bm. Ii 4 VL 0oib. b 26 T; f « YIIL 8jw, 
n V. — Ap.-B. 15 T. DMb G. 

L»Terk«t6ii| Rbeinpranftan. — B 61.2. L 24JMI. -> Ortb, Fmm, 
Gftrtner. 

1884. Aesc. BO 9 IV. Bet. BO 26 IV. Com. b i VI. Crat. 6 V. 
Cyt. 9 V. Fag. BO 22 IV. Lii. 24 VI. Prun. av. 16 IV; C. 21 IV; spL 
18 IV. Pyr. CO. 21 IV; M. 24 IV. Quere. BO 2 V. Kub. b 29 V. Samb. 
b 20 y. Sym. 24 T. Bjt. 8 Y. Til. gr. 12 TL Vit 3 VL — Ajk-B. 12 
T. nub O.t 

Mains. ~ B 40.59. L 25.55. — 91 M. ~ t. Beichenau, W. OutfaM. 

1884. Aesc. b U IV. Bet. b 1 IV; BO 1 IV. Cory. 16 1. Prun. 
spi. 20 UL Pyr. oo. 27 lU ; M. 10 IV. 8yr. 10 lY. — Apr.-B. 9 T. 
Tor G. 

1885. Aesc. b 23 IV. Cory. 17 Ii. Pruu. av. 16 IVj C. 17 IV. Pyr. 
eo. 17 lY; M. 22 lY. Samb. b 28 Y. 8«e. b 28 Y. Syr. 21 lY. — 
Äp.'TL SVt T. Tor G* 

Marlboroogb, Eqghiid. — B 61.22. L 16.60. ~ 144 II. — Bard. 

Preston. 

1884. Aesc. b 23 V. Crat 17 V. Cyt. 21 V. Pnin. C. 11 IV; 
spi. 18 lU. Pyr. M. 9 V. Rib. m. b 2 IV. Bamb. b 22 V; f 2 
See. b 15 VI. Spart 8 Y. Syr. 13 V. ^ Ap.-B. 8 T. nMh G. 

Hiddalburg, Hollud. — B 6tJ0. L 21.16. — 0 IL ^ Bvyo- 
man, M. 

1885. cyt I^Y. Crat. 9 V. LU. 8 YIL Nar. 1 V. Prun. ar. 16 IV; 
C. 16 IV. Pyr. c. 19 IV; M. 26 IV. Rib. ru. b 4 IV; f 30 VI. Samb. 

b 25 V; f 25 VIII. Syr. 7 V. Vit. 10 VII. — Ap.-K. 4 T. vor G. 

Mitteuwaid, Bayeru. — B 47.26. L 28.55. — 918 M. — P. T. Öfelo, 
Stnd. 

1884. Fma. %r. 29 lY; 27 T. iiMb G. 
Monoboim, Bbolnbunn. — B 49.89. L 25.58. ^ 160 M. — MSI- 

linger, J. C. 

Aesc. BO 20 III: b 10 V; f 2 K; LV 10 X. Com. b 18 V. Crat. 
4 Y. Cyt. 6 V Narc. 8 IV. Prun. av. 27 lU; spi. 16 UI. Pyr. co. 
2 lY; M. 9 IV. iüb. ru. b 27 Ui; 1 12 VI. Samb. b 18 V. Syr. 20 IV. 
— Ap.-B. 8 T. TOT G. 

Mfliiobon. — B 48.9. L 29.14. — 688 M. — F. ▼. ÖM«, Stod. 

1884. AoM. BO 8 lY; b 17 Y. F^. M. 10 lYt Bob. b 19 Y. Byr. 
8 Y. 

Nastätten, NaMaa. — B 50.12. L 25.32. -~ oa. 260 M. ~ Weyel, 

H., Lehrer. 

1884. Aesc. BO 3 IV; b 13 V. Cory. 19 L Crat ö V. Fag. w 2 V. 
Lil. 1 Yn. Pnm. «Y. 7 lY; C. 20 IV; spi. 1 lY. Pyr. 00. 6 lY; M. 99 
lY. Bib. ra. b S lY. Sunb. b 28 Y. Boo. b 28 Y; E 20 YIL 
f 28 YU. Byr. 10 Y. — Ap.-B. 6 T. naeb G. 
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Ninmes, Böhmen, Kr. Bonzlaa. — B 50.40. L 82.27. — 293 M. -* 
Schwarz, Hugo, Lehrer. 

1884. Aaso. BO 25 IV; b 16 Y; f 10 IX; LY 18 EL Atr. b 15 YI. 
Bat. BO 80 lY; LY 4 X. Cory. 8 II. Gntt. 81 Y. Fkg. BO 8 IY| LY 
8 X. Lig. b 84 YI. Lil. 6 YIL Nftto. 18 Y. PKul &t. 4 Y; a 6 Y; 
P. 6 V. Pyr. CO. 7 V; M. 14 V. Quere. BO 18 V; LV 23 X. Bib. r'u. 
h 13 IV; f 4 VII. Rub. f 20 VII. Samb. b 1 VI ; f 24 VIT. See. b 7 
VI; E 12 VII. Sorb. b 16 V; f 24 VII. S*ym b 7 VI; f 8 VIU. Syr, 
15 V. Tü. gr. 30 VI. Vit. 3 VII. — Ap.-Ü. 26 T. nach G. 

1886. A6M. BO 88 lY; b 6 V; f 16 IX. Atr. b 16 YI; f 80 YIO. 
Bat. BO 81 lY; b 88 lY. Cmj. 18 IIL Gnt 88 lY. Fag. BO 86 lY. 
N»r. 27 IV. Prun. »t. 25 IV; C. 25 IV; P. 80 IV; spi. 28 IV. Pyr. co. 
28 IV; M. 29 IV. Quere. BO 80 IV. Rib. ru. b 25 IV; f 25 V. Rub. 
b 30 V; f 10 Vlll. Salr. 10 VI. Samb. b 4 VI; f 20 Vm. See. b 
10 VI; f II VII. Sorb. b 21 V; f 20 VIII. Spart. 21 V. gym. b 14 VI; 
f 10 VUI. Syr. 4 V. Tü. gr. 23 VI. Vit. 15 VI. — Apr.-K. 6 T. 
nadk G. 

Hfirnberg, Bayern. — B 49.87. L 88.48. — 809 M. Sobnltbeifs, 
Fr., Apotihakar. 

1884. Aesc. BO 2 IV; b 10 V; f 16 IX; LV 6 X. Atr. b 25 VI(?). 
Bet. BO 6 IV; LV 14 X. Corn. b 29 V; f 21 VHI. Cory. 4 II. Crat. 
10 V. Cya. 1 V. Cyt. 1 V. Fag. BO 27 IV; w 5 V; LV 20 X. Lig. 
b 13 VI; £30 VIII. Lil. 1 VU. Lon. b IV; f 8 VH. Narc. 8 V. Pnrn. 
»V. 6 IV; C. 8 IV; P. 8 IV; apL 5 IV. Pyr. co. 7 IV; M. 7 IV. 
QneM. BO 8 Y; w 18 Y; LY 88 X Bib. au. b 1 lYj f 8 YU; m. b 
81 III; f 84 YI. Bub. b 6 YI; f 6 YIL BalT. 6 YL Samb. b 16 Y; 
f 3 Vni. See. b 21 V; E 2 VII Sorb. b 11 V; f 4 VIII. Spart. 19 IV. 
Sym. b 28 V; f 6 VIIL Syr. l V. TiL gr. 86 VL Vit. 22 YI. — Ap.-B. 
2 T. Tor G. 

1885. Lil. 24 VI. Prun. av. 21 IV; C. 22 IV; P. 22 IV; spi. 19 IV. 
pyr. c 81 IV; M. 83 lY. Bib. an. b 19 IV; ra. b 16 lY. — Ap. R. glaloh 
mit G. 

Ober-Bodan, ii.6w bei Darmstadt. — B 49.69. L 86.89. — Wagner, 
F., Labrer. 

1884. Aesc. BO 8 rV; b 17 V. Bet. DO 10 IV. Cory. 26 L Crat. 
10 V. Fag. BO 5 IV; w 27 IV; LV 8 X. Lig. b 1 VII. Lil. 3 VII. 
Nar. 3 V. Tran. av. 1 IV; C. 2 IV; P. 7 IV; spi. 31 III. Pyr. co. 2 IV; 
M. 10 IV. Quere. BO 20 IV; w 11 V; LV 14 X. Rib. au. b 31 Ul; f 
6 YII; m. b 18 ni; f e YL Bnb. b 80 Yj f 88 YI. Samb. b 87 Y; f 
80 YIU. See. b 86 Y; B 17 YU. Sorb. f 16 YU. Byr. 84 lY. m gr. 
6 YU. Yit. 8 YL — Apr.-B. 4 T. vor O. 

Oldenbiirg. — B 63.8. L 86.68. — 10 M. — Hantamaaik, J., 

Lehrer. 

1884. Aesc. b 14 V; LV 29 IX. Crat. 1 V. Cyt. 13 V. Faj^. BO 
14 IV; w 7 V; LV 6 X. Lig. b 18 VI. Lil. 5 VII. Nar. 15 V. l'rua. 
av. 4 IV; C. o iV; P. 9 IV; sp. 4 IV. Pyr. co. ö iV; M. 21 IV. Quere 
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BO 8 V. Rib. ru. b 2 IV; f 26 VI. Rub. b 24 V; f 28 VI. Samb. b 
MV; f 17 Via Sflo. b 21 V. 8orb. h 10 T. 8jr. 29 IV. TU. «or. 
4 Vn. Tit 37 YI. — Ap.-K. I T. luoh G. 

Orloff (BnlUd, Qonr, Wjitk»). — B 68.SS. L 65.S0. — Kuaimw, 
Alex. Huftr. 

188S. Bet. b 15 Y. Co«, b 29 V. Lon. b 16 V. Prun. C. 25 IV; 
P. 2? V Pyr. M. 30 V. Rib. ni. b Iß V Rnb. b 12 VI. Sorb. b 4 VL 
Syr. 31 V. Til. par. 7 VH. — Ap.>R. 22 T. nach G. und zwar : 

Bet. — 16 

Pran. C. ' M 

Frnn. P. — S> 

Pjr. M. — 84 

Rib. ru. — 26. . 

1 88 4 Cory. 8 V. Lon. b 7 VI. Prim. C. 14 VT Pyr. M. 19 VI. 
Rib. ru. f 19 VII. Til par. 28 VII. — Apr.-R. 6^ T nach Q. 

18 86. Bet. b 21 V. Com. b 3 VI. Prua. T. 27 V. Pyr. M. 30 V. 
Bib. m. b %l y. Borb. b 4 Tl. &jr, 2 VL TU. pu. 17 YH. — Ap.-R 
84 T. nach G. 

Paulo wsk bei PtotenbniK. — B 59.41. h 48.7. — K»7eer, Tfa., Ge- 

heimratb. 

1884 Prun. P. 6 VI. Bub. b 17 VI. Sorb. b 17 VI. Syr. 17 VL 
— Apr.-K. 59 T. nach G. 

Pernau, Livland. — B 58.23. L 42.15. - 16 M. — Cosack, Ed., 
Gymnatial-Oberlebrer. 

1 884. Aeac. BO 8 T; b 90 V; f 81 IX; LT 11 IX. Bet BO 14 T; 
LV 9 IX. Com. b 20 VI; f 31 VIII. Cory. 5 HI. Crat. 22 T. Lil. 10 
VII. LoQ. b 18 V; f 7 VII. Narc. 19 V. Pnm. av. 13 V; C. 13 V; P. 
15 V; sp. 14 V. Pyr. co. 23 V; M. 22 V. Quere. BO 21 V; LV 19 IX. 
Rib.au. b 10 V; f 19 VII; ru. b 6 V; f 17 VII. Rub. b 29 Vi; f 23 VIL 
Bamb. b 6 TI; f 87 TIIL See. b 14 TIj B 80 TU. Sorb. b 84 T; f 9 
TUL Sym. b 18 TI; f 16 TUL Bjr. 87 T. TU. gr. 88 TL — Apr.-Jt. 
89 T. nach G. 

Petorabnrg. ~ B 59.50. L 48.0. ^ 0 If . Herder, F. G., Dr. 

1884. Aesc. BO 23 V; b 13 VI; LV 21 IX. Bet. BO 23 V; LV 30 DL 
Cory. 26 IV. Lil. 30 VII. Lon. b 18 VI; f 28 VII. Narc. 5 VI. Prun. 
C. 13 VI; P. 4 VI. Pyr M. 15 VI. Quere. BO 1 VI: LV 26 IX. Rib. 
»u. b 6 VI; £ 10 Viii; ru. b 6 VI; f 20 VU. Kub. b 2Ö VI; f 31 VII. 

B«nb. b 6 TIL See. b 88 TI; B 6 TOI. Sorb. b 15 TI; f SO TIIL 
Bym. b 6 TH; f 10 IX. Syr. 17 TL TU. gr. 88 TU. Tit. t. amuniuü 
10 TIL — Api.<B. 68 T. naob G. 

Porto, Portugal. — B 41.15. L 9.2. ~ 0 M. — Barbosa, J. C. 
1884 Aesc. BO 18 III; b 20 IV; f 20 IX; LV 12 X. Atr. b 8 VI ; f 
6 VII. Bet. b 18 IV; BO 12 III; LV (Anfang) 11 X. Com. b 15 V: 
f 28 ViU. Cory. 11 II. Crat. 23 XU. Cyd. 2 III. Cyt. 6 V. Fag. BO 
80 IV; Anfiu^ der LV 18 X. Lig. b 12 V; f 20 IX. Lil. 86 IT. Pran. 
ar. ao ni; C. 18 III; Bgl 80 U. Pyr. oo. 8 III; M. 88 IT. Qaero. BO 
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26 Hl; Anfang der LV 30 IX. Rib. an. U 12 III; f 24 VlI. Kub. b 30 
IV; f 8 VI öalv. 4 VI. Samb. b 10 III; f 6 VIII. S«o. b 12 IV; f 

15 TL 8ym. b 201Y; f 18 VH. Byr. 6 IV. Til. gr. 96 IV, Vit 15 V. 
— Ap.-B. obne Malus 18 T. tot a.; mit Malm 14 T. 

Pirna, Saehaan. — B 50.56. L 81.40. — Frenkel, Th., Obariehrer. 
1884. Aoaa BO 87 III; b 10 V; f 12 IX; LY 13 X. Bat BO 1 IV; 

b 9 IV; LV 26 X. Cory. 29 I. Crat. II V. Cyd. 12 V. Cyt. 13 V. Fag. 
BO 29 III; LV 6 X. Lil. 3 VII. Lon. b 7 V; f 28 VI. Narc. 29 IV. 
Pnin. av. 2 IV; C, 20 IV; P. 1 V; spi. 2 IV. Pyr. co. 9 IV; M. 9 V. 
Qaerc. BO 4 IV; LV 14 X. Kib. ru. b 6 IV; f 3 VII. Kub. b 17 V; f 
10 Vn. BalT. 25 V. Bamb. b 88 V; f 8 VUI. Bao. b 83 V; f 18 VH. 
Sorb. b 18 V; f 16 VIII. Bpact 24 IV. 8jrm. b 88 V; f 80 VIU. Byr. 

8 V. Til. gr. 14 VI. Vit. 22 VI. - Apr.-R. 8 T. nach G. 

1 885. Aeec. BO 15 IV; b 28 IV; f 4 IX; LV 10 X. Bet. BO 16 1V; 
b 23 IV; LV 20 X. Cory. 16 IL Crat. 3 V. Cyd. 27 IV. Cyt. 11 V. 
Fag. BO 20 IV; w 26 IV; LV 8 X. Lil. 24 V I. Loa. b 29 IV; f 26 VI. 
Narc. 25 IV. Prun. av. 19 IV; C. 24 IV; P. 25 IV; spi. 22 IV. Pyr. co. 
88 IV; M. 27 IV. Qaerc BO 86 IV; w 4 V; LV 16 X. Bib. ro. b 

16 IV; f 25 VI. Rttb. b 19 V; f 27 VI. Bai. 2 VL Samb. b 26 V; f 
18 VIII. See. b 28 V; f 7 VIL Sorb. b 7 V; f 10 VIIL Spart. 1 V. 
Sym 1 21 V; f 18 VII. Sjt, 28 IV. TiLgr, 14 VL Vitl2 VL — Ap.-B. 
2 T. nach G. 

Katseburg bei Lübeck. ~ B 58.40. L 28.86. — 10 M. — Xepal- 
mano, R., Rector. 

1884. Aeao. BO 2 IV; b 18 V; f 17 IX; LV 15 X. Bet. BO 14 IV; 
LV 21 Z. Oon. b 18 VI; f 8 IX. Cory. 20 L Grat 16 V. Cyd. 12 V. 
Cyt 15 V. F»g. BO U IV; w 6 V; LV 25 X. Lig. b 17 VI; f 25 IX. 

Lil. 4 VIL Lon. b 13 V. Naic. 10 V. Prun. av. 8 IV} C. 24 IV; spi. 

9 rV^ Pyr. CO. 24 IV; M. 8 V. Quere BO II V; w 18 V; LV 3! X. 
Eib. ru. b 10 IV; f 27 VL Rub. b 20 V: f 30 VI. feal. 8 VL Bamb. b 
22 V; f 16 VIIL See. b 30 V; E 12 Vil. Sorb. b 16 V; £ 29 VII. 
Bpart. 12 V. Sym. b 8 VI; f 2 YÜL Syr. 18 V. Tü. gr. 80 VL m 
22 VI. — Apr.-B. 18 T. naob Q. 

1886. Amo. BO 17 IV; b 10 V; f 17 IX; LV 8 X. Bet. BO 28 IV; 
LV 18 X. Com. b 14 VI; f 6 IX. Cory. 20 II. Crat. 20 V. Cyd. 21 V. 
Cyt. 22 V. Fag. BO 23 IV; w 4 V; LV 19 X. Lig. b 22 VI; f 26 IX. 
Lil. 5 VIL Lon. b 25 V; f 25 VIL Narc. 8 V. Prun. av. 23 IV; C. 
28 IV; P. 14 iV; ep. 25 IV. Pyr. co. 29 IV; M. 7 V. Quere. BO 6 V; 
w 28 V; LV 29 X. Bib. m. b 22 IV; f 28 VL Bob. b 81 V; f 1 VIL 
Bai. 9 VL Sam. b 8 VI; f 17 VIU. Bao. b 5 VI; E 17 VIL Sorb. b 
25 V; f 81 VII. Spart. 15 V. Sym. b 4 VI; f 8 Vffl. Syr. 21 V. TiL 
gr. 3 VIL Vit. 26 VL — Ap.-R. 9 T. nach G. 

Kannheim bei Frankfoit a. M. — B 60.1. L 26.8. — > 94 M. — 

Buxbaum, L., Lehrer. 

188 4. Aeac. BO 21 III; b 26 IV ; f 1 0 IX ; LV 20 X. Bet. BO 29 IH; 
LV 2 X. Coro, b 81 V; f 20 VIU Cory. 14 L Crat. 8 IV. Cyd. 6 V. 
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Cyt. 7 V. Hag. BO 31 UI; w 24 IV; LV 26 IX Lig. b 4 VI; f 4 IX. 
IM. 26 VI. liOB. b 16 IT. Nara. 17 HL Ptuo. ar. 1 IV; a 4 lY; P. 
1 IV; ipi. 95 UI. Pyr. oo. 2 lY; If. 9 IV. Qoexc BO 4 IV; w 29 IV; 

LV 30 IX. Rib. au. b 25 III ; f 13 VI; ru. b 18 III; f 6 VI. Rab. b 

11 V; f 16 VI. Salv. 18 V. Snnl, h 12 V; f 10 \ iU. See b 14 V; E 
9 VII. Sorb. b 8 V; f 18 Vli Spart. 9 IV. 8ym. b 24 V; f 1 VUL 
Syr. 15 IV. Til. gr. 17 VI. Vit 6 VI. — Apr.-R. 7 T. vor G. 

1 885. Aeec. BO 14 IV; b 25 IV; f 19 IX; LV 28 IX. Bet. BO 16 IV; 
LV 8 X. Co«, b 4 VI; f 19 Vm. Cory. 18 II. Crat 28 IV. Cyd. 

9 V. pyt 2 V. Ttg. BO 20 IV; w 6 V; LV 29 IX. Lig. b 11 VI; f 
2 IX. Lil. 2» VL N«r. 18 IV. PnuL «y. 16 IV; a 17 IV; P. 12 IV; 

gp. 16 IV. Pyr. c. 16 IV; M. 20 IV. Quere. BO 22 IV; w 18 V; LV 

10 X. Rib. au. b 12 IV; f 18 VI; ru. b 9 IV; f 6 VI. Rub. b 20 V; 
f 20 VI. 8al. 29 V. Samb. b 29 V ; f 6 VUI. See b 23 V; E 10 VII. 
Sorb. b 10 V; f 17 VlI. Spart. 20 iV. Sym. b 30 V; f 3 VUL ßyr. 
28 IV. Tü. gr. 18 VL Vit. 7 VL — Ap.-R. 8 T. Tor ^. 

Sali barg. » B 47.46. L 80.42. — 426 M. Mayer, Ant, Theolog. 

1877. Aa«o. b 14 V. Com. b 8 VI. Cory. 2 TL Cyt 27 V. Lig. b 

12 VL Naie. 27 IV. Pyr. co. 10 IV; H. 7 V, Bib. rm. f 2 VIL Bub. 
f 4 VIL Saab, b 4 VI; f 14 VHI. fl«e. f 5 VH. Sorb. b 17 V. TO. 

gr. 27 VI. — Apr.-R. 15 T. vor O. 

1880. Aesc. b 25 IV. Bet. BO 17 IV. Cory. 9 IL Fag. BO U IV. 
Narc. 1 V. Pruu. av. 16 IV; P. 20 IV; ppi. 26 IV. Pyr. co. 26 IV; M. 
l V. guorc. BO 24 IV. Rib. ru. b 13 iV. Salv. 27 V. Samb. b 6 VL 
See. b 26 V. Boib. b 1 V. Byr. 24 IV. — • Ap.-B. 6 T. naob 0. 

1881. Aora. b 8 V. Gnt 27 V. Cyt 28 V. Fag. BO 20 IV. Lig. 
b 11 VI. Prun. av. 21 IV ; C. 3 V ; P. 8 V ; apL 3 V. Pyr. co. 19 IV; 
M. 8 V. Kib ru. b 14 IV. Salv. 2G V. Samb. b 4 VI. See. b 6 VI. 
Sorb. b 20 V. Syr. 4 V. Til gr. 22 VI. — Ap.-R. 4 T. nach G. 

188 2. Aesc. b 24 IV. Cory. 25 IL Crat. 30 IV. Cyt. 6 V. Prun. 
av. 7 IV; P. 15 IV; spi. 4 IV. Pyr. co. 22 IV; M. 26 IV. Quere. BO 
80 IV. Bib. m. b 16 IV. Salv. 16 V. Bamb. b 26 V. See. b 14 V. 
Sotb. b 6 V. Syr. 22 IV. TU. gr. 11 VL ~ Ap.-B. 7 T. lUMh Q. 

1883. Aesc. BO 19 IV; b 10 V; f 14 IX; LV 14 X. Bet. BO 28 IV. 
Cory. 6 I. Cyt. 20 V. Fag. BO 28 IV; w G V; LV 12 X. Lig. b 8 VL 
Lil. 1 VII Narc. U V. Pruu. av. 3 V: C. 6 V; P. 4 V; spi. 3 V. Pyr. 
CO. 2 V ; M. 1 V. Quere. BO 6 V; w 20 V. Rib. au. b 4 V; ru. b 21 
IV. Bnb. b 8 VI. SdY. 11 VI. Samb. b 26 V; f 22 VUI. Bao. b 2 VI; 
B 9 Vn. Sorb. b 22 V. Syr. 16 V. TO. gr. 16 VI. ^ Apr.-B. Ö T. 
nacb O. 

18 84. Ae«c BO 2 IV; b 28 IV; f 12 IX; LV 19 X. Atr. b 27 V; f 
28 VIL Bet. BO 5 V; LV 12 X. Com. b 7 VI ; f 20 VIII. Cory. 6 IL 
Crat. 16 V. Cyd. 19 V. Cyt 17 V. Fag. BO 17 IV; w 5 V; LV 16 X. 
Lig. b 14 VI; f 11 IX. LU. 28 VL Loa. b 13 V; t 20 Vi. Narc. 30 IV. 
Piran. av. 14 IV; C. 29 IV; P, 1 V; spi. 14 IV. Pyr. oo. 29 IV; IL 28 IV. 
Qnero. BO 12 V; w 14 V; LV 16 X. Bib. av. b 20 IV; f 20 VI; m. b 
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6 IV; f 22 VI. Kub. b 2 VI; f 4 VU. 8alr» i Yh 8ukb. b S7 Vj f 
1« Yni. 8eo. Ii 28 Y; E 10 VIL 8<Mrb. b 7 V; f 24 TIL Spwt 16 V. 
Syr. 7 V. TiL gr. 12 TL Vit 4 TL Ap.-K 16 T. naxah Q. 

Beb ollen«, ii.6. toh Magdeburg. — B 62.86. L 29.46. — 86 M. — 

V. Alveoslebeu, Rittergutsbesitzer. 

1 884. Aesc. BO 11 IV; b 13 V; f 19 IX. Bet. BO 27 IV. Crat. 15 V. 
Cyd. 15 V. Cyt. 17 V. Prun. av. 8 IV; C. 22 IV; P. 16 IV; spi. 18 IV. 
FjT. CO. 22 IV; M. 7 V. Qaerc. BO 10 V. Eib. ru. b 6 IV; f l VII. 
Semb. b 29 V; f 26 YUI? See b 80 V; f 16 TIL Syr. 18 V. Til. gr. 
24 Tl. Tit. 1 TIL — Apr.>B. 12 T. nach 0. 

1886. Aeec b 7 V; f 17 IX Cmt 8 T. Cyd. 20 T. Qyt 20 T. 
Prun. av. 21 IV; C. 25 IV; P. 21 IV; sp. 27 IV. Pyr. 24 IV; M. 28 IV. 
Quere. BO 30 IV. Rib. ru. b 20 IV; f 29 VI. Samb. b 5 VI; f 23 VIIL 
See. b 6 VI; f 9 VII. Syr. 7 V. TU. b lö VI. — Apr.-R. 3 T. nacb G. 

So Hau, Uaauover. — B 5259. L 27.31. — 65 M. — Nickel, K, 
Bector. 

1884. AeM.bl7T. Chnl tOT. 17 T. Nare. 10 T. Fron. av. 
11 IT; a 6 IT; apl. 4 IT. Pyr. eo. 17 IT; M. 18 IT. Blk ra. b 1 IT. 
Samb. b 21 Y. Sea b 81 T. Sorb. b 18 T. Spart. 96 IT. Syr. 10 T. 

— Ap.-R. 2 T. nach G. 

18 85. Aesc. b 11 V. Crat. 20 V. Cyd. 26 V. Nar. 5 V. Pran. av. 
23 IV; C. 18 IV; P. 30 IV; »pi. 24 IV. Pyr. eo. 23 IV; M. 24 IV. Rib. 
ru. b 17 IV. Samb. b 8 Vi. See. b 3 VI. Sorb. b 22 V. Spart. 10 V. 
Syr. 6 Y. TU. eur. 28 TL Tit 28 Tl. — Ap.-S. 2 T. nacb 0. 

Sondelf ingen, Wttrtteoibeig, bei Beailingen. ^ B 48.27. L 26.68. 
870 M. — Tola, C, Sebnllebrer. 

18 84. Aeac. BO 6 IT; b 10 T; f 16 IX; LT 21 IX. Ate. b 1 TI; 

f 30 VII. Bet. BO 9 IV; LV 26 IX. Com. b 3 VI; f 15 IX. Cory 3 II. 
Crat. 9 V. Cyt. 16 V. Fag. BO 8 IV; w 1 V; LV 30 IX. Lig. b 2 VH; 
f 14 IX. Lil. 4 VII. Lon. b 2 V; f 4 VH. Narc. 7 V. Prun. av. 3 IV; 
C. 7 IV; P. 13 IV; epi. 2 IV. Pyr. co. 6 IV; M. 14 IV. Quere. BO 
28 IT; w 7 T; LT 4 X. Rib. ra. b 6 IT; f 26 TL Rab. b 2 TI; f 6 
TIL BalT. 4 Tl. Samb. b 80T; f lIX. See b 7 TI; E 24 TII. Sorb. 
b 4 V; f 1 VIIL Syr. 7 T. Tü. gr. 6 TH; par. 8 TIL Tit. 27 Tl. — 
Ap.-R. 1 T. nach G. 

1 885. Ae?c. BO 21 IV; b 12 V; f 18 IX; LV 2 X. Atr. b 9 VI; f 
4 VUl. Bet. BO 20 IV; LV 4 X. Corn. b 9 VI; f 2 IX. Cory 17 II. 
Grat. 16 T. Cyt 22 V. Fag. BO 22 IV; w 24 IV; LV 6 X. Lig. b 
6 Tn; f 16 IX. LiL 2 TD. Lon. b 12 T; f 8 TIL Narc. 28 IT. Ftan. 
ay. 19 IT; a 28 IT; P. 20 IT; sp. 17 IT. Pyr. eo. 22 IT; M. 27 IT. 
Quere. BO 2 V; w 7 V: LV 11 X. Rib. ru. b 20 IV; f 28 VT. Rub. b 
9 VI; f 7 VH, Salv. 9 VI. Sauib. b 9 VI; f 16 VIIL See. b 9 VI; E 
28 VU. Sorb. b 18 V; f 2 VUL Syr. 27 IV. Tü. gr. 4 VU. Vit. 27 VL 

— Apr.-B. gleich mit G. 

Btriridowo» BoMand, bei Wenieff, Gout. Tola. — B 54.22. L 55.56. 

— TOn Rosen, W., Baron. 
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1 888. B«L b 9 T. Oofy. 15 IT. Loa. h t» V. FMa. «r. 19 V; P. 

15 V. Pyr. CO. 16 V; M. 19 V. Kb. ru. b 12 V. Sao. b UVI. 8orb. 
b 24 V. Syr. 21 V. — Ap.-R. 16 T. nach G. 

1884. Bet. b 22 V. Cory. 6 V. Lil. 22 VII. Lon. b II VI. Prun. 
»T. 81 V; P. 1 VI. Pyr. oo. 2 VIj M. 6 VI. Kib. ru. 28 V. See. b 23 
VL Sorb b 1 1 VL Syr. 8 VI. m pw. 18 TU. Ap.-B. 58 T. OMb O. 

1885. Bet. b 14 V. Com. b 8 VI. Cory. 22 IV. Cnt 80 V. LU. 
10 VII. Lon. b 29 V. Vvun. av. 23 V; P. 21 V. Pyr. co. 22 V ; M. 
25 V. Rib. ru. b 19 V. Sorb. b 28 V. Syr. 26 V; v. alba 31 V. Tii. 
par. 9 Vll. — Apr.-Red. 30 T. nach G. 

Vlistiugcu, HoUud. — B 51.97. L 91.99. ^ 0 M BoyunMi, 

O. M. A. 

1884. Aesc. BO 9 V; f 22 IX. Cyt. 11 V. Prun. Cer. 20 IV. Pyr. 
CO. 21 IV; M 25 IV. Rib. ru. b 16 IV; f 28 VI. Samb. b 22 V; f 17 
VUI Sorb b 10 V; f 7 VIII. Syr. 1 V. — Ap.-R. J2 T. nach G. 

W ädern, Kreis Merzig, s.ö. bei Trier. — ß 49.33. L 84.38. — 
ca. 276 M. Kahn, L., Dr. 

1889. Prun. spi. 5 IT. Pyr. M. 15 IV. flunb. b 99 T. Spart. 4 V. 
Sjr. 5 V. TiL par. 96 VL — Ap.-R. ^eiob nil G. 

Warmelakireban, Bb«iiipraaA«ii. ~ B 51.9. L 94.58. — 999 M. 

— Schumacher, J., Fabrikant 

1884. Aeac. HO H fV. Bet. BO 1 IV; b 7 IV. Cory. 81 I. Fag. BO 
6 IV; w 30 IV. Nar. 7 V. Prun. av. 3 IV; C. 7 IVj ipi. 6 IV. Pyr. 
60. 7 IV; M. 6 V. — Apr.<B. 4 T. nach G. 

Watel am Bhwn. ^ B 51.40. L 94.17. — Bender, A., Fbarmaeaut 
188 4. Aesc. b 3 V. Lon. b 16 IV. Narc. 23 IV. Prun. »t. 80 lU; 
C. 4 IV; P. 4 IV: spi. 30 III. Pyr. co, IV; M. 18 IV. Rib. au. b 27 UI; 
ru. b 26 III. iSamb. b UV. Syr. 18 IV. — Ap.-R. 3 T. vor G. 

Wien. — B 48.12. L 34.2. — 202 M. — t. Wettetein, Dr. K., Bo- 
taniker. 

1884. Aew». BO 9 IV; b 5 V; f 18 IX; LV 90 X. Atr. b 98 V; f 

22 VIL Bet. BO 9 IV; b 10 IV; LV 15 X. Coro, b 2 VI; f 5 VIIL 
Cory. 28 I. Grat. 14 V. Cyd. 10 V. Cyt. 10 V. Fag. BO 25 IV; LV 
20 X. Lig. b 4 VI; r 20 VIII. Lil. 24 VI. Lon. b 28 IV. Prun. av. 
14 IV; C. 25 IV; P. 25 IV; spi. 10 IV. Pyr. co. 13 IV; M. lö IV. Quere. 
BO 94 IV ; LV 94 X. Bib. an. 19 IV; m. b 8 IV{ f 16 VL Bab. b 26 
V; f 1 VIL SalT. 9 VI. Samb. b 80 V; f 14 VIIL Seo. b 98 V} E 19 
VII. Sorb. b 5 V; f 15 VII. Spart. 20 V. Sym. b 25 V; f 94 VIL 
Syr. 4 V. TU. gr. 17 VI. Vit. 10 VL — Ap.-B. 8 T. nach G. 
Wiesbaden. — B. Iloffmann. 
18 85. Aesc. BO H iV; b 24 iV. Crat. 3 V. Cyt. 3 V. Fag. BO 
20 IV; w 21 IV. Lon. b 28 IV. Prun. av. b 15 IV; P. 19 IV. Pyr. co. 
19 IV; M. 21 IV. Qnere. BO 21 IV. Bib. an. b 11 IV. — Apr.-B. 4 T. 
vor G. 

Wigandsthal, Schlesien» Iiergebisge. ^ B 50J19. L 89.59. — 
471 M. — Bable, O.) Lehrer. 
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1884. Aase, b 18 V. Crat 21 V. Cyt. 23 V. Narc. 20 V. Prun. 

I Y; C. 8 Y. Pjr. eo. 10 Y; M. 12 Y. Bib. ra. b 2« lY. Sunb. b 
8 YL See. b 9 YI. 8orb. b 21 Y. Spert 18 Y. Byw. 17 Y. TU. «nr. 
24 VI. — Apr.-R. 29 T. nach G. 

1885. Aeso. b 5 V. Cory. 29 III. Cyt 28 V. Nar. 22 V. Prun. av. 
26 IV; C. 28 IV. Pyr. co. 26 IV; M. 4 V. iiib. ra. h 23 IV. Samb. 

7 VI. See b 7 VI. Sorb. b 23 V. Spart. 25 V. Syr. 10 VI (V?). Til. 
atir. 6 YII. — Apr.-B. 7 T. uwh O. 

WilbelmebeTen, Jahdebuaen. — B 68.31. L 2ft.48. — 8 M. » 
Andrie«! P., I>r* 

1884. Asm. b 18 V. Crat. U V. Cyt. 14 V. Prun. C. 9 IV; spi. 

8 IV. Pyr. CO. 11 lY; M. 6 Y. Samb. b 24 V. Syr. 11 Y. — Ap.-R. 

8 T. uach G. 

Wöhrden, Holstein. — B 54.10. L 26 37. — Erkmann, C, Rector. 
18 84. Aesc. b 12 V. Crat. 14 V. Cyd. iä V. Cyt. 21 V. Lil. 6 VII. 
Nato. 13 Y. Pri». av. 8 Y; C. 8 lY; P. 80 lY; spi. l Y. Tyr. M. 

II Y. Bib. n. b 30 lY; f 23 YI. Roh. b 2 YI; f 8 YIL Seinb. b 8 Yt 
Sorb. b 22 Y. 87m. b 34 Y. Byr. 18 Y. TÜ. gr. 24 YI. — Ap..R. 27 T. 
nach 6. 

Zaandain, Holland. — B 52.27. L 22.30. — 0 M. — Bakker, A. 
188 4. Aesc. BO l IV; b 10 V. Cory. 22 I. Cyt. 12 V. Lig. b 6 Yü. 
Lit. 7 VII. Lom. b 11 V. Noie. 4 Y. Pyr. 00. 7 IV; M. 13 V. Rib. ru. 
b 8 IV. Bob. b 18 Y; f 4 YH. Samb. b 25 Y; f 17 VIII. Sorb. b 11 
V; f 2 YIIL Bjm. t 1 YIIL Syr. 4 Y. — Ap.-B. 0 T. oaoh O. 



Zum Schlüsse vorweise ich Diejenigen, wnloho sich für weitere Vt- 
glfictinngen mit früheren oder nnderweitigeu Bcubacbtungen intercssirea, 
auf meine Resultate der wichtigsten pflanzen- phänologischeu Beobachtungen 
in Europa ; nebst einer BMIbUnsakarte. Gieben, Bioker*aohe Buebbandlang. 
1888. (1901 Stationen.) 

Femer : H. Hoihnann , phanol. Studien, ISSTj — 6 : Aesculus (Rotan. 
Zmtg.); Botula mit Karte (Allg. Furät- u. Jagdzoitg); — PruuuB Cer., 
av. (Garlenfloia v. Stein) ; — Pran. spin., Päd. (Engler, Jabrb. d. Botanik) ; 
— Pyr. com., MaL (KOppen, Zeitiobr. f. Meteorol.); — Beoale (Tbiele» 
landwirth. Jabrb.). 
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Die Mollnskeu der Umgegeiid you Giefsen. 

Von Karl Eekitein* 

n. iratiktMliiieokAii. 

Im Anschlufs an das im 22. Bericht der Oberhess. Ges. 
f. Natur- u. Heilk. aufgestellte ÄTolluskenverzeichnils will ich 
im Folgenden eine kurze Uebersicht der bis jetzt bei Gieisen 
gefundenen Nacktschnecken geben. 

Das GenoB Limaa: ist durch folgende Arten vertreten : 

1) Lhnax cinereo-iiiger Wolf Im Walde, Lindener 
Mark, LiimpenmaimBbruimen; auch bei Rodheim a. d. H. 

2) Limax cinerena Lkter wurde nur eimnal geimiden in 
einem Kellefr in Schlitz. 

Diese beiden Formen werden von Simroth (Versuch 
einer Naturgesch. der deutsdien Nacktschnecken nnd ihrer 
enropftischen Verwandten, Zeitschrift für wiss. Zool. Bd. 42. 
1885. p. 203 — 366) mit Limax unicolor Hnm. Tminigt unter 
dem alten Namen Limax maximns L. Begründet wird dieses 
Zusammenfassen der im äufseren Habitus und in der Lebens- 
weise verschiedenen Thiere durch den übereinstimmenden 
anatomischen Bau derselben. 

3) Limax variegatus Drap. Häufig in feuchten Kellern. 

4) Limax agrcstis L. Ueberall gemein, in verschiedenen 
Farbenvarietäten, in Gärten und Wäldern. 

5) Limax laevis Müller. Einmal gefunden im Heisler, 
im Gras in nächster Nähe des Wassers. 

Das Grenus Arion zählt bis jetzt folgende zwei Reprä- 
sentanten : 

6) Arion empiriconmi F^. Eine sehr häu6ge Nackt- 
schnecke unseres Gebiets. Im feuchten Laubwald. Im Grase 
am Waldrand längs der Chaussee nach lach in grolser Menge. 

9* 
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Bezüglich der Färbung variirt diese Schnecke sehr; Ton den hell 

gelbrothen bis zu den dunkelbraun oder schwarzbraunen finden 

sie sich in allen kSchattirungen; ganz schwarze Thicre, wie sie 
anderwärts vorkommen, habe ich hier noch nicht frefuiiduu. 

7) Arien hortensis F^r. Häufig in Wäldern und Gärten 
unter Laub, Steinen und Holz. 

Diese Schnecke wurde bestimmt nach Kobelt, Nassau- 
ische Mollusken, und Clesbüi, Deutsche Excursions-Moll.- 
Fauna. is&ch Simroth's Angaben (1. c. p. 277) mülste ich 
Arion hortensis und Arion Bourguignati unterscheiden. 

Einige nachträgliche Bemerkungen bezüglich der bereits 
früher (im 22. Bericht) besprochenen Arten mögen hier noch 
Platz finden. 

Clausüia pamila Stud. An Baumstämmen in der Nähe 
des Lninpenmannsbrunnens. 

Planorbis crista L. Backsteingruben am Weg nach Glei- 
berg und swar in xwei Varietäten, je nachd^ die Gehäuse 
glatt oder gerippt und mit kleinen Stacheln versehen sind. 

Linmaea tmncatnla Müll. (L. minuta Drap.), Var. oblonga 
Puton (Glessin, L c. p. 383, Fig. 239) in einem Graben bei 
Nieder^Cleen. 

Limnaea palustris Müll. Fttrstenbnmnen. Gehäuse 
grofs, stark angefressen, Länge 28, Breite 25 mm. 

Die Carositftt, das Angefressensein, der Gehäuse hat 
nach Kobelt u. A. ihren Grund in dem Eohlensäuregehalt 
des WasswB, nach Wiechmann's Beobachtungen (Wie oh- 
mann, die Zerstörung der Schalen bei Limnaea stagnalis, 
Archiv des Vereins der EVeunde der Naturgeschichte in Keck- 
lenburg, 26. Jahrg. 1873, p. 95) sind es die Thiere selbst, 
die sich gegenseitig des Kalkes berauben, um dadunsh die 
eigenen Gehäuse weiter su bauen. Noll (Zoologischer GNu> 
ten 1882, p. 159) nimmt an, dafs Mikrokokken die Ursache 
dieser Erscheinung sind. 

Durch die sieben hier iiuigt lüliricn Arten der Nackt- 
schnecken wird die Zähl der bei (jrieisen bis jetzt gefundenen 
Mollusken auf 83 erhöht. 

Zoologisches Institut, 1. Nov. 1885. 
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üeber die sogenannten Trachydolerite 
des Vogelsberges. 

Von J. M. JMnii. 

Der Name Tnichydolerit ist im Jahre 1841 durch A bich*) 
eingeführt worden. Abich bezeichnet damit solche trachy- 
tiscbe Gesteine, die in ihrer mineralogischen und chemischen 
ZuBammenBetzimg in der Mitte zwischen den eigentlichen 
Trachjten und den Doleriten stehen, indem sie ^OUgoklas, 
Iiabrodor, Hornblende, Augit und etwas Magneteisenera' 
führen. 

Diese Beseiehnnng fand bald allgemeinen Anklang, wie 
dieses unter andern die Arbeiten von Deville**), Dei- 
ters***}, Cochinsf) und Prölfsft) beweisen. 

Naumann ttt) ftihrt sowohl den Trachydolerit, als 

auch den Andesit anhangsweise bei den Trachytgesteinen auf. 

Die wesentlichen Gemengtheile sind Oligokiac» (seltener La- 
brador), Hornblende oder Augit und wenig Magneteisen ; bei 
vielen tritt auch U-limraer auf. Das sp. G. schwankt zwischen 
2,70 uiül 2,80, der Kieselerdeg'ehalt zwischen 54 und 61 Proc. 
Die Farbe ist gran oder rüthlich ; wie es scheint lassen sich 
augitlialtige und homblendefiihrende Varietäten unterscheiden. 



*) Deber d. JMat n. d. ZnnmineiibMig d. thIIe. Bildnngeii, 0. 100. 

•*) Comptes rendus 19, 8. 46. 
•♦*) Zeitschrift d. d. geolog. Gesellschaft, XIU, 8. 99. 
t) Journ. f. prakt. Chemie, XCIII, S 139. 

tt) Neues Jahrhoch f. Min. 1864, b. 451. 
ttt) Lehrbuch d. Geognosie 1858, S. 612 u. 629. 
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lu ihrem ganzen Rabitus erinnern sie theils an eige ntlichen 
Trachyt (nach Naumann) theils an Andesit. Naumann 
rechnet zu den Trachydoleriten auch gröi'sten Theil def 
von Werner, Brochant*) uod Scrope**) als Grau- 
Bteine bezeichneten itaUenischen Gesteine. £s sind dies asch- 
graue bi« schwantgrane Geiteine, die ana Feldspath und 
Hornblende bestehen, an welchen sich Pjroxeni OHuin und 
Glimmer geeeUeo. 

Roth***) folgt dieser Eintheflnng nicht, sondern son- 
dert Andesit nnd Trachydolerit unter dem Namen An- 
desit von den IVachytgesteinen ab. Die Ton ihm als Andesit 
bezeichneten Gesteine zerfallen wiedemm in angithaltige und 
hornblendeführendc. Zu den erstereu, die er Augitandente 
nennt, gehurt der p^öfsto Theil der Trachydolerite. Diesem 
Vorgehen folgt auch Zirkel in seinem Lehr buche der Petro- 
graphie (18(36, II. B., !S. 142). 

Seit jener Zeit verschwindet die besagte Bezeichnung 
immer mehr und mehr; in den neueren petrographischen 
Lehrbüchern von Zirkel, Rosenbusch u. s. w. ist die» 
selbe nicht einmal historisch erwähnt. Eine kurze Notiz in 
letzterem Sinne findet sich in den Elementen der Lithologie 
▼on Kaikowski, S. lOB. 

Lftnger als in den petrographischen Lehrbüchern erhielt 
steh der Name Traehjdolerit auf den geologischen Special- 
karten des Groishersogthums Hessen. Was die versdiiede' 
nen Bearbeiter dieses Gebietes in dem den Karten beigcge^ 
benen Texte über das betreffende Gestein sagen, soll hier 
kurz angeführt werden. 

Nach Tasche t) ist der Trachydolerit ein Mischlings- 
gestein zwischen Fhonolith und Trachjt einerseits und Basalt 



*) Tn&U de Mineralogie II, p. 608. 
**) Transact. of the Geol. Soc. 2. aeriM, voL II, p, 313. 
**♦) Gesteinsanalysen, 1861, 8. XT.V. 
f) Geologische tipecialkarte d. Grofsh. Hessen, Seciion Schotten von 
Tasche, 1859, B. 48. Bectfon HwlMteiii*Fiild* Ton Tastthe n. Out- 
Iberlot, 1868, 8. 37 u. 278. Seotioo LmterlMU)]! toh Tasobe «. Gmt- 
berlet, 1889, 8. 88. 
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andererseits. In dem von ihm untersuchten Gebiete lassen 
Bich zwei verschiedene Arten auseinander halten, eine körnige, 
saweilen in'B Dichte übergehende und eine poröse oder bla- 
sige/ der Bogenaante Lange tein. Beide sind von graner, 
letztere audi oft von rother oder brauner Färbung, was Ton 
Oxydation des Eisens herrührt* Die ki^mige, dem PhonoUth 
äbnUcbe Varietät, welche man Phonolith-Bssalt nennen konnte, 
aerfüllt in ein weifses Fulver and verwittert leicht In einer 
feldspathig^ aeolithischen Gnmdmasse sind Angit oder Horn- 
blende, Magneteisen (in metallisch glänzenden feinen Pünkt- 
chen) und körniger OUvin (wahrscheinlich Hyalosiderit) ein- 
gelagert ; selten findet man Nädelchen von Feldspath. In 
der als Luiigbtein bezeichneten Varietät scheint der Olivin 
zu fehlen. In beiden Varietäten finden wir Zeolithe, wie 
Chabaöit, Mesotyp u. a., ferner Aragonit und Caicit, sowie 
Hyalith ; Einschlüsse von Quarz und ^'lasis:em Feldspathe 
sind seltener. Das sp. (i. des Gefiteins beträgt in Stücken 
2,869, in Pulver 2,867. 

Die chemische Zosammensetaung des Trachydolerites von 
Londorf iat nach einer Analyse von Dr. Engelbach : 



SiO, 


= 51,8237 


FeO 


= 15,4677 


AlO. 


» 14,2432 


MnO 


= 0,5091 


CaO 


^ 7,9288 


MgO 


« 4,6509 


K,0 


= 1,4493 


NaaO 


= 3,6528 


H,0 


= 0,7818 



100,4928 Proc 
Aufser Tasche war neben Anderen namentlich noch 
Lndwig*) nut diesen Aufioabmen beschäftigt; letzterer 
scheint baaptsächüch bei Bearbeitung der Section AHendorf 



*) Geologische Specialkarte d. Grorsh. Hessen, Section Büdingen von 
Ludwig, 1857, 8. 87. Beotion Allmdorf Ton Di«ffenbsoh n. Lndwig, 
1870, B. 88. 
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dem besprochenen Gesteine seine besondere Aafmerksamkeit 
zugewendet zu haben. Nach ihm iat der Trachydolerit ein 
rauhes Gestein von einer heller oder dunkler grauen Fär- 
bimg ; derselbe besteht zum gröfsten Theile aus Orthoklas, 
8«iiidm, Oligoklas und Andesin. Augity Hornblende, Titan 
oder Ifagneteisen, sowie Olivm, der snweilen gans fehlen 
kann, sind nnr in geringer Menge Yorhanden ; selten finden 
sich ApatitkiystSUchen, sowie GUnunerblXttdien. Der Nap 
tronfeldspath überwiegt allenthalben und besteht daa Gestdn 
ttberhanpt im Mittel ans : Angit 10 — 15 Proc., Magnetelsen 
4—5 Ftoc, nnd Feldspath 80—86 Proc. 

Das Gestein ist zellig porös ; in die Zellen ragen einzelne 
gröfaere monokline Feldspathkrvstallc , die nach allen Rich- 
tungen zusammengewachsen liud durch einen dimkelgefUrbten 
Kitt, dessen Menge nicht ausreichte die Lücken zwischen 
den wriiseii Krvstallen auszufüllen, verklebt aind. Die Oli- 
vinkörner sind hant- bis hirsenkorngrofs , treten aber selten 
auf. Ebenso sind Einschlüsse von Quarz und glasigem Feld- 
apathe selten. Von SecundärstoiFen kommen aufser Hyalith 
und thonigen Kluftausfüllungen keine vor. Die Absonderung 
findet in läoghchen ellipsoidischen Blöcken statt. Einer Ver- 
wandtschaft dieser Gesteine so den Doleriten wideraprieht 
besonders noch ihre Anflagenmg auf Basalt ohne doleritisohe 
Zwischenlager. 

Auf das Falsche in diesen beiden Beschreibungen soll 
erat weiter unten eingegangen werden, hier sei nur auf ihre 
Unyollkommenheit besonders hingewiesen. 

Diese zeigt uns recht, wie nothwendig eine neue Bear- 
beitung und Untersuchung des genannten Gesteins ist. 

Nach den obigen historischen Betrachtungen könnte man 
geneig-t sein , die sog. Trachydolerito des Vogelsberges für 
Augitandesite zu halten ; dieser Annahme widersprechen aber 
nicht allein verschiedene Punkte in der petrographischen Be- 
schrabung^ z. B. der aiemlich l>edeutende Olivingehalt, son- 
dern auch vor allem der niedere Kieselerdegehalt des Ge- 
steins, der ehor auf einen Feldspathbasalt hinzuweisen scheint 

Die Untersuchung wird also hauptsächlich die Frage sa 
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eutscheiden haben, ob das Gestein zu den Augitandesiten 
oder zu den Basalten gehört oder ob es vielleicht eine be- 
sondere Abart basaltischer Gesteine bildet ? Die Einordnung 
des betreffenden Gesteins in unser jetssiges petrographiscbes 
System sei das Ziel dieser Arbeit, damit die verschiedenen 
Vorkommen bei der bevorstehenden geologischen Landesauf- 
nahme an der richtigen Stelle nntergebracht werden können. 

Traehydolerite finden sich gemäCs den Angaben der geo- 
logischen Specialkarten vomehmlidi im südlichen und Ost- 
lichen Vog^berge. 

Im Süden tritt das Gestein namentlich in der Umgebung 
von Michelnau, Gedern und Schotten, im Osten besonders 
in der Umgegend der Orte Reinhards, Grebenhain und Herb- 
stein auf. Nördlich hiervon ist dasselbe nochmals bei Lau- 
terbach verzeichnet ; ziemlich isolirt tritt es bei Laubach und 
Londorf auf. Von den meisten hier verzeichneten Orten 
lagen bereits Belegstücke in dem mineralogischen Cabinete 
der Landesuniversität voTi so dafs es nnr noch nöthig war 
einige Orte au&nsuchen, am Material von möglichst allen 
Vorkommen au haben. 

Die erste Frage, welche nun au entscheiden ist^ wird 
wohl sein : Reprlisentiren die als TVaehjdolerit beaeichneten 
Gesteine eine bestimmte charakteristisdie G^teinsart^ oder 
diente dieser Name nur dasu, eine Anaidil Gesteine, über 
deren Zusammensetaung man nicht recht klar war, an be- 
nennen ? 

Wie aus der weiter unten folgenden Beschroi Ltung zu 
ersehen ist, zeigen in der That die als Trachydolerit bezeich- 
neten Vurkommeu im Grofsen und Ganzen bestimmte, für 
sie charakteristische Eigenthümlichkeitcn, die indessen bei 
den verschiedenen Gesteinen geringen Moditicationen unter- 
worfen sind. Nachdem dieses festgestellt ist, wird es aber 
nöthig, gleich bei Beginne der Untersuchung einige als Tra- 
chydolerit beaeichneten Gesteine auszuscheiden, weil diesel- 
ben in ihrem ganzen Habitus nicht mit der grofsen Mehrzahl 
übereinstimmen und leicht als andere Gesteinsarten zu be- 
stimmen waren. So muTs der Trachydolerit von Londorf und 



Digitized by Go ^v,i'- 



— J38 — 



Ton GlKthtlUeii aU Dokrit, der von Kdeberto dagegen ohne 
Weiteres als Basalt besseiclinet werden. 

Umgekehrt war es aber auch nöthig, gewibbt- als Basalt 
bezeichneten Gesteine, die unsern zu untersuchenden ähnlich 
sehen j mit in den Kreis der Untersuchung zu ziehen. So 
■wurde Trachydolerit von Herrn Prof. Streng im ManL'enden 
des "^ruffs an der Ohausseu von Lieh nach dem Albacher 
Hote, iii einem Steinbruche am Bahnhofe von Nidda und an 
der Hteinknorre zwischen Selters und Kanstadt gefunden. 
Ferner tritt derselbe noch am Kannchcs Kopfe bei PLichels- 
dort' auf, was bei einer neuen geologischen Auinahme wohl 
au beachten ist 

Die sogenannten Trachydoleritc dea Vogelsbergs sind 
blaugraue bis dunkelgraue Geeteine mit mattem, splittrigem 
bis flachmoBcheligem Bruche, meist schwach feinkümig, selte- 
ner dicht oder auch deutlich feinkOnug. In der Qmndmasse 
sind aahfareiehe, meist mehrere mm grolito OliTinkOmer einge- 
lagert, die dem Gesteine ein porphyrisches Aussehen verleihen. 
Die Olivinkdmer sind in Salasliure yollBtlndig Itelich; die 
Lösung le^ die Eisenchloridflbrbang sehr deutlich ^ was auf 
einen hohen Eisengehalt schlieften IlUst; mikrochemisoh wurde 
Magnesium aber kein Oaldnm nachgewiesen. Aulber doi 
Olivinen treten in vielen Gtestdnen noch aiemlich grolhe Augit- 
krystaJle auf, namentlidi bei denen ans dar Umgebung von 
Gedern. 

Diese Krystalle erreichen ofliuals die Grölse von 1 cm; 
im Tracbydolerite von Herebenhain fand ich sogar einen 
Krystall, der 1,5 cm grofs und innen mit einer weilsen glas- 
artigen Substanz erfüllt war. 

Die Bestimmungen des spec. Gewichtes wurden mitteist 
der Th on I e t - (x o 1 d s e h m i d t 'sehen Kaliumquecksilberjodid- 
lösung unter Anwendung einer Mohr 'sehen Wage vorge- 
nommen, welches VerHahren sich wegen seiner Einfachheit em- 
pfehlen mag. Das spec. Gewicht wurde bei dem Trachydo- 
lerite von 
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Schotten = 2,836 Ilbeshausen = 2,958 
Michelnfiii »= 2,845 Noesberts = 2,939 
Michelnau = 2,8r)4 an. Altenschlirf = 2,872 
Gedern = 2,899 an. Lauterbach = 2,850 
Grebenhain = 2,939 Lanbach = 2,850 (analysirt) 
gefunden. Im Durchschnitte ist demnach das spec. Gewicht 
rss 2,8842 ; doch t»ci hierzu bemerkt, dafs die typischen Vor- 
kommen alle der Zahl 2,850 näher kommen. Besonders auf- 
fallend bei einigen Gesteinen ist das Auftreten von unzweifel- 
hafter planer Parallelstructur ; weifse und blaugraue Lagen, 
die nicht sehr scharf von eioander getrennt sind, wechseln 
mit einander ab und zwar nicht einaelne, sondern viele bis 
3 mm dicke Lagen liegen über euaiider. Diese bei einem 
imzweifeUialt ▼uUcaniiclieii Gettefaie so anffidknde Erachei- 
jong ist bei dem Trachjdolerite nicht gerade selten; so findet 
man dieselhe in dem Gesteine vom Bahnhofe bei Nidda^ von 
Gedern, Ilnhansen wid anderen Orten. In anderen Fällen 
Tiorlanfen diese weifsen schmalen Partien nicht gradlinig, 
sondern höchst nnregdmlüsig, so a. B. in einem Gksteine 
▼on FreiensteinaD. Die Absonderung ist meist sftnlenförmig, 
doch sind gröfsere Säulen selten; vielmehr veiaalassen sahl- 
relche Qnerrisse eine plattenförmige Absonderung, wie die- 
selbe namendich in der Umgebung von Gedern so schOn an 
bemerken ist. Die Verwitterung ist mannigfach, doch können 
zwei Hauptarten unterschieden werden. Im ersten Falle wird 
das Gestein anfangs fleckig^ dann bröckelig, zerfallt dann in 
gröfsere Körner, diese wieder in kleinere, so dafs zuletzt ein 
feiner Grus entsteht, der immer weiter und weiter verwittert. 
Die andere Art des Verwitterns, wobei das Gestein nieist 
compact bleibt, ist sehr häufig mit Zeolithbildung-, wie Cha- 
basit, Phillipsit, GismondiFi, oder Bildung von Carbonaton, wie 
Aragonit, Magnesit und (Jalcit verbunden. Die Verfärbung 
des (Testeins ist hierbei eine zweifache; entweder wird das 
Gestein immer heller und heller (und das ist meist der Fall), 
oder es nimmt allmählich eine röthliche Farbe an, je nachdem 
das Eisen ausgelaugt wird oder als Fe^HgOi fein vertheilt in 
dem Gesteine snrttck bleibt Aus dieser Beschreibung ergiebt 
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sich schon zum Thoili , dafs unsere Gesteine dem Augitande- 
site wohl nicht zugezählt werden dürfen ; denn wenn die 
Meinung, dafs der Augitandesit nie Olivin*) führe, auch 
nicht die richtige zu sein scheint, so ist doch jedenfalls der 
Augitatid«eit ein Gestein, das Olivin nur selten enthält, nie 
aber als wesentlichen G^emengtheil wie unser Gestein. Sichere 
Entscheidung über die Einordnung des Gesteins giebt aber 
die makroskopisdie Betrachtung desselben nicht. 

Die mikroskopische üntersuchung ward an über 60 Dünn- 
schliffen Torgenommen und ergab folgende Resultate: 

Der Tkachydolerit seigt auch unter dem Mikroskope einen 
porphyrischen Habitus, indem bei schwacher Vergröfserung 
in einer deutlich krystallinischen Grundmasse zahlreiche grofse 
Olivine, seltener Autrite zu bemerken sind. Während die Art 
und Weise des Olivmvdrkommens nur ([geringe Schwankungen 
zeigtj finden sich die porphyrischen Augite in den verschie- 
denen Gesteinen in verschiedener Menge. Sie treten im all- 
gemeinen wenig zahlreich auf, nur in dem Gesteine von 
Gedern sind sie häufiger. Die Gnmdmasse enthält triklinen 
Feldspath, Aagit, Magneteisen, OUvin, Glas, Apatit und Zer- 
setanngsproducte. Die Hauptmasse derselben bilden der tri- 
kline Feldspath, Augit und Glasmasse. Bald tritt der Feld- 
spathy bald die Glasmasse in grOiserer Menge auf. In einigen 
Glesteinen, a. B. in dem von Herbstein, scheint dieselbe 
gane au fehlen ; in andere, so namentlich in dem von Gedern^ 
ist ihr der Feldspath untergeordnet. Der Augit tritt meist 
gegen die genannten Bestandthefle zurück, doch überwiegt er 
in einzelnen Gesteinen, wie dies ähnlich bei den gewöhnlichen 
Basalten der Fall ist, Magnetit ist nicht sehr verbreitet, aber 
durch die bedeutende Gröise seiner Individuen ausgezeichnet. 
Titaneisen scheint, wenn der Öchlufs aus der Bejrrenzung er- 
laubt ist, nur für wenig Vorkommen von licdrutung zu sein. 

Was die Gröfse der einzelnen Bestaudtheiie betrifil^ 

*) Zirkel, Mikrosk. BeschaÜcnheit d. Min. u. Gest., S. 41Ö. Üobüu- 
buacli, I'liysiugraphie, S. 413. Creduer, Geologie, S. 87. Bückiiig, 
Ueber Augitandes. n. Plagioklubas., Mio. Mittfaeil. 8.544. Sandberger, 
Ueb«r DoI«rit o. V^ldtpatlibsMltr ebendiM. S. S84. 
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ordnen sich dieselben folp^endermafsen : Die gröfsten, Indi- 
viduen sind die Üliviukrystalle, daun folgen Feldspath, Mag- 
netit und Augit. AiK'h hier bietet das Vorkommen von 
Gedern wegen seiner ^lofsoren Aug;itkrystalle ome Aubiiahme. 
In den verschiedenen Gesteinen ist die Grülse der sie zu- 
sammensetzenden Mineralien eine verschiedene , meist «It m 
makroskopischen Habitus enti^pn Isend. öehr klein sind die 
Krystalle in den Vorkommen vom Friedrichsbcr^i; bei Michelnau 
und vom Kannches Kopfe ; besonders groise Individuen zeigen 
die von Laubach, Kebgeshain u. a. Orten. 

Bei Besprechung der Structur muTs noch der schönen 
flttidaktructur erwähnt werden, die wir in vielen Gesteinen 
bemerken. Dieselbe zeigt sich zum Theile in der Umgebung 
grolser Olivinkiystalle, zum Theil aber auch auf grofse £r- 
Streckungen hin, womit dann ein Ueberwiegen dee Feldapaths 
und der Qlasmasse verbunden ist 

Im ersten Falle staut sich der Strom von leistenförmigen 
Krjstallen des Fdldspaths vor dem betreffenden OlivinkrystaU, 
mnflielst denselben und vereinigt sich hinter demselben wieder. 
Im zweiten Falle, wo die Feldspathe auf eine grofse Entfer- 
nung hin alle mehr oder weniger nach einer bestimmten Sich- 
tung geordnet sind, haben mr in den Flnctuationsersdiei- 
nusgen die Ursache der oben beschriebenen planen Parallel- 
structnr gefunden. Diese Structur erklärt sich hiemach aus 
einem Flie&en der zum Theile schon kiystallinischen ülasse. 
Weiter wdsen diese Flnctuationserscheinungen auf das Vor- 
handensein von Glasmasse*), was für die folgende Betrach- 
tung der einzelneu das Gestein zusammensetzenden Mineia- 
lien besonders wichtig ist. 

Der Olivin tritt meist in gröfseren mehr oder weniger 
regelmäföig begrenzten Krystallköruern auf, die oft unrcgel- 
mälsig aggregirt und verwachsen sind. Neben den gröfseren 
Olivinkörnern treten in der Grundmasso auch noch kleinere 
mehr uni-fgolmüisig begrenzte Körner auf, die sich von den 
erstereu nur hiusichtlich der Begrenzung unterscheiden. Die 



*) Zirkel, Die uukrosk. Beiicliaa'. d. Mia. u. Gest., S. 284. 



Dig'itized by Google 



— 142 — 



Durchschnitte der pröfseren Krystallo sind meist sechseckig, 
mit besonderer Entwickelung zweier paralleien tSeiten des 
Sechsecks; es finden sich aber auch drei-, vier- und acht- 
eduge Durchschnitte, welche sich ja leicht, wie auch die 
ersteren, bei Betrachtung der Formen rles Olivins ergeben. 
Die GrOfoe der Individiieii iet nach Messungea an dem tj- 
pischen Gesteine von Michelnau Im Maximum 1^120 mm, 
Minimnm 0,032 mm, Mittel 0,333 mm. Die Erystalle an sieh 
aind unter dem Mikroskope vollBtXndig farblos und wasser- 
hell, «eigen jedodi in Folge von Zersetsung, auf die weiter 
unten eingegangen werden soll, gelbe und braunroihe Fir^ 
bung n&ch dem Rande hin. Im polarisirten Lichte zeigen 
sich lebhafte, in Folge der rauhi ii Oberfläche niclit ^^aiiz ein- 
heitliche Interferenzfarben. Die Auslöschung nach der Längs- 
richtung ist gerade. Zahlreiche unregelmäfsige und wenig 
regelmäfsige Risse dun lizieben das Mineral. An ei^'^cntiichen 
Einschlüssen ist der Olivin nicht besonders reicii ; es sind 
hier zu nennen Yiereckige, meist quadratische Durchschnitte 
Ton MagnetitoktaSdem (höchst scharf) ; sehr selten sind kleine 
gedrungene farblose Krystalle von wahrscheinlich Apatit. 

Häufiger sind £urblo8e> wasserhelle, rundhche Keme^ die 
wohl als Glasmasse' SU deuten sind, die aber nicht mit den 
gelblichen, grOnlichen oder braunlichen K(fmchen, welche als 
erste Zeichen der beginnenden Verwitterung auftreten, zu 
▼erwechsehk sind. Diese letsteren erscheinen besonders aahl- 
reich in der Nfihe von Bissen und Sprüngen, bewirken eine 
Anfangs leichte Trübung, die immer stärker und stärker wird, 
allmählich in ein lichtes Gelb und von da an langsam in ein 
immer dunkleres Braunroth und Braunschwarz übergeht, wo- 
mit besonders im Anfan.L^e der Zersetzung oft ein Faserig wer- 
den der Substanz in Verbindung steht. 

Die ganze Art der Verwitterung ist höchst interessant 
und mannigfach; es finden sich meist alle Stadien derselben 
in einem Schliffe: Krystalle, deren Band erst dem Angriff 
erlegen ist und solche, die schon ganz umgewandelt sind und 
daBwischen alle Uebergangsstufen. Die einfiAchate Form ist 
die^ dafs die Verwitterung am Bande beginnt und sich von 
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hieraus in zahlreichen Rissen und Sprüngen weiter fortpflanzt, 
immer mit der leichten Trübung beginnend und in dunklen 
Tönen endigend. Wo die Verwitterung und Veränderung 
gerade am energischsten und intensivsten ist, da ist die dun- 
kelste Färbung; dieselbe wird nach vollendeter Umwandlung 
oft wieder etwas heller, bleibt al)er auch öfters schwarEbraun. 
Hier haben wir einen hellen Kern, umgeben von einem tief- 
braunen Rande, das Ganze von zahlreichen Rissen und {Sprün- 
gen durchBOgen, an denen sich ebenfalls Zersetzungserschei- 
nungen zeig^. Bei gewissen Krystallen treten dabei scharfe 
zonare Abgrenzungen zu Tage^ die auf einen schalenartigen 
Aufbau Bchliefscn lassen. 

Ferner finden wir auch in sehr vielen Fällen, dala der 
ganze Erystall mit Ausnahme einer ziemlich scharf begrenzten 
ftuAeren Sohioht zersetzt ist; tia. dunkler rothbrauner Kern 
Hegt in einer schmalen, farblosen, wenig getrabten Umhül- 
long. Bd wieder andern ist der Kern noch nicht ToUständig 
umgewandelt und dadurch folgende Aufeinanderfolge der 
jScfaichten bedingt. Auf eine regehnäCiig begrenzte, wenig 
zersetzte helle Sdiicht folgt dne dunkle stark zersetzte Zone, 
die einen meist nicht scharf begrenzten, von Rissen und 
Sprüngen durdizogenen nicht umgewandelten Kern umhfillt. 
Zonarer Aufbau und diesem Aufbaue entsprechende Spalten- 
bildung mögen diese eigenthllmlichen i^cheinungen ^klüren. 
Die intensive FSrbung durch Eisenhjdrozyd bei der Verwit- 
terung beweist, dafs der Olivin sehr eisenhaltig, vielleicht 
Hyalosiderit ist. In Fällen, wo die Verwitterung sehr rasch 
vor sich geht, namenilicli nahe an der Oberfläche des Oe- 
steins, zeigt sich diese intensive Färbung seltener, wi hl alier 
treten höchst zahlreiche Risse auf, ähnlich wie es bei Olivinen 
der gewöhnlichen Basalte des Vogelsberges der Fall ist. Ein 
solches Vorkommen ist z. B. das am neuen Wege auf dem 
Viehtriebe bei Eiclitlsdorf. 

Der Feldspat)) ist triklin, tritt in schmalen, leistenförmigen, 
wasserhellen, farblosen Krystallen auf, die nach den »Seiten 
meist scharf begrenzt sind, an den Enden dagegen weniger 
häufig gradlinige Begrenzung zeigen. Zwiliingsstreifung 
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ist fast ttberftU schon ohne Kikols deutlich za erkennen, mit 
diesen bei fast allen Kiystallen in prachtvoller Weise; jedoch 
Bind die Interferensfarben in Folge der grofsen Dünne der 
Schliffe nicht sehr lebhaft, raeist wechseln ein lichtes Gelb 
und Blau. An Einschiu^beu int dii.> Miueral sehr arm; zu 
nennen sind wasserhelle, kleine sciiiiil begrenzte Krystalle, 
die woLl als Apatit zu deuten sind und ebenso seltene Glas- 
einschlüöse. lieber die Gröfseaverhältnissc geben folgende 
Zahlen Aufschhifs : Die Länge beträgt im Maximum 0,455 
mm, Minimum 0,1 5G mm, Mittel 0,385 mm, die Breite da- 
gegen im Maximum 0,065 mm, Minimum 0,020 mm, Mittel 
0,044 mm. Anfange von 'Trübung oderVerwitterung werdoTi beim 
Feldspathe nur selten bemerkt, ebenso wird er von HCl nur 
wenig angegriäen. Dieses sowohl als auch die höchst schwer 
zu bestimmende Auslöschungsschiefe gestatten keinen sicheren 
ächlufs auf die Natur des Feldspathes. Das spec. Gewicht, 
das sich bei Trennuogsversachen mit der Thoulet-Gold- 
Schmidt 'sehen Lösung gröfser als ergab, würde nach 

Goldschmidt*) und Tschermak auf einen dem Anorthit 
nahestehenden Feld^path, etwa Labradorit, schlielsen lassen. 

Der Augü tritt in awei hauptsächlich der Gröfte naeh ven- 
schiedenen Modificationen auf. Die grdfseren porphTrischen 
Krystalle unterscheiden sich von denen in der Grundmasse 
sowohl durch ihre unregehnäfsige Umgrensung, als auch durch 
die gröfsere Anaahl Ton unregdmäTsigen Bissen und Sprüngen, 
welche dieselben durcbsiehen. 

Die Hauptmasse der Krystalle ist sehr klein, im Durch- 
schnitte bilden sie wohl die kleinsten Gemengtheüe. Dieselben 
sind theils mehr, theils weniger regdmifi^ig begrenzt, die 
Durchschnitte sind meist sechs- oder achteckig nnd wiegt bd 
ihnen die Längsdimension vor, bei den mdsten nur wenig, 
bei einigen aber sehr entschieden. Die Färbung ist verschie- 
den, in einigen Vorkommen sind die Krystalle licht grün- 
lich bis graugelb, in andern graublau his violett gefärbt. 
Ol't treten beide Arten iu demselben Gesteine auf; ja ein 



*) Ueber Verwendbarkeit einer Kalittmqaecksübegodidlöaaugy 6. 25. 
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und derselbe Krjstall zeigt zuweilen in seinem Kerne die 
gdbliche, nach dem Rande die bläaliche Färbung. Damit 
steht öfters sehr deutlich erkennbarer soiuurer Aufbau in Ver- 
bindung; ZwilliDge wurden nur selten bemerkt. Die Am- 
iDechimg ist wegen der Kleisbeit der Individuen sehwer m. 
beetimmen; sie Bdiwankt swiedien 31 ond 41^ 

Ueber die GtOIm der EiystaUe in der GbondnuMse sagen 
folgende Zahlen NSheres «ns. Die Länge beträgt im Maad- 
nmm 0,195, Minimum 0,013, Mittel 0,066 mm, die Breite im 
Maadmmn 0,065, Minirnnm 0,013, Mittel 0,090 mm. Die por- 
ph3rri8chen Krystalle erreichen zuweilen eine Länge von 
0,335 mm und eine Breite von 0,260 mm. Die Augite Hiud 
meist in gröfseren Partien zusammen gelagrert. Von Ein- 
BchlUfism seien genannt der häufig auftretende Maernetit und 
ebenfalls zahlreiche Criaseinschltisse; selten tinden sich nadelfbr- 
mige Krystalle von Apatit. Bei den obenerwähnten Tren- 
nungsyerBnchen zeigte sich das spec. Gewicht des Augits 
nicht besonders hoch. Von dem Olivin ist der Augit leicht 
sowohl hinsiehtUch der Gröise ak audi der Farbe und Ver- 
witterung in untersobeiden. 

Als weiterer wesentlicber CFemengtbeil wurde der Mag- 
nttä angeftlbrt. Derselbe tritt bSofig in bOohst sdmrf be- 
grensten Individuen auf, die viereckige, seobseckige und acbt- 
eckige Durcbsdmitte zeigen. Die mdsten aber sind zum 
Theile unregelmftrsig aufgebaut, in ihrer Grundform aller- 
dings auf diese Formen hinweisend, aber aui'serordentlich 
zerldüftet und doch in diesen Zerkliiftungen beständig grad- 
linig begrenzt. Eigenthümliche im" den Magnetit charakte- 
ristische Ag^regationsformen bemerken wir auch hier. Be- 
sonders aulfaliend in unserem Gesteine ist seine bedeutende 
Gröfse gegenüber den andern zusammensetzenden Mineralien. 
Die Erystalle messen im Maximum 0,168, Minimum 0,006, 
Mittel 0,062 mm. Zersetzungserscheinungen wie Bildung von 
Biisenozjdbydrat und vielleicbt auch Oxyd werden häufig 
bemerkt *). 



*) Dm V«tmi/6k« fiW dls USülioUMik •sgabaa» dab aiök dM Im voll' 

XXIV, 10 
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Schwanse, leiBtenförmige, unregelmäTsig begrenste Par- 
tien, die in manchem Gestein häufiger auftreten, sind ent- 
sprechend der Art der Begrenzung vielleicht als Titaneisen 
zu deuten. Als letzter wesentlicher Gemen^tiicil bleibt nun 
noch die Glasbans näher zu besprechen, die in verschiedenen 
Modifikationen in den sogenannten Trachydoleriten auftritt 
In den meisten Voikuinmeu bemerkt man in dem Diinusehliffe 
üiuti fai-bioae, wasserlielle, glasige Masse, die sich zuweilen in 
gröfäeren Partien zwischen Feldspath , Augit, Olivin und 
Magnetit verbreitet, t^'leichsam dieselben mit einander verkit- 
tend. Der erste Eindruck, den diese Masse beim Beobachter 
heryorruft, ist der einer Glasmasse. Derselbe geht jedoch 
verloren, wenn man die Substanz bei polarisirtem Lichta be- 
trachtet, weil sich da adiwache Interferenzfarben zeigen. 
Dieaes möchte uns fast veranlassen, die bnbatanz für Leucit 
oder Nephelin zu halten, da die letsteren iuw«ilen in einer 
ähnlichen Art und Weise auftreten. Dagegen spricht aber 
nicht aileiii die Unkislichkeit resp. /ScAtoarllialichkeit der Masse 
in Siuren, aondeni auch der IMbfiigel jedweder regelrnftfaigeii 
Begrenzung. Das Geateinspalrer wurde mehmals mit Sab» 
attoie eingedampft und die IjQaung nach den von Henra Ptof. 
Streng*) nnd Behrens angegebenen mikrochemiachen 
Methoden auf Katium und Natrium untersucht; Ton beiden 
konnten nur Spuren nachgewiesen werden» 

Genaue optiacbe Untersuchongen, die mit beaondera dünnen 
Sdiüffen namentlich an deren Band Torgenommen wurden, 
ergaben, dab die besdiriebenen Interferenaersofaeinungon **) 
snm grölaten Thette aus der Unterlagerung von Feldspathen 
an erkUlren tmd; aum geringeren Theüe mf^gen dieselben 
dnrdi Entglasuug oder Drude bedingt sein. Wihrend an 
den Feldspathen Umgrenzung und Zwillingsstreifung in Folge 
der über ihnen befindlichen Glasmasse nicht mehr deutlich 



■kliidig in kalter B«lMaaw Iftit ohne dalb neh TitanatoM daM abtolitti- 
det. Dadaroh wird die Deutung als Magneteisen bestätigt. 

*) Nencs Jahrbuch, 1885, B. I, S. 21 und 22. Berioht d. olmlltW. 

QeBeilschaft. Ö. 258. 

AlLkxofik. Beschaffenheit d. Min. u. Ue«t., ö. 371. 
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zu erkennen sind^ bewirken diese, dafs jene nie in aUen ihren 
Theilen gleichzeitig dunkel erscheint. An Stellen, wo kein 
FeldBpath sich unter dem Glase befindet, ist dasselbe bei ge- 
kreuzten Nikoli YoUsliadig dunkel und zeigt keinerlei Inter- 
ferenifarben. Dieee Stellen sind aber xiemlioh selten^ wefl 
das Glas nur in dünnen Partien durch die ganse Masse ver- 
breitet ist Unrogelniimbage Bisse und Sprttnge treten ab 
ente 2Seioben beginnender Zenietaung auf; dieselben bilden 
sich auch, wenn man die Substanz mit Stturen beliandelt. Die 
ZersetsuTig selber zeigt sich in einer starken Trübung der 
ganzen Masse. Als /.vichevi beginnender Entglasuiig sind 
die zahlreichen Nadeln und iS adelchen zu deuten, die höchst 
unreg^elmäfaig vertheilt in dem Glasp auftreten. Dieselben 
sind farblos und erreichen oft ziemliciie Gröfse. Manchmal 
ordnen sich dieselben radial an ; in anderen Fällen hegen sie 
gehäuft in nahezu paralleler Stellung und rufen eine faserige 
BesdiafPenheit der Substanz hervor. Die farblosen Einschlüsse 
mit schwaraon Funkte sind vielleicht als Flüssigkeitsein- 
sehlfisse zu deuten, sicher konnte das wegen ihrer Kleinheit 
nicht entschieden werden. AuJser diesen finden sich noch 
Zersetzungsproducte des OUvins dann, die aber nicht mit den 
zaUreidien hrftunlieben Einschlttssen verwechselt werden 
dürfen, die nach Zirkel'^) als eisenreichere Glaseinschlflsse 
ZQ deuten sind. Dieselben treten an manchen SteDen so 
häufig auf, dafs sie eine braune Färbung der Masse bewirken. 
Aufserdem nimmt die ( Hasraasse selber, wenn sie in dickeren 
Partien auftritt, so namentlich in der Nähe von gröfseren 
Krystallen eine hellbraune Färbung an. 

Während in di n meisten Fällen das farblose Glas über- 
wiegt und nur an wenigen Stellen diese braime Färbung auf- 
tritt^ gieT>t es auch andere Abänderungen, in denen die letztere 
▼orhenscht) damit ist dann meist ein Zurücktreten der Glas- 
masse g^enüber dem Feldspathe verbunden. 

Von Einschlttssen seien hier genannt kleine^ fiirblose 
Kiystalle, die keine ZwiUingsstreifiing zeigen und ziemlich 



•) HikMMk. B«MksMi6it d. Min. u. Gkot., B. 27B. 
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scharf le-renzt erscheinen; dieselben sind wohl als Apatit 
zu deuten. Mittelst der Thoulet-Guld s c h mi dt'schen 
Lösung wurde versucht die GlasmasBe von den iibrigeil Be- 
standtheilen zu trennen, was in der That ;^'('lang. 

Als das spec. Gewicht der Lösang 2,713 betrug, sankeiL 
alle Bestandtheile aufser der Glasmasse unter. Natürlich war 
die Scheidung keine absolut genaue, indem bei der Glas- 
masse auch noch Spuren von Feldspath, Augit und Olivin sa 
finden waren* 

Das Besultat der Analyse der Substanz ist 



SiO» 


= 48,509 ftroc. 


AUOs 


= 24,792 ^ 


FesOa 


= 2,056 , 


CaO 


= 7,943 „ 


MgO 


- 3,229 « 




= 1,727 „ 




= 1,646 « 


Glühverlust 


6,658 „ 




96,560 Proc 



Yersucfaen wir nun diese Analyse xu interprettren, so 
finden wir, dafs kein unlösliches Mineral dieser Zusammen- 
setaung entspricht Solche, die etwa in Betracht kommen 
können, sind Orthoklas, OUgoklas, Albit und Labrador. Die 
ersten drei sind in Folge des niederen Kieselerdegebaltes der 
Masse allein schon ausgeschlossen; dem Silicinmgehalte des 
Labradors kommt das Resultat der Analyse schon eher nahe; 
allein dagegen, die Snbstana als solchen sn deuten, spricht 
nicht nur das VerhlÜtnirs von Alt : Si = 1 : 3,45, sondern vor 
allem auch der hohe Ealigehalt Es bleibt demnach nur ttbrig, 
die Substanz als Glasmasse su deuten. 

Versucht man nun auf Grund der gewonnenen Resultate 

die sogen aunten Trachydolerite mit einem der heutigen Syste- 
matik cntspri lienden Namen zu belegen, so wird man die- 
selben unaweiteiiiait als FddayatkbasaUe bezeichnen müssen. 

Die wesentlichen Gemengtheile dieses Gesteins, nämlich 
^lagioklas, Augit, Magnetit und Olivin treten in den ent- 
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sprechenden Mengen auf; Glasmasse ist in den basaltischen 
Gesteinen ebenfalls aufserordentlich hänfi":. 

Ausgezeichnet ist dieser Basalt durch seinen Reichthum 
an eisenreichem OHvin und die farblose Glasmasse. Die be- 
deutende Gröfse der Magnetitkörner verdient ebenfalls beson- 
derer Erwähnung, da der Magnetit im Vergleich mit den 
gewöhnlichen Basalten seiner Masse nach zurücktritt. 

Dieaes letztere sowohl, als auch die helle Färbung der 
Glasmasse bedingen die helle Farbe des Gesteins; dasn mag 
ferner die Grofskörnigk^^it der anderen Bestandtheile^ namoit- 
lich des Olivins und Feidspaths, beitragen. 

Obgleich nun die einzelnen Beataadtheüe, anagenommen 
der Angity rerliitttnilBmiUkiggrorBkOmig erBobdneiii ist dennoeb 
die Hanptmaase des Geateins meist didit oder scbwai^ fein- 
kOnug; nur in wenig Vorkommen ist dasselbe deutliob fein- 
ktfmig. Dieses findet wobl seine ErklSrimg in der weiten 
Verbreitong, wdche die Glasmasse in den meisten dieser Ge- 
steine besitst 

An dieser Stelle ist ancb wobl die Frage sn entscheiden, 
an welcher der drei Abtheilungen der Feldspaihbasalte die 
sogenannten Traobjdolerite sn rechnen sind. Die als Dolerit 
zu bezeichnenden Vorkommen worden bereits oben ausge- 
schieden; nur wenige Gesteine, wie die von Laubach, Rebges- 
hain und Unhausen, wird man als Anamosite zu bezeichnen 
haben, die Mehrzahl derselben wird aber am bebten bei den 
eigentlichen Feldspathhasalten untergebracht werden. Zur 
lokalen Unterscheidung wird es sich empfehlen die im Vogels- 
berge gebräuchliche Bezeichnung ^blauer Basalt" zu adop- 
tiren. Da bei den früheren geologischen Aufnahmen nur 
eine einzige Analyse von den sogenannten Trachjdoleriten 
gemacht wurde und dieses Gestein (Dolerit von Londorf) 
gleich bei Beginn unserer Betrachtung ausgeschieden werden 
mufste, so ward es nöthig, das Gestein auch chemiseh näher 
zu untersuchen. Von drei venchiedenen Gesteinen wurden 
Analysen gemacht. Die erste von einem deutlich feinkörnigen 
Tracbydolerite vom Budhardshäuser Forsthause bei Laubach, 
die zw^te von dem scheinbar dichten^ typischen Gesteine aus 
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der Umgebnng von Micbeliuui und die dritte von dem durch 
Beinen hohen Augitgehalt aii0geseichii6t«ii Gesteine aus der 
Umgebung von Gedern. 

Bei der Analyse ward folgender Gang eingehalten: £tw«s 
mehr als 1^ gr. Snhstans wurden mit Natriombioarboaat 
aufgeschlossen und sur Bestimmung des Si, AI, Fe, Ca und 
Mg sowie Ti verwandt; etwas mehr als 0^ gr. dagegen 
dienten sur Bestimmung der Alludien; aufgeschlossen wurden 
dieselben mittelst dampfförmiger FluTssHure im Bleiapparate. 

Die Alkalien wurden mittelst Platinoblorid getrennt; die 
Thonerde und das Eisenhydroxyd mittelst Aetzkali; das Cal- 
cium wurde als i 'arbonat bestimmt. Kohlensäure und Wasser 
wurden sowohl dircct als auch durch Giiihverlust gefunden. 
Zur TitanBäureHeRtiiruiiung wurden die erhaltenen Mengt-n 
Kieselerde, Thonerde und Eiseuoxyd verwandt. Ersterc wurde 
mittelst Flufssäure verjagt, der Rilckstand mit saurem schwe* 
feisaurem Kalium ges<dmioIsen und die Lösung mit der der 
beiden anderen Substanzen, die ebenfalls mit dem Kalium* 
salie aufgeschlossen waren, Tereinigt. In diese Lösung wurde 
Schwefelwassarstoff geleitet und die TitansiLure durch längeres 
Soeben gefUlt Bei der Eisenoxjdulbestimmung wurde die 
Paskal-Doelter'sohe*) Methode mit einer geringen Am* 
derung angewandt. Da die Fluisslture in Quttapercha-Flasohen 
aufgehoben wird und daher immer etwas organische Substanz 
enthält, die auf das Kaliumpermanganat redueirend wirkt 
und demnach ein falsches Resultat veranlafst, wurden auf 
Veranlassung des Herrn Prof. Streng die folgenden Ver- 
suche angestellt. Ausgeglühter Fluföspath wurde mit der 
zu untersuchend ea Suhst.mz gemischt und mit coneentrirter 
HgSO^i in einer Kohlensäureatmosphäre zusammengebracht 
und das Ganze längere Zeit^ eine Stunde, erwärmt. Die sich 
hierbei entwickelnde Fluissäure sollte die betreffende Bubstanz 
aufsehliefaen. Anfangs gelang das nicht; als aber statt der 
oeneentrirten Schwefelsäure rerdOnnte, etwa fttn^igprooeatige 
genommen wurd^ ergab sich, daft die Substans ToUkommen 



*) UiMislfig. Hittholiiiigw, 1877, S. 987. 
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aufgeschlossen war und dais das im ersten Falle unliebsame 
Spritzen während der Beliandlimg unterblieb. 

Auf 0 5 gr. Substanz wurden etwa 3 gr. Flnfsspath und 
20 cbriii. tiinzi^prnceutige Schwefelsaure verwandt; erwärmt 
wurde etwa eine Stunde in einer Kohlensäureatmosphäro. 

Zur Bestimmung der Phosphorsäure wurde das Gesteins- 
pulver zweimal mit Salpetersäure eingedampft, das saure 
Filtrat mit einer Salpetersäuren Lösung von Ammonininmo* 
lybdat versetzt, der gelbe Niederschlag im Ammoniak gelOst 
und die Lösung desselben mit Chlormagnesium bei Gegen- 
wart von Salmiak versetzt. Das Brgebnifs der Analysen ist : 
1) Gestein aus der Umgegend von Laubaoh. 

SiO, = 48,389 

AUO« o= 13,288 

Fe,0, = 8,230 

FeO = 7,815 

CaO = 8,808 

MgO = 8,484 

KjO = 0,902 

Na,0 = 2,667 

H,0 = 1,807 I 

CO, ^ 0,356 J 

100,746 Proc. 

PaOs s= 0,974 Proc 
TiO« = 0,249 
Glühverl. « 1,865. 

3) Gestein ans der Umgebung von Michelnaa. 

ÄltOs » 12|506 

FeaOa « 12,470 

FeO « 7,126 

CaO =» 8,831 

MgO = 6,940 

KsO n 0,733 

Na,0 = 3,797 

H,0 = 2,788 1 
CX), = 0,178 I 

102,054 Proc 
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P,05 « 0,974 
Glühverl. = 2,344. 

3) G«Bieiii ans der Umgebimg von Gedern. 

SiO» =41^1 
AltOs - 12^ 
FeiOt » 
PeO «= 7^ 
KgO » 3^1 
CaO = 10^ 
E,0 = 0,847 
Na«0 = 4,193 

CO, =j^oj^^'*^ 

99,577 Proc. 

P,05 = 0,968 
TiO, = 0,346 
GlühTerl. » ^967. 

Aus diem drei Analysen enehen wir, daCs nneer Ge- 
stein anch bmaichtiich seiner chemischen ZosammensetBimg 
nnsweifelhafi su den Basalten zu stellen ist. Vor aUem ist 
da der geringe Eieselerdegehalt von Bedentong, indem durch 
denselben nochmals jeder Gedanke daran, da(s nnser Gestein 
etwa sa den Augitandeeiten gehöre, entschieden aoriiekge* 
wiesen wird. Femer bestätigt der Kieselerdegehalt aach die 
Beaeiehnang unseres Gesteins als eigenüie^m Feldspa^heuaU, 
sowie die des schon oben besonders aufgeführten Laubacher 
Gesteins als Anamesit. 

Der Thonerdegehalt ist normal ; die groiae ^leugc Eiscu 
sowohl, wie auch der verhältnilBmäfsig geringe Magnesiage- 
halt, bestätigen die oben aufgestellte Behauptung, dafs der 
Olivin als Hyalosiderit zu bezeichnen sei. 

Da das Gestein nicht sehr reich an Mas^netit ist, so 
scheint auch der Augit bes nders cisem-eich zu ßnin. Der 
auffallend höhere Eisen- und Kalkgehalt in dem Gesteine von 
Gedern steht vielleicht mit der violetten i^'ärbung der Augite^ 
die darin auftreten, in Zusammenhang. 
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Natron- und Kalkgehalt bestätigen die obige Behauptung, 
dafs der Feldspath Labrador sei. 

Das Kali stammt zum eröfsten Theile aus der Glasmasse. 

Die t'lioyphorsäuremeuge ist ebenfalls normal und berech- 
tigt die obige Deutung der kleinen, farl losen, als Einschlüsse 
auftretenden Krystalle als Apatit aufrecht srn halten. Ver- 
gleicht man die Angaben über Glühverlust mit den direct 
gefundenen Werthen von CO» + HjO, no erkennt man, dafs 
denelbe nicht einmal der Menge des Wassers allein gleich- 
kommt. Das hängt ein^theUa damit zmammen, dafs die 
Kohleneftiire durch (rluhen nie vollständig Ausgetrieben wird 
and dafo andemtheils w&hrend des Erhitzens ein Theil des 
Eisenoxyduls in Oxyd Tenrandelt wird, was die Verförbnng 
des Gesteins beweist. 

Vergleichen wir die liier gewonnenen Resultate mit den 
obigen Angaben von Tasche nnd Ludwig, so finden wir 
nhirdehe Versohiedenheiteny die sich aus den Tersohiedenen 
Arten der Untennohnng nur som Theile erklKren. Was 
Tasche Uber den Traohydolerit sag^ mag im Gkofsen mid 
Ganaen richtig sein, dagegen mttssen yerschiedene Behaup- 
tungen von Ludwig gans entschieden aurtlckgewiesen 
werdra. 

Vor allem ist das Voriumdensein Ton Glimmer nnd 
Hornblende in Abrede an stellen, sowie das Auftreten der 

yerschiedenen von ihm genannten Feldspathe. Et führt alle 

möglichen und nicht möglichen Feldspathe an, nur den rich- 
tigen nicht. 

Gemäla allen Beschreibungen, die Ludwig von dem so- 
genannten Trachydolerite giebt, scheint es mir, als habe er 
nur das eine Gestein von Londorf näher untersucht und 
dessen Eigenschaften, die übrigens auch nicht richtis' ange- 
geben sind, einfach auf die andern Vt rkoniineri übertragen. 

Dieses ist aber um so wenii^er berechtigt, als jenes Ge- 
stein keineswegs für die Trachydolerite des Vogelsberges 
typisch ist. Das scheinen die Herren auch gefühlt au haben, 
indem bei ihnen (wie sie sagen) die eine Analyse auch ein- 
mal irrthttmlich als Doleritanalyse angefWirt ist 
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Zum Schlüsse seien nan nochmalB die wichtigsten Er- 
gebnisse der Arbeit kurz zusararaengrestellt. 

1. Die Verbreitung der sogenannten Tra( hvdolerite im 
Vogelsber^c ist auf den geologischen Specialkarten nicht ge- 
nau angegeben. 

2. Die genannten (»< steint' mit dem Namen Trachydo- 
lerit beziehungsweise Aiic:iiaij(]esit zu belegen ist talsch : viel- 
mehr gehören dieselben zur Familie der Feldspathbasalte und 
zwar der grölseren Zahl nach zu den eigentlichen Feldspath* 
basalten, nur wenige zu den Anamesiten oder gar Doleriten. 

3. Für die Gesteine ist characteristiaoh: 

a. der hohe Gehalt an eisenreicbem Olivin, 

b. das Auftreten einer meist farblosen Glasbasis, 

c. die bedeutende Gröfse der Magnetitkömer bei 

d. einem Ztirttcktreten des Magnetits hinsichtlicli der 
Müse. 

4. Diese letaten beiden Eigenthttnüicfakeiten, ▼erbondeo 
mit dem Auftreten siemlich grofiier Feldspatfa1a7sta]le und 
einer weit Terbreiteten GUtamassey bewixken ^e heil- oder 
blan^grane FXrbung des Ghsteins^ webbalb der Name blauer 
Basalt sor lokalen Untersoheidnng ▼orgesoblagen wurde. 

Hat demnach aneh die ▼erliegende Arbeit insofern nnsere 
Erwartungen getSnscht, als es nicht gelang in dem Trachy- 
dolerite ein in dem Basaltgebiete des Yogelsberges besonders 
anegeaeidmetes Gestein nachsnweisen, so werden die Besnltate 
derselben doch bei «ner neoen geologischen Landeaanibahme 
als kleine Vorarbeit willkommen sein. 

Ehe ich schliefse, sei mir nochmals gestattet meinem ver- 
ehrte:. Lehrer^ Herrn Prof. Dr. Streng für die Güte, mit 
der er mir die Sammlungen und Apparate des mineralogischen 
Instituts zur Verfügung stellte, und für die Freundlichkeit, 
mit welcher er mich bei meinen Arbeiten mit Rath und That 
unterstützte, meinen besten Dank auszusprechen, 

MiiifTalogisches Institut der Universität. 

Gleisen, im Januar 1886. 
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Brünn : kk. Mährisch-schles. Geselisch. zur Betörderung d. 
Ackerbaues, der^atur- und Landeskunde. — Mitth. Jg. 
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B. 22, H. 1. 2. - Ber. d. meteorol. Comm. 1882. — Ma- 
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Megro 1 — III. 
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k 1. 2. 
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Floren» : NaoTo Giomale Botanico ItaL Dir. T. Oaruel. — 
VoL 15, Nr. 4. 
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BalU a. S. : NaturwiBMnich. Verein f. Sachaen o. ThttrlngeiL 
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Haüe a. S. : Verein f. Erdkunde. Mitth. 1883. 1884. 1885. 
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Landshut : Botan. Verein. — Hofmann, Flora d. Isarge- 
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Lautann« : Bod6t4 Vaodoiae dee Sciences natnreUes. — Bul 



Digitized by Go -^v^i'- 



- 166 — 

2. S. Vol. XU. Nr. 69, 1873 bis Vol. XX. Nr. 90, 1884. 
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Lieeabon : Sociedade de Geographia, — Boletim 3 ser. Nr. 9 
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keit — Jahraiber. d. Vorsteher der Nat Sammlimg in 

Lübeclc 1882. 1883. 1884. 

Lund : Kcd. von iiotaniäka Notiser, Prof Dr. C. F. O. 
Nordsted t. — Thedenius, Nya Bot. Notiser 1852 
—1856. Nordstedt, Bot. Notiser. 1871—1885. 1886, 1. 
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— Rep. 1. 4. 5. 7 — 12. — Winchell Oeology of Minne- 
sota. 1884. 

Mitau : Kurland. Geseliadiafi für literator nnd Kmut, — 

Sitanngsber. 1883. 1884. 
MmtpMw : Äcad. des Sciences et Lettres. — M^m. Sect. 

d. Sciencfls T. 10. F. II. III. Sect. d. M^. T. 5. F. 

3. 1880-84. 

Moskau : Soc. Imp. des Natnralistes. — Bull. 1882, Nr. 4. 

1883, Nr. 1—4. 1884, Nr. 1-4. — Bachmetief f, Mete- 
orol. Beob. 188o, 2. liälfte. 
München : K. Bayrische Academie der Wissenschatten. — 
Sitzungsber. Jg. 1883, H. 2. 3. 1884, H, 1—4. 1885, H. 

1-3. 

Münater : Weettal. Provinzialverein f. Wissenschaft u. Kunst. 

- 11. Jahresber. 1882. 12. 1883. 13. 1884. 
Nancy : Soci^ö des Sciensces. Bull. (2) T. 6. F. 14—17. 
Naney : Academie de Stanislas. — Mem. (5) T. 1. 1883. 
Neapel : Zoologische Station. — Mitth. B. 4. H. 3. 4. B. Ö. 

H. 1—4 B. 6. H. 1—3. 
Neapd : Soc Afiricana d'Italia. — Boll. ao. I. &sc 1. 2. 

ao. II. f. 4-7. ao. m. f. 1—6. ao. IV. f. 1—6. ao. V. 1. 
Ntu-Brandenhurg : Verein der Freunde der Natnrgeschiehte 

in Mecklenburg. — Archiv Jg. 37. 38. 
Newcastle-xxpon-Tyxie : North of England Inst, of minig and 

mechan. Engineers. — Transact. Vol. 31. p. 5. Vol. 32. 

Vol. 33. Vol. 34. Vol. 35. p. 1. — Account of the btrata 

of N. Humberl. Durham F— K, 1885. 
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Neuekatd : Soc. Sdences nfttorelleB. — Bullet T. 13. 14. 
NtW'Haven, Conn. : Goim. Acad. of Arts and SeienceB. — 

TnuMact Vol. V, p. 1. Vol. VI, p. 1, 2. 
liewportf Orleuks : Orleans Ctj. Soc. of Nat. Scienoes. 
Nbw- Ycrh : Academy of Sdenoes. — Traasaet Vol Titel 

u. Inh. Vol. n. Nr. 1-8. - Ann. Vol. ü. Nr. 10-43. 

Vol. III. Nr. 1—6. 
Nimea : Soc. d t'tude des Sciences naturelles. 
Nürnberg : German. NatioiiaiuiuBeura, — Jahresber. 1881 — 

1885. - Anzeiger 1883. 1884. 1885. - Mitth. a. d. germ. 

M. T. 1. 1884. 1885. — Katal. d. Glasgemälde a. älterer 

Zeit. I. 14. Ttf. — V. Borch, Beitr. z. ßechtagesch. 

d. Mittelalters. Innsbr. 1881. 
Nürnberg : Naturhistor. Gesellschaft. - Jahresber. 1882. 1884. 
Nymicegev : Ned. Botan. Vereenigmg. 

Odessa : Soc. des Naturalistes de la M)uvelle Russie (Neu- 
russische Naturforscher-Gesellschaft). — Ber. B. 1, Lf. 
1. B. 8, Lf. 1. 2. B. 9, Lf. 1. 2. B. 10, Lf. 1. — 1 Heft 
Tafeln. 

Offenbach a. M. : Verein f. Naturkunde. — Ber. 24. 25. 
Osnabrück : Natorwiss. Verein. — Jahreabw. 6. 1883/4. 
Padua : Soc. Veneto Trentina di scienze nat. — Atti Vol. 

VIU, f. 2. Vol. 9. f. 1. 2. Bull. T. II, Nr. 4. T. III, 

Nr. 1. 2. 3. 
PaUrmo : B. Osser^atorio. 

Paris : iksole Polytechniqne. — Jonm. C. 52. 53. 54. 
Pa8§au : NatnrhiBtor. Verdn. 
Pesaro : Accad. agraria. 

PeH : KdnigL Ungar. NaturwissenBchaftliche GeseUsehaft 
(Kirälyi Magjar Term^ettudomfoyi Tdrralat). — 
J. Bnaa, die Exankheit^i unserer Culturpflansen (un- 
garisch). — E. Daday, Darstellmig der ungarischen 
aoologischen Literatur in den Jahren 1870 — 1880 (un- 
garisch). — L. Gr über, Anleitung zu geographischen 
Ortsbestimmungen (ungarisch). — T. KoeutÄny, Un- 
garns Tabaksorten (deutsch). — G. Schenzl, Anlei- 
tung zu erdmagnetiöchen Messungen (uii^arisch). — 
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F. HAssliikftzkj, die Flechten-FJoim dea vngaruiolieii 
Emdim (nngimdi}. MatfaemataBclie und natnrwiBsaE- 
Bchaftliche Beriebte am üngani L Band (deatMli). — 
Vergangenheit und Gegenwart d. k. Ung. Natarwiia. 
Gea. 1885. (deutaoh). 

PMt . Magyarliuni Földtani TfCrsulat (Ung. Geolog. Ges.). — 
Földtani Közlöny (Geolog. Mitth.) 1883 7—12 füzet. 
1884 1-12 füzet. 1885 1--12 fUzet. 

St Peter nhurg : Acad. Imp. des Öciences. — Bull. 28, Nr. 4 

29, 30, Nr. 1. 2. 
St. Petersburg : K. Russ. entomolog. Ges. 

8L Petersburg : Comitl G^ologique {k i'Institut des Minea) 
- M^. T. I, Nr. 1-4 T. II, Nr. 1. 2. T. fll. Nr. 1. — 
BuUet. Vol. I— m. Vol. IV. Nr. 1—7. 

8$, PUert^urg : Eaia. GesellBcb. für die gesammte Mineralogie. 
V. Kokaeharow, Materialien s. Mineralogie BnÜ^ 
land B. 9. Bg. 1—17. 

St, Petersburg : K. Botan. Garten. — Acta horti Petropol. 
T. VIII. f. 2. 3. T. IX. f. 1. 

Philadelphia, Penna. ; Acad. of Nat. Sciences. — Proceed. 
1882. p. 1—3. 1883. p. 1—3. 1884 p. 1—3. 1885 p. 

1. 2. 

Philadelphia : Amer. Philos. Society. — Proceed. VoL XX. 

Nr. 113. XXI. Nr. 114—120. — Begiater of papers. 
Pisa : Sodetli Toacan» di adenoe naftnrali. — Atti (Mem.) 

Vol. VL faac. 1. 2. — Free. verb. Not. 1882. Jan. Juni 

JaL Nov. 83. Jan. Mni. Mai 6. Jdi 84. 14 Dec. 84 11- 

Nov. 1883. 

ISrag : E. Bdbm. Gea. d. Wiiaenaefamften. — Abbandl (6) 
B. 12. — Jabreaber. 1882— 8&. - Sitnmgaber. 1882 
—84 — Ealouaek, Gaecbiobte 1.2. — Stndnieka, 
Bericbt 1. 2L — Wegner, Gen. Register, Veis. d. 
Mit|^ 

Prag : Leie- und Bedehalle der dentaehen Studenten. 

Prag : Natarhistor. Verein Lotoa. — Jahrb. f. NatarwiaMoaeh. 

N. F. B. V. 1884. VL 1885. 
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Prag : BOhm. Foratverein. — Vereinsschrift für Forst-, Jagd- 

und Naturkunde Jg. 18ö3, IL 2—6. 1884/5. ii. 1 m. 

2 Kartell. H. 2—6. 1885/6, H. 1—4. 
Prag : Präsidium des Landeskulturrathes für Böhmen. •— 

Bericht 1883. 1884. Amtsbl. Nr. 1—6. 
Pretthurg : Verein für Natur- und Heilkunde. 
Regen sburg : Naturwissenschaft!. Verein. — Correspondens- 

blatt J^. 37. 38. 
Meichenberg^ Böhmen ; Verein der Naturfreunde. — Mitth. 

Jg. 14, 1888. J^. 15. 1884. Jg. 16. 1885. 
Itiga : Naturforscher- Verein. — Correspondenzblatt Jg. 26. 

27. 28. 

Bto dB Janmro : Instituto Historico, Geographico e Ethno- 
graphico do Brazil. — Revista trimestral. T. 46. p. 1. 2. 

la RochdU : Acad^ie, Sect des Sc nat Annales Nr. 
19, 1882. Nr. 20. 1883. 

Born : Societk Geografica Italiana. — Boll. (2) VoL V. f. 1 
-4. Vol. VL f. 8. VoL 8. VoL Ö. VoL 10, fasc. 2—12, 
VoL 11. fMe. 1. Tono CoDgresso geogr. VoL IL u, 
Note prdlim. 

Born : B. Comltato Oeologioo dltftlu. — BolL VoL 14 1883. 
XV. 1884. — Balas. lol Senrisio minenrio 1882. — 
Borna 1884. 

jSmh .* La Beale Acoadeoiia dei LinoeL — Tnuunmti VoL 7. 

&Be. U-16. VoL 8. fiMC 1*-16. - Atti, (3) Mem. 

della Olasae di Sdense fisiche, matematisdie e natondi. 

B. 11—17. — Bendiconti, I» 1-28. II, 1-^. Obt. 

Uet JnL—Deo. 1884. 
8aUm : Peabody Academy of Sciences. — Rep. 1874 — 84. 
Salem, Mass. : Essex Institute. — Bull. Vol. 14 — 16. — The 

North Shore of Mass. Bay. Salem 1883. — Plummer 

Hall. Salem 1882. Guide to Saletu, Mass. 1883. 
Salzburg : Gesellsch. f. Landeskunde. — Mitth. Jg. 17—25. 

— Ziller, Geschichte d. Stadt Salzburg. Festschrift 

1885. 

San Francisco : California Academv of Natural Sciences. — 
BuUet. Nr. 1. 1884. Nr. 2. 3. im. — Proceed. VoL 4. ö. 
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8t, QaUen : NAtarwiasensch. GeBelbeh. — Bericht 1881— B2. 
1883—88. 1883—84. 

St. Louü : Acad. of Science. — Tranaact. IV. Nr. 3. 

Sasaari : Circolo di Scienze Mediche e Naturali. 

Bingapore : Straits Branch of the R. Asiatlc Society. — Journ. 

Nr. 11. \m. Nr. 12. 1883. Nr. 13. 1884. Nr. 14. 

1885. Kr. lö. 1885. Notes and Qaeries Nr. 1, 2. 

Sitm : Soc Marlthienne du Valab. — Bull. 2—12, Bull. 2. 
3. 4. 7 — 12* — Favre, Ghiide du Botaniste enr le Sini' 
plon. 1876. — Tiflaidre^ Guide du Botaaiste sur le 
Grand St. Bemard. 1868. 

Sondershauaen : Verein zur Beförderung der Landwirthechaft. 

— Verh. J^. 43-45. 

Bondershavsen : Botan. Verein ^Trmischia". — Correspondenz- 

blatt Jg. 3. Nr. 2—12. Jg. 4. Nr. 1—12. Jg. 5. Nr. 

3—6. — Abb. H. 1. 2. H. 3. Bg. 1. 2. 
Stettin : Verein f. Erdkunde. Jahresber. 1883-85. 
Stockholm : K. Svenska Vetenskabs-Akademien. — Hand- 

lingar B. 18. 19. 1. 2. — Bihang B. 6, 1. 2. 7, 1. 2. 8, 

1. 2. — Ö^rersigt 1881. 1882. 1883. — Meteorol. Jakt- 

tagelaer B. 20. 21. — Lefoadsteeknmgar B. 2. H. 2. -— 

List 1880. 1882-84. 
Stoekkolm : Institut B. Gfologique de le Sudde. — Sveriges 

Geolog. Unders6knmg Ser. A» Nr. 87—91. 93. 95. 96. 

Ser. Ab. Nr. 7—10. Ser. B. a. Nr. 4 Ser. B. b. Nr. 3* 

Ser. C. Nr. 63-64> 66-77. 
Stuttgart : K. statistiscfaes Landesamt, Verein ftir Kunst n. 

Altertbum in Ulm und Oberschwaben , Württ. Alter- 

tbumsrerein. — Vierteljahrshefle fttr Württemb. GtoBch- 

u. Altertfaumskunde 1883. 1884. 
StiMgart : Verein für Taterländ. Naturkunde. — Wflrtt. nat.- 

wlss. Jabresbefte Jg. 40. 41. 
7%ronfi?Ä;>m, Norwegen : K. Norske Videnskabers Selskab. 

Skrifter 1881. 

Topeka, Kansas : Acad. of Science. — Transact 1875 — 1884. 

— Snow, Catal. Birds of Kansas. 
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Tokyo j Japan : Deutsche Gesellschaft für Natur- u. Vdlker- 

kosde Ostasiens. — MItth. H. 29—33. 
TcTonto, Canada : Oanadian Instit. — Proceed. Vol. L f. 4. 

5. voL n. f. 1-^. Vol. m. f. L 2. 

2Vt0r : Gesdlschftft f. ntttzl. ForBchimgen. — FestBohrift 1883. 
THeH i Societä Adriatica di Scienze natuialL — Boliei Vol. 

vm. 

Trom»9, Norwegen : Miueum. — Äarshefter VI — VJli. — 
Beretning 1882—84. 

Turin : Associazione Meteorologica Italiana. — Boll. Mensaale 
ser. II. Vol. III. Nr. 3—12. Titel ii. Inhalt. Vol. IV. 
Titel u. Inhalt. Vol. V. Nr. 2—10. 

Ulm : Verein für Kunst und Alterthum in Ulm und Ober- 
schwaben. — Münsterblätter H. 3. u. 4. 

üpsala : K. Wetenskaps-Societet. — Nova acta III, VoL XII. 
fsc. 1. 2. 

Utrecht : Genootsch. van Künsten en Wetenschappen. — 
Aantekeningen 1882. 1883. — Verslag 1882—84. van 
der Plaats, Aromat. Lichamen. 1883. — Israels u. 
Daniels, Holl. Geleerden. 1883. 

Utrecht : K. NederL Meteorologisch-Institut. — Ned. Met 
Jaarbodc Jg. 26. 1877 D. 2. Jg. 35. (1883). Jg. 36. 

Washtngton : Smlthsonian Institation. — Mise. Collect. Vol. 
22—27. — Rep. 1881—83. — Contrib. to knowledge, 
Vol. 21 25. — Powell, Ann. Bep. Bureaa of Etiino- 
logy. II. 1880/81. Wash. 1883. 

Washihyton : U. S. Geol. Survey. — Ann, Rep. II 1880 — 81. 

Washin(fton : American Medic&i Association. — Transact. Vol. 
33, 1882. 

Wcishington : Slugeon Q«neral's Office. — Index CataLogue 
Vol. VI. 

Washington : Navy Department, Bureau of Medicine and Sur- 
gery. — Sanit. and Statist. Bep. of the Surgeon-Generai 
of the Navy for 1881. 

Washington : Treasniy Departement Office of ComptroUer of 
the Gnirency. 

W(^Mtffton : Department of the.Interlor. 
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Watkvngton : War department, Surgeon generars office. — ■ 
Medical and ISurgical Hietory of the War of Rebellion. 
Part in. Vol IL Surgical Rist. 1883. — Annual Bep. 
of the Surgeon Qeneral, U. S. Azmy 188^188&. — 
Inaez Gatalogne of the Likwj IV. <E— Fim) 1883.y. 
(FlaocaB->Hewtli} 1884. 

Watkington : Department of AgriGultore of the U. S. A. — 

Rep. 1883. 1884. 

Wien : Kaiscrl. Academie der Wissenschaften. — Sitzungs- 
ber, Mathemat.-nat.-wiss. Classe : I. Abth. 1882. Nr. 6 
-10. 1883. Nr. 1-10. 1884. Nr. 1-10. 1885. Nr. 1 
II. Abth. 1882. Nr. 7—10. 1883. Nr. 1—10. 1884. 
Nr. 1^10. 1885. Nr. 1—3. UL Abth. 1882. Nr. 8 
—10. 1883. Nr. 1—10. 1884. Nr. 1—10. 1885. Nr. 1. 
2. BegisterXL 

Wim : E. E. Geologische Bdohaimstalt — Verh. 1883, Nr. 7 
—18. 1884, Nr. 1--12. 1886. Nr. 1— la 1886. Nr. 1. — 
Jahrb. B. 33, Nr. 2^. B. 34, Nr. 1—3. B. 35, Nr.l— 4. 

Wien : K. K. zooiug. botan. Geßellsch. — Verb. B. 33. B. 34. 
B. 35. 1. 2. 

Wwn : Verein zur Verbreitung naturwififieDBchaftlicher Keimt- 
nifise. — Schriften Bd. 23. 24. 

Wim : E.E. Garteiib>n»Goeollnchaft. — * Wiener flt Garten- 
Zeitung 1883, H. 8—12. 1884. H. 1—12. 1885. fi. 1—12. 
1886 H. 1. 2. 

Wim : Natnrwiss. Verein an der k. k. techn. Hochschale. 
Wien : Naturwiss. Verein a. d. Universität. — 1. Jahresber. 

1882/3. 

Wim : K. K. Geograph. Geselisch. — Mitth. B. 25. 1882. 
B. 26. mn. B. 27. 1884. 

Wietbaden : Nasfiauischer Verein fOr Naturkunde. — Jahr- 
bücher, Jg. 36. 37. 38. 

Wiesbaden : Verein Nassauischer Land- und Forstwirthe. — 

Würzburg : Physika!, median. GeseUsoh. — Verhandl. N. F. 
B. 17. 1& — SitsmigBber. 1883. 1884. 188&. 

WUnAurg : Polytecbn. Gentralverein ftlr Untersanken und 
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ÄBchaffenbnr^. — OememnütB. WooheDscL 1883: Nr* 27. 
— ScUuTs. 1884 1885. 
Zürich : Nfttorfonckende CeseUsehaft. ^ Vierteljalmebr.y 
Jg. 9S. S6-^. 

Zwickau : Verein für Natorknndo. Jahresber. 1883 — 1885. 



Geschenke. 

Patentblatt 1883—1885. ErgäiiEgBbd. sni d, Patentachr. LI 1. 

2. 3. (Prof. Gareis.) 
LeftvM i Descr. de ToTale (o. gigantea) (Vf.) 

y Bulimtifl ellipttoae. (Vf.) 

, BosteOaria ampla. (Vf.) (2 Hefte.) 

n devQc Soleos nouTeanz. (Vf.) 

, Malac. k l«zpo8. 1878 de Paris. (Vf.) 

, fiznra. nudacol. (Vf.) 

9 RosteUaria robusta. (Vf.) 

g Ergeron fossilif^re. (Vf.) 

„ (jrisemcnts des fruits. (Vf.) 

ji Brachiopodes tertiaires. (Vf.) 

y Faune Laekenienne Buperieure. (Vf.) 

„ Adolphe Watelet. (Vf.) 
TempU : Kochsalz in d. Wirthschaft. (Vf.) 

, Veget. u. Klima. (Vf.) dsgL Mübea. (Vf.) 

^ Schimmel. (Vf.) 

9 Spinne. (Vf.) 

n Heimalaokenie a. Flora» Beich. (Vf.) 
9 Biogr. 

Lehmann : Ber. Wisseiuch. Laadeakniide DtwdiL bir* (Yf.) 

Oöppert t Utuere offic. Pflanaen. (Vf.) 

FUUea t Jber. d. Chemie 1881, H. 4. 1882, 1888. 1884, H. 1. 

(Biekerache Bucbh.) 
Stefemi : Resti fbss. di nn Ittiosauro e £ un CSidoniano, Verona, 

1883. (Ur. A. Senoner.) 
Mdtzzuoli e h.'iel : iSovrapoßit. nella Riviera di Ponente, Roma 

1883. (ders.) 
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SMontr : Genni Bibliogr. 

Eberm^ : Physiolog. Chemie d. Pflanzen B. 1. 1882. (Vf.) 
Nüderlein : Rdaebriiie ttb. d. erate deutsche argentin. colo- 

niale LandprttfgB.-ezpedit. 1. T. 1883. Den. Vortrag 

ttb. d. erste deutsche «rgentin. coloniale LandprClfungs- 

Ezpedit. Brl. 1883. 
O. Batigßr : New Clausiliae. (Vf.) 

y Binnenmollusken. (Vf.) 

, Herpetolog. Mitth. 1883. (Vf) 

^ Krichthiere v. Span, und Algerien. (Vf.) 

, Reptil, u. Batrach. v. S. Paolo. (Vf.) 

n 9 » ^- Nossib^. (Vf.) 

9 „ „ y- Sicilien. (Vf.) 

^ Gesch. d. Ampbibienkunde. (Vf.) 

9 fossile Binnenschnecken. (Vf.) 
Simon u. Böttger : Nat. Streitzüge In d. Cott Alpen. (Vf.) 
Temple : Wandern d. VOgei (Vf.) 

9 SohSdlichkeit eiserner Oefen. (Vf.) 
V. Koenen : Btr. z. Kenntn. d. Plaeodennen. (Vf.) 
Statuten d. dtsch. Met. Gesellsch. (Prof. Ztfpprits.) 
Edinbargh Bot. Sociely Transoct. u. Ptoc. L III— Vm, X, 

XI, XII. 1. 3. 4. 5. (Prof. Hofimann.) 
Desgl. Vol. IX. p. 1. (Dr. Ihne.) 

GörHtz Abh. nat. forsch. Gesellsch. 11. 1. 2. III. 2. (Dr. Ihne.) 

Valentiner : d. Krouenquelle zu Ober-Salzbiuun. (Vf.) 

5. Ber. d. UentralkommisB. f. d. wissenscb. Ldsk. v. Dtschl. 

(Prof. Lepsius.) 
t;. Koenen : üb. Marbre g^riotte. (Prof. »Streng.) 

„ D^vonien sup^rieur. (ds.) 
Clarke i Oberdevonische Cnistaceen. (ds.) 
Gommemorasione fanebre del depntato Sella. (Gamm dei 

Depntati.) 

ZiegUr t Pflanaenphänolog. Karte d. Qgd. Frankf. (Vf.) 
O, H. Darwin : Fig. of Eqnilibriuni of a Planet of heterog. 

Densitf . (Dr. Buehner.) 
Dem. : Fonnatioli of Ripple-mark in sand. (ds.) 

VarpenttBr : la Photogr. appliq. aux sdences biolog. (Vf.) 
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V, Koenen : Emporhebg d. Harzes. (Vf.) 

F* Folie : 12 Tables pour le calcul des reduciions steUaires. 

Bruxclles m?>. ( Vf.) 
Bodenbender : ZuBammenhang und Gliederung d. Tertiär- 

bildgD. zw. Frankfurt und Marburg-Ziegenbain. (Prof. 

Streng.) 

Thudichum : Z. Rechtsgesch. d. Wetterau. (Buchner.) 
V» Kinn : Jewiah Hygiene and Diet Washington 1884. (Vf.) 
OrMaek i Z. Gesch. d. oi^anla. Erankheitsgifte. Prog. 1884 
(Bnchner.) 

Blmdaw : Fhitdnstoffe. Ftog. 1884 (Vf.) 
BrawMtJlB : Untonuehg. TerBenkter Tel^graphenkabel. Prog. 
1884. (den.) ^ 

Beschorner : VorauBbestimmung d. Wetters. Prog. 1884 (ds.) 
Herwig : Opt. Orientirung d. Min. l'iog. 1884. (ds.) 
Bilhlmnnn : Erhaltung d. Energie d. Sonne. Prog. 1884. (ds.) 
SchellhacJi : Stickstoff'geh. in Nitroverb. Prog. 1884. ids.) 
Jungk : ötahlprocefs im Siemens-Martin-Ofen. Prog. 1884 (ds.) 
Schröder : Lichtäther. Prog. 1884. (ds.) 
Töpfer : Elimat. Verb, von Sonderabaoeen. 1. 2* Prog, 
1884 (ds.) 

Zimnurmtmn : Faradays Entdeckgn. Prog. 1884. (da.) 
Bofmmm u, Ikn§ : jvflanMnphyaioiU Beob. (VL) 
SSagv z Malakolog. Eigebnisad. (Vf.) 

Oatdentsehe Arten im Mosbacher Sand. (Vf.) 
Zieffhr ; Ueb. Meermanns Lufttemp. Beob. (Vf.) 
Stttndl. met Beob. in Frfrt 1827. (Dr. Ziegler.) 
Maurer : Fauna d. Kalke Waldgirmes m. Ailas. (Vf.) 
Wadsworth : Origin of Iron Ores. (Büchner.) 

Atmosph. action on Sandstone, (ds.) 
Olivine, bearing Diabase, fds.) 
Classification of Rocks, (ds.) 
Syenite u. Gabbro in Mass. fds.) 
Lithology of the Island of Jura, Scotland. (ds.) 
Fortieth Parallel Rocks, (ds.) 
Rocks and Ore Deposits, (ds.) 
Methoda of Inatmction in Min. (ds.) 
XXIV 18 
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Wadsuforth : Gold in Maine. Peridotite. (di.) 

^ Earths Interior is solid, (da.) 

Böttger : Reptil, u. Batru* Ii. aus Paraguay. ( Vf.) 
L. Netto : Conference faite au Musdum National. Rio d. Jau. 
1885. (Vf.) 

Ratzel : Ber. d. Central Kommission f. wissensch. Landes- 
kunde (Vf.) Ber. tl. Central-CommiBsion f. wissensch. 
Landeskunde l<S84/5. (Vf.) 

H, Welcher : Capacität u. d. drei HauptdurchmeBser d. Schädel» 
kapsei (Vf.) 



Gekauft wurden : 

Petermann, Mitth. 

Globus. 
Naturforscher. 
Polytechn. Notizbl. 
Wochenschrift f. Astronomie etc. 
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Berichtigungen. 



8«ite 67 Z. 1 t. unten lies ^ Endothel" Statt „EDdetiial*. 

(Dogl. S. 68 Z. 17 u. Z. 8 v. unten. 8. 71 Z. 9 oben.) 
„ 68 Z. 17 V. nnten lies „welches" statt „der". 
f, 69 Z. 4 T. obeu lies „Bonneti" »tiitt „Banucti". 
„ 69 Z. 2 y. unten lies „Limnodrilus" s^tt „Limnodailus". 
, 74 Z. 11 ▼. nntMi Um ,»b«dMkt* statt «bodekf. 



Drmk TM Willi« la KvlUr te OlafM«, 
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